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Resumo

Este trabalho trata dos determinantes da localizacdo industrial, estimando os efeitos
das economias externas sobre o crescimento do emprego da industria de transformacao
para os estados do Brasil no periodo de 1994 a 2002. Tais efeitos sdo apreendidos por meio
das medidas de aglomeracao dentro da mesma industria — especializacao — e aglomeracao
entre industrias diferentes — diversidade — que refletem efeitos do transbordamento do
conhecimento, e das varidveis custos de transporte e conexdes de mercado para tréds e
para frente associadas a Nova Geografia FEconémica. A idéia principal é que as firmas se
beneficiam da proximidade e concentragdo de industrias fornecedoras e compradoras nos
seus mercados e da presenga de outras empresas na mesma industria ou em industrias
diferentes localizadas préoximas umas as outras. O trabalho usa regressdo cross-section
e foca sobre as externalidades dinamicas. Os principais resultados apontam para uma
associagdo positiva entre o crescimento do emprego e os linkages de mercado e a
diversidade industrial, mas nao para o papel da especializacdo. Parece, assim, haver
consisténcia com os modelos da Nova Geografia Econémica, com as teorias de Jacobs e
parte das predigdes de Porter, mas ndo com as teorias MAR (Marshall, Arrow e Romer).
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para Tras e para Frente, Externalidades Pecuniarias e Dinamicas, Nova Geografia

Economica
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Abstract

This work deals with the determinants of the industrial location, estimating the effects
of the external economies on the growth of the employment of the manufacturing for
the states of Brazil in the period from 1994 to 2002. It uses agglomeration’s measures
of the same industry — specialization — and among different industries — diversity — that
reflect technological spillovers and considers the variables transport costs and backward
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and forward linkages associated to the New Economic Geography. The main idea is that
firms benefit from the proximity and concentration of activities both in the same or
different industries. The work uses regression cross-section and focus on the dynamic
externalities. The principal results point out to the positive association between the growth
of the employment and the market linkages and the industrial diversity, do not favor
specialization. So, they are consistent with the models of the New Economic Geography,
of Jacobs’ theories and part of the predictions of Porter, but not with the MAR’s theories
(Marshall, Arrow and Romer).

1. Introducgao

A despeito das dificuldades iniciais envolvidas na fundamentacao econémica
para a existéncia de retornos crescentes, estudos sobre a localizacao da atividade
econdmica no espago datam antes do século passado, desde Marshall (1985), um
dos pioneiros na argumentacgao em favor das economias externas ou externalidades
Marshallianas como fontes de aglomeracoes industriais. Além disto, o papel das
economias externas também sempre foi central tanto na explicacao dos aglomerados
urbanos (Hoover 1948), como, de forma mais geral, para os tedricos da geografia
econdémica. Mais recentemente, contudo, a partir das contribuicoes iniciais de
Krugman (1991a,b), tem surgido uma série de contribuigoes tedricas no sentido
de dar microfundamentos aos antigos argumentos propostos para explicar a
aglomeragao das atividades econdmicas no espago.

Pioneiros, Krugman (1991a), Krugman (1991b), Fujita et alii (2002) e Venables
(1996) analisam os linkages de mercado ou externalidades pecunidrias, que
encorajam as firmas e trabalhadores a se instalarem perto de seus compradores
e vendedores de seus produtos e servigos.

Por sua vez, Fujita e Thisse (2002) exploram a presenga de technological
spillovers. Nestes modelos, o transbordamento do conhecimento pode ser interno
a industria e depende de sua prépria escala industrial local, o que possibilitaria as
cidades se especializem em determinada atividade ou negécios bem relacionados.
Essas externalidades sao chamadas de economias de localiza¢ao no contexto estatico
e, algumas vezes, de teorias MAR na forma dinidmica,! associadas a Marshall
(1985); Arrow (1962) e Romer (1986). Por outro lado, as firmas e trabalhadores
também podem apreender fora de sua industria através da idéia de fertilizagao
cruzada de Jacobs (1969). Nesse caso, importa a escala global e a diversidade do
ambiente local, com a informagao fluindo entre firmas de industrias diferentes. Por

x Recebido em outubro de 2005, aprovado em junho de 2006.
E-mail address: magnobs@yahoo.com.

Essas externalidades dinamicas, resultantes dos knowledge spillovers (efeitos do transbordamento do
conhecimento) ou learning by doing, sdo tratadas também nos recentes estudos da teoria do crescimento
econdmico, principalmente, nos trabalhos de Romer (1986, 1990) e Lucas (1988).
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vezes, a literatura associa os temos economias de urbanizacao e externalidades de
Jacobs as suas formas estaticas e dinamicas, respectivamente.

Ao lado destes novos esforcos tedricos para explicar a aglomeracao das atividades
econdmicas, os recentes estudos também tém se voltado para identificagao empiricas
desses argumentos ? (Ellison e Glaeser (1997); Glaeser et alii (1992); Hanson (1998);
Henderson et alii (1995); Henderson (1999); Krugman e Venables (1995); Venables
(1996)).

No Brasil, a despeito da influéncia histérica do poder ptiblico no direcionamento
da alocacgao regional dos recursos industriais, alguns estudos também evidenciam a
importancia desses fatores como fontes de explicagao para a decisao de localizacao e
concentragao espacial das atividades industriais. Como efeito, Silveira Neto (2005)
por meio do método de dados de painel, nos anos censitarios de 1950 a 1985, e uma,
regressao cross-section, para os anos de 1996 e 2000, encontra evidéncias positivas
de que as economias de escala favorecem a concentracgao regional no Brasil. Ja o
estudo de Chagas (2004), para os municipios paulistas, identifica retornos crescentes
de escala para setores tradicionalmente dinamicos, tais como industrias, construgao
civil, transporte e comunicagdo, servigos tecnolégicos e outras atividades. Ao
passo que, retornos constantes estao presentes nos setores tradicionalmente tidos
como atrasados, tais quais a agropecudria, prestacao de servigos e administragao.
Por seu turno, Oliveira (2004) investiga as causas do crescimento das cidades
nordestinas no periodo de 1991 a 2000, destacando o papel da nova geografia
econOmica e dos knowledge spillovers. Seus resultados sugerem que a presenca de
externalidades, atuando através da educagao e da urbanizacao, afeta positivamente
o crescimento dos centros urbanos considerados e que, por outro lado, a maior
distancia dos mercados atua negativamente o crescimento econémico de cidades.
Para um horizonte maior de tempo e com um universo mais amplo de cidades,
Chagas e Toneto Jr (2003) encontram uma relagao positiva entre especializagao e
crescimento das cidades brasileiras no periodo de 1980 a 1991.

Apesar de representarem esforcos pioneiros e meritérios, a maioria destes
trabalhos para o contexto brasileiro, no entanto, nao consegue apreender evidéncias
conjuntas de todos os argumentos expostos anteriormente e, por muitas vezes,
nao distingue que tipo de externalidade estd afetando a concentragao industrial,
destacando apenas o papel dos retornos crescentes de escala. Esse trabalho,
portanto, se insere nesse esforco de pesquisa.

Qual é a origem dessas externalidades? Elas se originam dentro ou entre
industrias, ou ainda, por meio dos linkages de mercado? Quais dessas externalidades
estao presentes na decisao de localizagao recente da industria no caso brasileiro?
Este trabalho pretende sugerir respostas empiricamente robustas para essas
questoes. Desta forma, este artigo testara empiricamente o papel dessas diferentes
forgas sobre a localizacao industrial para os Estados brasileiros no periodo de
1994-2002, através da estimacao de regressoes visando apreender o impacto das

2 .~ . . . ) ~
Uma breve exposigao dos resultados desses trabalhos da literatura internacional constard na secao a

seguir.

EconomiA, Brasilia(DF), v.8, n.2, p.269-288, maio/ago 2007 271



Magno Vamberto Batista da Silva e Raul da Mota Silveira Neto

economias externas sobre o crescimento do emprego da industria de transformagao
naquele periodo, além de controlar por outros fatores, tais como salario e tamanho
médio da industria. O foco é, principalmente, sobre as externalidades dinamicas,
ou seja, verifica-se o impacto de mudancas no ambiente industrial passado sobre
o crescimento corrente da industria estadual, uma vez que, a andlise é sobre o
crescimento e nao sobre a formagao da industria ou da localidade.

Os resultados obtidos apontam a existéncia de evidéncias favoraveis ao papel
das conexoes de mercado no crescimento do emprego. As externalidades dinamicas
também parecem ter influéncia positiva sobre a demanda do emprego local, embora,
apenas a diversidade seja identificada como importante para o crescimento, o que
é consistente aos trabalhos de Hanson (1998) para a economia mexicana e Glaeser
et alii (1992) para a americana. Ao contrario do que sugerido por alguns modelos,
as medidas de spillovers dentro da industria — especializacao — e de custos de
transportes nao sao significantes para a localizagao industrial.

O trabalho esta estruturado, além desta introducao, em mais cinco segoes. A
Secao 2 apresenta uma breve revisao da literatura tedrica e empirica sobre os
determinantes da localizagao e da aglomeracao industrial, com a segao seguinte
esbocando o modelo econémico que guia o trabalho empirico. Depois, a quarta
secao descreve os dados e especifica o modelo. A quinta secdo apresenta e discute
os resultados estimados. Por fim, a tltima segao apresenta as principais conclusoes
extraidas do estudo e sugere extensoes do trabalho.

2. Concentracao das Atividades no Espago: Teorias e Evidéncias
Empiricas Recentes

A andlise do fenomeno da localizacdo industrial foi proposta, hd mais de um
século atrds, por Marshall (1985). Nesta argumentagao, existem trés razoes distintas
para explicagao deste tema. Especificamente, a concentragao das atividades seria
beneficiada pelo pooled de mercado de trabalhadores com habilidades especificas,
o0 que é benéfico tanto para trabalhadores quanto para firmas; pela provisao de
insumos intermedidrios em maior variedade e menor custo, o que torna a indtstria
mais eficiente e reforgcando a localizacao; e, por fim, pelos technological spillovers,
em razao da informagao fluir mais facilmente localmente do que em distancias
maiores entre pessoas e empresas.

Nao menos conhecida, a teoria tradicional do comércio, representada pelo Modelo
de Heckscher-Ohlin, argumenta em favor das vantagens comparativas para explicar
a especializagao ou concentragao das atividades econémicas em determinada regiao,
ou seja, a decisao de localizacao das atividades econdmicas em uma unidade
geografica é condicionada pela existéncia de fatores de produgao ou recursos
naturais relativamente abundantes naquele local.

Distanciando-se da hipdtese de retornos constantes de escala presente na teoria
tradicional do comércio e, assim, nas explicagoes para especializagao espacial das
atividades economicas, os recentes modelos da geografia econémica consideram a
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existéncia de retornos crescentes de escala, custos de transportes, economias de
aglomeragao e custos de congestionamentos como elementos condicionadores da
localizagao industrial. Esses fatores atuam como forgas centripetas ou centrifugas
que determinam a localizacao das atividades no espago.

Mais especificamente, de acordo com Krugman (1991b) e Fujita et alii (2002),
a interagao entre retornos crescentes de escala, custos de transporte e mobilidade
de fatores explica a localizacao industrial. Dois efeitos agem no sentido reforgar a
concentragao da atividade industrial no espago, conduzindo, assim, a um modelo
de centro-periferia. O primeiro deles é o efeito indice de pregos: o aumento do
nimero de trabalhadores industriais em uma regiao reduz o seu indice geral de
precos, uma vez que ela suporta menos custos de transporte. Ji o segundo é o
efeito mercado local, segundo o qual um aumento de renda conduz a um aumento
no salario nominal, tornando o lugar mais atrativo em termos de localizacao, o que
por sua vez reduz o indice geral de precos, aumentando, desta forma, o salario real,
reforcando o cardter concentrador da industria.

A partir de expansao do modelo proposto por Krugman (1991b), Venables (1996)
demonstra que a aglomeragao também pode ser gerada pela interagao entre as
decisoes de localizagao de firmas de industrias que sao integradas por meio de uma
estrutura insumo-produto. Em contraposigdo ao trabalho de Krugman (1991a,b)
em que a aglomeracao das atividades emerge da interacao entre mobilidade de
firmas e trabalho, o estudo de Venables demonstra que mesmo sem mobilidade
do trabalho, existem forcas capazes de conduzir a aglomeracao. Os linkages de
mercado que atuam no sentido da aglomeragao da atividade produtiva derivam
dos efeitos da interacao dos custos de comércio, retornos crescentes de escala e
competicao imperfeita. Os linkages de demanda, em que as industrias de conexao
para tras (downstream industry) formam o mercado para as induistrias de conexéo
para frente (upstream industry), juntamente com os linkages de custos (custos de
transportes) criam as forgas centripetas que sdo favordveis & concentragdo. Em
contraposicao, fatores de produgao nao méveis e demanda final do consumidor
sao as forgas centrifugas que trabalham contra a aglomeracao. Distanciando-se dos
novos modelos de geografia econdémica inicialmente propostos, mas aproximando-se
das idéia iniciais de Marshall (1985), os novos desenvolvimentos tedricos apontam
também para a presenga de externalidades nao pecunidrias advindas dos
efeitos de transbordamento do conhecimento ou da informagdao como forca
potencial a explicar as aglomeracoes das atividades econdémicas no espaco. Mais
especificamente, a interagao de pessoas num mesmo setor ou de setores diferentes,
mas sempre num mesmo espago fisico, ao propiciar melhores condicoes para
disseminagao de informagoes, poderia fornecer ganhos produtivos ou spillovers de
conhecimento (Fujita e Thisse 2002).

Basicamente, podem-se distinguir trés tipos de correntes: as externalidades de
localizacio denominadas assim no contexto estdtico® ou tipo MAR (Marshall

3 . . . . e . .
Em termos do ambiente industrial, as externalidades estaticas podem ser definidas como o impacto

sobre a produtividade ou crescimento da induistria de mudangas no ambiente industrial corrente. J& a
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(1985); Arrow (1962) e Romer (1986)) na forma dinidmica, a de Porter (1990)
e a teoria de Jacobs (1969). As teorias de externalidades MAR e de Porter
dizem respeito a transmissao do conhecimento entre as firmas de uma industria,
ou seja, elas focalizam os spillovers dentro da indidstria. A diferenca entre elas
deriva que para a MAR o monopdlio local é benéfico para o crescimento, pois
permite internalizar as externalidades pelo inovador. Ao contrario, a de Porter
favorece a competicao local, pois a concorréncia estimula a imitagao e a inovagao.
Por outro lado, a teoria de Jacobs da idéia de fertilizagao cruzada, aponta para
variedade e diversidade de indtstrias geograficamente proximas como condutora do
crescimento, ao invés de industrias especializadas e geograficamente concentradas.
Como destaca Henderson (1999), as plantas industriais aprendem de plantas locais
fora de sua prépria industria, gerando assim as externalidades que sao denominadas
de economias de urbanizagao no contexto estatico ou, algumas vezes, de economias
de Jacobs na forma dinamica. Seguindo Porter, as idéias de Jacobs também sao em
favor da competigao local como condutora do crescimento.

Recentemente, Mion (2004) obteve evidéncias favordveis aos modelos da Nova
Geografia Econémica derivados da proposta inicial de Krugman (1991b), onde
as forcas de aglomeragao derivam das externalidades pecuniarias relacionadas
a concentragao de trabalhadores e firmas nas localidades. Mais especificamente,
considerando o caso da economia italiana, os resultados obtidos por Mion (2004)
indicam que, de forma bastante robusta, os saldrios de trabalhadores dos setores
industriais das regioes italianas estao positivamente correlacionados com o tamanho
de mercado de regioes vizinhas.

Por sua vez, em trabalho empirico sobre as externalidades dinamicas, Glaeser
et alii (1992) testam as implicagdes das novas teorias do crescimento sobre o
processo de concentracao das atividades usando dados de cidades e industrias
americanas. Mais precisamente, eles examinam os progndsticos de varias teorias
de knowledge spillovers e crescimento usando um novo conjunto de dados sobre
a concentragao geografica e competicao de industrias em 170 das maiores cidades
americanas, referentes aos anos de 1956 e 1987. Seus resultados indicam que as
externalidades de conhecimento sdo mais importantes ocorrem entre industrias do
que dentro das préprias industrias, o que corrobora as teorias de Jacobs. Ou seja, o
trabalho encontrou evidéncias empiricas para diversidade industrial, mas nao para
a especializagao de industrias.

J4 Henderson (1999) visa apreender os efeitos das externalidades de forma
mais ampla sobre a produtividade das plantas industriais americanas. O autor
estima, principalmente, a extensao e a natureza das economias de escala externas
locais para industrias de alta tecnologia e de maquinarias tradicionais das
cidades e metrépoles americanas no periodo de 1963-1992. Usando o método de
estimacao de dados de painel através de efeito fixo, conclui que externalidades de
localizagdo/MAR surgem do ntimero de plantas da prépria inddstria. Observando

defini¢do de externalidades dinamicas é o ambiente industrial passado que afeta a produtividade ou o
crescimento corrente da industria.
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as externalidades estaticas, estas afetam igualmente tanto plantas mais maduras
e associadas quanto plantas mais jovens e nao associadas Contudo, as dinamicas
estdo mais presentes em industria de alta tecnologia de planta tinica do que em
multi-plantas. Outro resultado encontrado é a auséncia das economias externas
de urbanizagdo/Jacobs nas industrias de alta tecnologia e mais ainda nas
industrias individuais de maquinaria tradicional. Por fim, em geral, um resultado
surpreendente é que industrias de alta tecnologia com grandes economias de escala
sao mais méveis do que as fabricantes de maquinas tradicionais.

As externalidades dindmicas também foram foco de estudo de Hanson (1998).
O autor estima o efeito da reforma comercial sobre o crescimento do emprego
industrial do Meéxico, para os anos censitarios de 1980 a 1993. Usando um
modelo econémico baseado na maximizacao de lucros das firmas e o instrumental
econométrico de dados de painel de efeito fixo, ele verifica o papel das economias
de aglomeracao e dos custos de transporte sobre a demanda de emprego naquele
pais.

Além da importancia das externalidades dinamicas, o estudo de Hanson também
observa o papel das externalidades “pecunidrias”, por meio dos backward and
forward linkages. Os resultados de seu trabalho evidenciam a presenca dos custos
de transporte e das conexoes de demanda e de oferta afetando positivamente o
crescimento do emprego pés-abertura comercial, tendo parte das industrias migrado
do centro do pais para as areas de fronteira, especificamente aquelas préximas aos
Estados Unidos.

Em suma, basicamente, esta breve discussao sugere a existéncia de trés
fatores fundamentais condicionando a localizacao e a concentracao das atividades
econdémicas no espacgo, quais sejam: os custos de transportar os bens produzidos
para seu destino final, as economias externas ou as extenalidades geradas pelo
efeito de transbordamento do conhecimento e da informacao advindas da presenca
de firmas/trabalhadores localizadas perto um dos outros, seja na mesma indistria
ou pertencentes a industrias diferentes e, por fim, os ganhos de localizacao
decorrentes de ligacoes de demanda e oferta entre industrias e trabalhadores,
responsaveis pelas externalidades pecuniarias. A atuacao e a intensidade destas
forcas determinam, pois, os niveis de aglomeracao das atividades econémicas em
dado espago economico. Este trabalho tenta identificar a importancia de cada
um desses fatores sobre o crescimento do emprego da industria de transformacao
brasileira de 1994 a 2002.

3. Modelo Empirico

Seguindo Hanson (1998), dado o processo de maximizagio de lucro das firmas
e por meio da proposicao de Hottelling, a demanda por trabalho de uma unidade
geografica ¢ pela uma industria j é dada por:
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OLL; (Rij, tijpy, &ij)
L — — 2 Wi tighy» Sig 1
J aw” ( )

onde, II; () é a funcao lucro; L;; é o emprego na regido ¢ da industria j; R;; é um
vetor de precos de fatores para ij; p; é o preco nacional do produto da industria
J; &; € um vetor de efeitos externos, tais como as economias de aglomeragao; t;;
é a fragao do produto que chega ao destino final de cada unidade desse produto
da industria j (custo de transporte do tipo iceberg de Samuelson) transportado da
regiao ¢; e, por fim, w;; ¢ o saldrio.

Expressando a Equacdo (1) em termos do crescimento? das varidveis e aplicando
o logaritmico, tem-se:

H
Aln(L;j) = a+0AIn (wije) + thA In (rfjt) +yAln (tiepse) + A In (&56) (2)
h=1

onde, A é o operador de diferenca e os 7"?]-
trabalho.

Quanto a hipdtese das externalidades dinamicas, assume que o crescimento dos
efeitos externos é fungao das condigOes iniciais da concentragao de recursos numa
dada localizagao. Sendo assim, os efeitos externos podem ser expressos como fungao
inicial dos niveis de concentragao industrial, dado por:

sao os precos dos outros fatores, exceto

L
Aln (&) = a+ Z biIn (xéjtﬂ) + €ijt (3)
=1

onde, os xéjt_l sdo a concentracao de recursos que gera os efeitos externos e €;;; é
o termo de erro.

Por fim, expressa a Equacao (2) em temos de desvio da média ponderada
da indtstria nacional e supondo que apenas o preco do trabalho é que varia
entre estados, eliminam-se o prego do produto e dos outros fatores, exceto o da

mao-de-obra, naquela expressao. Assim, a equagao torna-se:

L l
Li' Wi 4 ti' Ljip— -
Aln(th)zeAln( _jt>+’7Aln —]t +> Bl ;;1 et — € (4)
=1

it Wit t
J j jt Ty q

em que esta é a equagao a ser estimada no modelo empirico.

4 Lembre-se de que outros efeitos podem afetar o processo de aglomeracao das atividades, tais como

os recursos naturais. A identificagdo dos efeitos externos em comparagdo com aqueles fatores nao
observaveis num determinado momento do tempo é por certo indistinguivel. Para evitar tal problema
de identificagdo, esse estudo estima uma equacao de crescimento do emprego, uma vez que se os efeitos
externos sdo de natureza dindmica eles afetam o crescimento.
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4. Os Dados e a Especificagao do Modelo Empirico Estimado

O modelo estimado segue o de Hanson (1998) e é dado pela Equacao (5) que
segue. A Tabela 1 a seguir apresenta as varidveis deste modelo, bem como suas
defini¢oes e expressoes algébricas, enquanto que a Tabela 2 mostra a média, valor
minimo e maximo e o desvio padrao dessas varidveis. Apds essas tabelas, encontra-se
a Figura 1 mostrando os diagramas de dispersao entre a varidvel dependente
e as varidveis explicativas, objetivando ja obter alguma nocao preliminar do
comportamento entre elas.

crescemp = 3y + firemmedia 4+ Goestmedio + (F3conexoes + aglomdentro
+pBsdiversidade + fgdistmercado + termo de erro (5)

Tabela 1
Definigdo das varidveis do modelo empirico
Varidveis Definigao
crescemp Crescimento relativo do emprego no [In(Lijs) — In(Lije)] — [In(Ljs) — In(Ljt)

periodo de 1994 a 2002

remmedia Remuneracdo média por

- i REM;jt/Lijt
trabalhador, em saldrios minimos, In (M>

REM;/Ljy
em dezembro de 1994

. . Lijt/EST;j¢
estmedio Tamanho relativo do In ( utl_2_iit
Tji/EST)q

estabelecimento em 1994

T 7L
conexdes Efeitos para frente e para trds em 1994 In (%)
< J
Tot /L.
aglomdentro Aglomeracao dentro da industria em 1994 In (%)
it

Sizg (Lire/Lit)”

Yigj (Lig/Le)?
Y ig(distigx%popgt)

Yij [w%j,, XY g (distig x%popg,,)]

diversidade Diversidade relativa industrial em 1994 In

distmercado Distancia entre os mercados em 1994 In

onde: t = perfodo inicial (1994)

s = periodo final (2002)

i = estado

j = grupo de industria da CNAE (trés digitos)

k = divisao de industria da CNAE (dois digitos), na qual j pertence
L = estoque de emprego

REM = remuneracao total

EST = nimero de estabelecimento

dist = distancia da capital do estado ¢ para a de g

%pop = participagdo da populagao do estado g no total do Brasil
wijt = Lije/Ljt

EconomiA, Brasilia(DF), v.8, n.2, p.269-288, maio/ago 2007 277



Magno Vamberto Batista da Silva e Raul da Mota Silveira Neto

De modo que, a expressao estimada® serd dada pela a Equagao (6), em que
mostra o crescimento do emprego como funcao das condic¢oes iniciais da industria
de transformagao estadual relativa ou ponderada pela industria nacional:

REM,;,/L;;
(Lay0) =) = (L) = )] = -+ By (e
Liji/ESTij Lit/Lijt Liji/Lit
1 Jt J 1 J 1 J
+ B2 In( L;;/ESTj )+ B In( Lt/ Ly )+ B In( Lj/Ly )
Zl;ﬁj (Lilt/Lit)Q
N B A
+ ﬁ5 Il[ Zl;ﬁj (th/Lt)Q
 (dist;
¢ Belng D izg(distig x Yopopgt) bt e (6)

>ilwije X 30, (distig x Yopopgt)]

onde, 7 indexa os estados, j indexa os grupos de industrias de trés digitos, k£ indexa
as divisoes de industrias de dois digitos a qual j pertence, e, por fim, s e ¢ indexam
os periodos final e inicial, respectivamente.

Em relacao aos dados utilizados neste trabalho, a maior parte deles — relativo
as variaveis estoque de emprego, remuneracao total e niimero de estabelecimento
— foi coletado por meio da base de dados da Relacao Anual de Informagoes Sociais
— RAIS, publicada pelo Ministério do Trabalho e Emprego — MTE. Quanto as
demais variaveis, os dados das distancias rodoviarias entre as capitais dos estados
brasileiros buscaram-se junto ao Guia Turistico Quatro Rodas e o site de busca
<www.aondefica.com>. Ja os referentes a populacao das unidades das federagoes
foram colhidos através do Instituto de Planejamento Econémica Aplicada — IPEA.

Algumas observagoes devem ser ressaltadas no tocante a operacionalizagao
dos dados. Primeiro, os dados coletados junto a RAIS sao da industria de
transformacao® para divisao (23 industrias de dois digitos) e grupo (99 indtstrias
de trés digitos) constados na Classificagdo Nacional de Atividades Econdmicas
— CNAE. Segundo, a varidvel dependente estimada no modelo empirico é o
crescimento do emprego de 1994 a 2002. Logo, necessita-se das observacoes do
estoque de emprego para os dois anos citados. Porém, a base de dados da RAIS
para o ano de 1994 utilizou a CNAE/95 enquanto a de 2002 fez uso da CNAE 1.0
(2002), fato que geraria problemas a respeito da compatibilizacdo das atividades
industriais. Para solucionar tal problema, este trabalho serviu da correspondéncia
entre estas duas classificagoes disponiveis no site do Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica — IBGE, adotando o seguinte procedimento: realizou-se a
compatibilizacdo dos dados da CNAE 1.0 para CNAE/95, remanejando o estoque
de emprego de alguns grupos de industrias (os que foram subdivididos entre os

5 . ~ . . ~
Outras especificagdes também foram estimadas, contudo, a regressao que obteve melhores resultados
é dada pela Equagéo 6.
6 . ~ . . N ., .
Para a estimacao dos resultados este estudo utiliza todas as categorias pertencentes & industria de
transformacgao. Ao longo do texto, porém, é usado o termo industria de transformagao ou, simplesmente,
indudstria para se referir & dimenséo setorial usada no trabalho.
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grupos na classificacdo mais nova) e eliminando um deles (reprodugao de filmes)
em ambos os periodos.

Por fim, os dados entraram na regressao na forma cross-section com 2.673
observacoes por cada variavel, obtidas de 99 grupos de industria potencialmente
presentes nos 27 estados do Brasil. Contudo, nem todo grupo de indtstria estava
presente em todas as unidades federativas, seja em funcao de que determinada
inddstria j inexistia em 1994, mas estava presente em 2002 ou vice-versa, seja em
razdo dela ndo existir em ambos os periodos.”

Em relagao as definicoes das variaveis, a dependente — crescemp — mede o
crescimento médio do emprego industrial estadual relativo a indudstria nacional.
Da Tabela 2, observa-se que a média dessa varidvel é de 0,31, indicando que a
industria de transformacao do Brasil, no periodo de 1994-2002, teve um crescimento
considerdvel, em termos do emprego: em torno de 31% em média. Quando se
observa o desvio padrao — 1,22 — este resultado sugere uma enorme dispersao
do crescimento. Isto poderia indicar o crescimento maior de algumas industrias
estaduais e menor em outras. O valor minimo (-4,95) e o maximo (7,23) foram
encontrados, respectivamente, para as industrias de fiagao no estado de Alagoas e
de fabricacao de artigos para viagem e diversos no estado de Amazonas.

O primeiro termo do lado direito das Equagoes 5 e 6 — remmedia — mensura
o saldrio anual por trabalhador® do perfodo inicial relativo & média nacional.
Espera-se que, para iguais condigoes no que diz respeito aos demais fatores nas
localidades, o crescimento relativo do emprego seja decrescente no saldrio relativo
inicial, com as industrias movendo-se para reas de baixos saldrios. ?

A segunda varidvel da equacdo — estmedio — mede o tamanho médio do
estabelecimento, calculado pelo nimero de trabalhador por estabelecimento na
indistria estadual relativo & industria nacional. Como sugerido por Hanson (1998),
isto controla para diferengas na tecnologia e competigdo. Glaeser et alii (1992),
porém utiliza o inverso dessa medida para captar o grau de competicao na industria
e, desta forma, testar as interpretacoes de Porter e Jacobs sobre a associagao ou o
relacionamento positivo entre a medida de competicao e o crescimento setorial ou
espacial. Da forma como estd mensurada tal medida para este trabalho, espera-se
uma associagao decrescente com o crescimento do emprego. De acordo com os
digramas de dispersdo (a) e (b), que mostram a relagdo entre o crescimento do
emprego, respectivamente, com o salario e o tamanho médio do estabelecimento,
eles indicam uma possivel relagao decrescente entre a demanda de emprego da
industria estadual tanto com o saldrio quanto com o numero de trabalhador por
estabelecimento.

Em razao disto, nao foi possivel coletar 798 observagoes potenciais do estoque de emprego. Assim, o
modelo é estimado como um painel de 1875 informagdes restantes.

Para evitar o problema de simultaneidade na regressdo, optou-se pela utilizagdo do saldrio médio do
periodo inicial, ao invés de mudanca no saldrio relativo.

Estd é uma explicagdo para a localizagdo industrial da teoria neocldssica e serve, aqui, como um
controle, uma vez que tal efeito poderia estar atuando através das demais varidveis, o que comprometeria
as estimativas (viés de varidvel omitida).
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Tabela 2
Média, valor minimo e méximo e desvio padrao das varidveis do modelo empirico
Varidveis Perfodo: 1994-2002(observacoes=1875)
(Todas estao em logs) Minimo Média Méximo Desvio padrao
Crescemp -4,9487 0,3134 17,2332 1,2204
Remmedia -3,8462 -0,6528 1,1644 0,6855
Estmedio -5,2395 -0,7196 3,3045 1,1814
Conexoes -3,8624 0,2333 7,7011 1,2492
Aglomdentro -7,9171 -0,7894 5,2113 1,5754
Diversidade -1,4582 1,0844 3,4181 0,6978
Distmercado 0,4400 0,2212 3,6002 0,3410
Fonte: Célculos dos autores a partir dos dados da RAIS
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Fig. 1. Diagramas de dispersao: Varidvel dependente versus varidveis explicativas

As variaveis dadas do terceiro até o quinto termo das Equagoes 5 e 6 mensuram
os canais pelos quais podem atuar as economias externas, as quais refletem o
comportamento inicial do ambiente industrial que, de acordo como os modelos
da economia regional e urbana, afetam o crescimento do emprego. A primeira
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delas — conexbes — é utilizada para captar os efeitos para trds e para frente
no mercado, o que é feito a partir de uma medida do grau de concentracao de
industrias compradoras e vendedoras dentro do grupo de industrias de dois digitos
a que pertence a industria em questao. A medida é obtida tomando-se o estoque
inicial do emprego estadual da industria de dois digitos em relagdo ao emprego
industrial estadual de trés digitos, ajustada pelo estoque inicial de emprego da
industria nacional de dois digitos relativo ao emprego da industria nacional de trés
digitos. A idéia é que quanto maior tal medida, maior a densidade no estado em
relagao ao grupo particular de dois digitos e, assim, maior a disponibilidade de
ofertantes e demandantes para a firma considerada (trés digitos). Como a teoria
prevé, espera-se que estados onde a concentragao de industrias demandantes e
ofertantes seja maior, o crescimento do emprego também serd maior, isto é, as
duas variaveis sao positivamente correlacionadas. O que ja é sugerido pela relagao
positiva entre essa variavel e o crescimento do emprego, percebida através do
diagrama de dispersao (c).

Os outros dois temos refletem as externalidades dindmicas. A varidvel
aglomdentro mensura a concentragao de firmas numa mesma industria, calculada
pela participacao do emprego de uma determinada industria 7 no total da indtstria
estadual, relativa a participacao do emprego dessa mesma industria no total
industrial nacional. Espera-se que essa medida de especializagao ou de externalidade
dentro da industria seja positivamente correlacionada com o crescimento do
emprego.

Enquanto o quinto termo do lado direito da equacao — diversidade — capta a
aglomeragao entre industrias diferentes ou a diversidade industrial. Ela é mensurada
pelo somatério do quadrado das participagoes do emprego estadual para as outras
industrias ponderada por essa mesma participagao em nivel nacional. Quanto mais
distribuido o emprego estadual (nacional) entre as indudstrias, menor é a soma
do quadrado das participagdes do emprego estadual (nacional). E quanto menor
é a razao entre a participacao quadrada do emprego estadual e a participagao
quadrada do emprego nacional, mais diversa é a industria estadual em relagao
a nacional. Assim, espera-se que esta varidvel seja negativamente correlacionada
como o crescimento do emprego, o que indica externalidades positivas geradas
pela diversidade industrial. Contrariamente, os diagramas de dispersao (d) e
(e) entre as varidveis de especializagdo e diversidade contra o crescimento do
emprego apresentam uma relagao negativa e ligeiramente positiva, respectivamente.
Contudo, essas relagdes podem a vir a ser alteradas com a estimagao do modelo
empirico levando-se em consideragao todas as varidveis de efeitos externos e os
outros controles.

Por fim, o sexto termo do lado direito da equagao expressa uma medida de
custo de transporte. No mensuramento dessa variavel leva-se em conta a distancia
rodoviaria de cada mercado, ou seja, a distancia entre os estados, mas ponderada
pela participacao da populacao — %pop — de cada unidade da federacao no total
do pais, de modo a refletir o mercado potencial de cada estado. Contudo, a
regressao cross-section, além de considerar a dimensao espacial também conta com
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a dimensao setorial, assim a medida é ponderada pela participagao do emprego
do grupo industrial estadual em relacao a industria nacional, do qual o produto é
transportado, dado pelo termo w;j;. O impacto desta varidvel, em geral, depende
da intensidade das forcas aglomerativas e do nivel inicial de concentragao. Como
indicagdo preliminar, o diagrama de dispersdo (f) sugere um relacionamento
fracamente positivo entre essa varidvel e o crescimento do emprego. A secao a
seguir apresenta e analisa os resultados.

5. Resultados Empiricos

Se externalidades sao importantes para o crescimento, entao uma maneira direta
de encontrar esses efeitos é verificar o crescimento das mesmas industrias em
diferentes localidades e observar em quais locais essas industrias crescem mais
rapido.

Os resultados estimados desse trabalho encontram-se na Tabela 3 a seguir.
O modelo estima o crescimento relativo do emprego para 1875 observacoes de
industria-estado do Brasil, durante o periodo de 1994 a 2002, contemplando, assim,
todos os anos do plano de estabilizacao economica — o Real — do governo Fernando
Henrique Cardoso. As regressoes reportadas nas colunas (a) néo incluem varigveis
dummies para estado e industria, ao passo que, as das colunas (b) consideram a
inclusao de uma variavel dummy para cada estado e para cada industria constadas
nos dados.

Com isso, nesse segundo modelo, tenta-se captar caracteristicas especificas
omitidas peculiares a cada estado ou industria. Os resultados obtidos através desta
estimagao seriam os mesmos daqueles encontrados no caso de se aplicar o método
utilizando dados de painel com efeitos fixos. Assim, as versoes das equagoes com
uso das varidveis dummies, colunas (1.b) e (2.b), controlam para os efeitos fixos
tanto para cada industria quanto para cada unidade geografica em questao.

Além disso, também se optou por estimar uma equacao sem incluir as varidveis
de efeitos externos, com ou sem a presenca dos efeitos fixos — dados pelos resultados
das colunas (1.b) e (2.b), captando apenas o impacto do argumento associado & nova
geografia econémica — custo de transporte — e das demais varidveis de controle sobre
o crescimento da demanda de emprego estadual. No segundo conjunto de equagoes
estimou, além das variaveis de controles ja contidas nos dois modelos anteriores,
também as variaveis que captam os efeitos externos, — dados pelos resultados das
colunas (2.a) e (2.b) — novamente, controlando ou néo pelos efeitos fixos. Essas
variaveis, que mensuram os efeitos externos ou as externalidades, apreendem o
impacto da concentragao geografica industrial estadual inicial (perfodo base=1994)
sobre o crescimento do emprego de 1994 a 2002.
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Tabela 3
Resultados da regressdo: Varidvel dependente — Crescimento relativo do emprego
industria-estado:_1994-2002
Varidveis (1.a) (1.b) (2.a) (2.b)
Explicativas
remmedia 0,0520 0,1002 0,0269 0,1196**
(0,0548) (0,0639) (0,0542) (0,0614)
estmedio  -0,5181% -0,6158* -0,3577* -0,4454*
(0,0354) (0,0372) (0,0430) (0,0564)
conexoes - - 0,2088* 0,2286*
- - (0,0352) (0,0364)
aglomdentro - - -0,0330 -0,0104
- - (0,0350) (0,0448)
diversidade - - -0,0746*** -0,7008*
- - (0,0456) (0,1200)
distmercado 0,2415* -0,4432 0,2902* -0,3038
(0,0530) (0,5348) (0,0584) (0,5228)
constante  -0,3460* 0,3067 -0,3056™ -0,0556
(0,0654) (0,4266) (0,0620) (0,4209)
efeito fixo - X - X
R? 0,2555 0,3940  0,2932 0,4246
observacoes 1875 1875 1875 1875

Fonte: Estimagao dos autores a partir dos dados da RAIS

Nota 1: *, ** e ***, indicam a significAncia estatistica a

1%, 5% e 10%, respectivamente.

Nota 2: Os erros-padrao consistentes com heteroscedasticidade
sao destacados entre parénteses.

Nota 3: A estimacao efeitos fixos indica a inclusdo das varidveis

dummies para cada estado e cada industria.

Dos resultados, em relacao as variaveis de controle, percebe-se que o salario
relativo médio inicial nao estd correlacionado com o crescimento relativo do
emprego, exceto quando sao controladas as influéncias dos efeitos fixos, o que sugere
variacao da importancia da variavel de acordo com o setor. De fato, nas quatro
regressoes estimadas, o coeficiente é significante a 5% apenas na regressao completa
(2.b) demonstrando, neste caso, relagio positiva com a varidvel dependente e nas
outras trés apresentando coeficiente estatisticamente nao significante. Cabe notar
que, a medida que se incluem as varidveis representativas da concentragao inicial,
o parametro da varigvel saldrio melhora tanto em magnitude (19,36%) quanto em
nivel de significancia.

Por outro lado, resultado interessante é encontrado para a varidvel tamanho
relativo do estabelecimento. Especificamente, o crescimento relativo do emprego é
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mais alto onde o tamanho relativo do estabelecimento é menor, consistente com o
sinal negativo de seu coeficiente, confirmando, dessa forma, o resultado do diagrama
de dispersao visto anteriormente em relacao a essas duas varidveis. Tal evidéncia
empirica também foi encontrada por Hanson (1998) para a industria mexicana. O
resultado também é consistente com as interpretagoes de Porter e Jacobs de que a
competicao local acelera o crescimento, uma vez que, num ambiente competitivo, a
inovagao e a imitagao sao estimuladas. Uma outra observacao é que, em termos
absolutos, a magnitude do parametro aumenta na medida em que se controla
por efeitos fixos (18,86% e 24,52%), porém ele diminui quando se acrescentam
as varidveis de efeitos externos (-30,96% e -27,67%).

Quanto a varidvel distancia entre os mercados, os resultados sugerem que
a importancia da mesma varia qualitativamente de acordo com os segmentos
industriais. De acordo com a teoria relativa aos custos de transportes, o argumento
é que, para niveis muito elevados dos mesmos, quanto maior a distancia do local
de producao dos bens em relagao aos seus destinos finais, maior serd a tendéncia
para a dispersao das atividades, embora os resultados dependam do nivel inicial
de concentragao e da intensidade das forgas aglomerativas. As evidéncias obtidas
indicam que onde o coeficiente da variavel distancia entre os mercados — proxy
para custo de transporte - é negativo, ele nao tem correlagao significativa com o
crescimento relativo do emprego. Ao contrédrio, é estatisticamente significante a
1% apenas onde ele apresenta relacao positiva com a varidvel explicada, mas aqui
nao sao descontados os feitos fixos especificos dos diferentes segmentos industriais.
De fato, o coeficiente desta varidvel alterna de sinal quando se controla por efeitos
fixos, passando de positivo para negativo, o que novamente sugere que o efeito desta
variavel apresenta-se qualitativamente diferente entre os segmentos industriais.

Os resultados mais notaveis sdo apresentados com respeito as varidveis de
efeitos externos. O estudo revela evidéncias positivas de que as externalidades
“pecunidrias” afetam o crescimento das industrias estaduais no periodo analisado.
Isto é, as estimativas realizadas sugerem a existéncia de conexoOes para tras e
para frente na industria brasileira que influenciam de forma positiva o crescimento
relativo do emprego, consistente também com o diagrama de dispersao (c¢). Com
efeito, nas duas regressoes estimadas, com ou sem efeitos fixos, o coeficiente da
varidvel linkages é positivo e estatisticamente significante a 1% em ambos os
modelos, aumentando sua magnitude em 9,48% quando se incluem tais efeitos.
Assim, os resultados sugerem forte evidéncia de que estd perto do grande
mercado consumidor - efeito para tras ou de demanda — e das fontes de insumos
intermedidrios — efeito para frente ou de custo — é relevante para a industria daquele
lugar prosperar. Dos resultados da coluna 2b, outra forma de ver o impacto da
varidvel, é que o aumento de um desvio padrdo na varidvel conexdes (1,2492)
aumenta o crescimento médio relativo do emprego em torno de 28,56%.

Outra evidéncia que os resultados também sugerem é a influéncia das
externalidades dindmicas sobre o crescimento das industrias estaduais. Com efeito,
as estimativas apontam na direcao de presenca de spillovers tecnolégicos entre
industrias, mas nao dentro da industria. Essas constatagoes sao tiradas por observar
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os coeficientes estimados das varidveis aglomdentro e diversidade. Em relagao
a primeira variavel — a de especializacdo — o crescimento do emprego é maior
onde a aglomeracao dentro da industria é menor, mas o coeficiente nao apresenta
significancia estatistica de acordo com os padroes aceitaveis e, portanto, nao ha
indicios de que o transbordamento do conhecimento entre firmas de uma mesma
inddstria ou dentro da industria afete o crescimento do emprego industrial e
estadual, confirmando também o resultado do diagrama de disperséo (d). Ou seja,
os resultados indicam que locais especializados em determinadas industrias nao
sao capazes para atrair mais emprego para aquelas localidades. Este resultado
contraditério a teoria pode sinalizar, dentre outros motivos, o fato de que na
regressao estao computadas todas as categorias da industria de transformagao.
A medida de especializacao pode nao afetar o crescimento ou a produtividade de
todos os tipos de industrias. !® Também como destaca Glaeser et alii (1992) e
Henderson (1999) existem outros motivos para a especializagio regional que néo as
externalidades dinamicas, tais como fontes de recursos naturais, consistentes com
a teoria tradicional.

Esse resultado encontrado para a industria estadual difere daquele obtido por
Chagas e Toneto Jr (2003) quando estes registraram associagao positiva entre uma
medida de especializacao das atividades e o crescimento das cidades brasileiras
no periodo de 1980 a 1991 — mensurado pela variacao da renda e usando dados
censitdarios. A titulo de sugestao, essa discordancia pode ser em funcao das
diferencas na metodologia de calculo e da unidade geografica utilizadas.

Contrariamente, o crescimento relativo do emprego ¢ mais alto onde existem
localidades como maior variedade e diversidade industrial que é consistente com
o sinal negativo do coeficiente estimado da variavel diversidade. Da coluna 2b
novamente o aumento de um desvio padrdo na varidvel diversidade (0,6978)
aumenta o crescimento relativo do emprego, com forte impacto, em torno de
48,90%. Cabe destacar também o crescimento extraordindrio da magnitude do
coeficiente desta varidvel, em cerca de 839,41%, quando se passa a incluir os efeitos
fixos no modelo, tornando-se ainda mais estatisticamente significativo.

Os resultados apresentados para as externalidades dinamicas, de forma geral,
sao bastante proximos das andlises de estudos internacionais. Com efeito, as
evidéncias obtidas corroboram parte dos resultados obtidos em Hanson (1998),
para os estados mexicanos, e em Glaeser et alii (1992), para a economia americana.
Mais especificamente, como nestes dois trabalhos, neste trabalho também nao foram
obtidas evidéncias favoraveis a respeito da importancia da aglomeragao dentro da
indudstria para o crescimento relativo do emprego. Por outro lado, em relagao a
variavel diversidade industrial, embora os resultados nao corroborem as evidéncias
presentes no primeiro dos referidos trabalhos, estao de acordo com as evidéncias
presentes no segundo e em Henderson et alii (1995), para a economia americana.

0N, pratica, para ver a consisténcia desses resultados dever-se-iam realizar testes de robustez, tais
como dividir a indudstria em grupos utilizando algum critério, como industria de alta tecnologia e
industrias tradicionais, industrias voltadas para o mercado externo e interno, ou até mesma inclusao de
outras atividades econdémicas, etc.
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Portanto, em resumo, os resultados apresentados apontam na diregao de que o
crescimento é afetado positivamente pelas externalidades “pecuniarias” através do
papel das conexoes de mercado para tras e para frente, por meio da diversidade
industrial e da competicao local, sendo consistentes com as teorias da Nova
Geografia Economica, as de Jacobs e parte das predigoes de Porter. Em geral
os resultados também apresentaram melhora de performance quando se incluiram
os efeitos fixos e as varidveis de concentracao inicial da industria no modelo, com
destaque para a variavel diversidade industrial que teve melhora substancial, depois
do controle das dummies, tanto em termos de magnitude quanto em relagao a
significancia estatistica.

6. Conclusao

Este trabalho buscou evidenciar o papel das extenalidades “pecunidrias” e
dinamicas sobre o crescimento da industria de transformacao estadual para o Brasil,
no periodo de 1994 a 2002. Testes empiricos foram realizados a fim de captar os
efeitos das conexdes de mercado para tras e para frente, das technological spillovers
por meio de medidas de transbordamento do conhecimento ou da informagao
dentro da industria — especializagao industrial — e entre industrias diferentes —
diversidade industrial —, e dos custos de transporte sobre o crescimento do emprego
industrial estadual. Além dessas varidveis, outros controles iniciais foram utilizados
na regressao, como os salarios médios iniciais e uma medida de competicao local.
O foco da anélise foi que mudancas nas condigoes iniciais do ambiente industrial
afetariam o crescimento do emprego.

Os resultados indicaram associagao positiva entre o crescimento do emprego e as
conexoes de mercado para tras e para frente, sugerindo que as firmas se beneficiam
por estarem localizadas proximas dos seus mercados fornecedores e compradores,
isto é, parece haver ganhos tanto com a aquisicao de insumos quanto com s
venda dos produtos. Os efeitos de transbordamentos também afetam o crescimento,
embora apenas a diversidade guarda relagao positiva com aquela varidvel.

Portanto, firmas se beneficiam por estarem localizadas onde existe uma maior
distribuigao ou variedade de industrias, conduzindo, assim, a um maior crescimento
delas e do Estado. Contudo, especializagao nao acentua o crescimento do emprego
dentro da mesma industria. A existéncia de lugares especializados em algumas
atividades, a literatura tradicional explica também pelas fontes de recursos
naturais. Assim, a aglomeracao de atividades também pode ser explicada pela
dotacao de recursos, ao invés de externalidades, como é o caso de industrias
extrativas e atividades agricolas.

As varidveis de custos de transporte e saldrio médio inicial nao foram
estatisticamente significantes. Porém, a medida de trabalhador por estabelecimento
afeta negativamente o crescimento do emprego, o que sugere que a competicao local
é benéfica para o crescimento.

O trabalho pode ser estendido nas dimensoes temporal, espacial e setorial.
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Estudos futuros podem utilizar a unidade geografica dos municipios, com isso os
technological spillovers podem ser melhores apreendidos, uma vez que quanto mais
préximas pessoas ou firmas estao umas das outras mais rapidamente serd o fluxo
das informacoes. O horizonte temporal também pode ser alargado, o que permite
verificar mudangas ao longo do tempo das externalidades e seus efeitos sobre as
industrias mais jovens quanto as mais maduras. Outras atividades econdmicas
também podem ser incluidas na anélise, bem como classificar os setores por grupos,
de modo a verificar se os efeitos externos afetam todas as atividades. Por fim, uma
ultima sugestao é estudar nao somente as externalidades “dinamicas” mais também
as “estaticas”, de tal modo que capte os efeitos de mudangas no ambiente econdmico
corrente sobre a produtividade ou crescimento correntes dos setores e municipios.
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