Base de Exportacao e Desenvolvimento de
Economias Locais na Amazonia: Estrutura
e Dinamica do Sudeste Paraense
(1995-2005)

Francisco de Assis Costa

Professor Associado II do Nicleo de Altos Estudos Amazonicos, do Programa de
Pés-Graduacio em Desenvolvimento Sustentdvel do Trépico Umido e do Programa de
Pés-Graduagio em Economia da Universidade Federal do Pard (UFPA), Brasil

Resumo

O Sudeste Paraense tem sido uma regiao de extraordiniria dindmica na Amazonia
brasileira. La se alocaram os grandes projetos pecuarios financiados pela SUDAM, os
quais confrontaram frentes de expansdo camponesas e surtos garimpeiros. Principal area
de atuagdo da Vale do Rio Doce no Para, onde a Companhia tem seu sistema-norte
de exploragdo de metais ferrosos e nao-ferrosos, a mesorregiao assistiu a transformagao
de agentes mercantis e extrativistas da economia da madeira e da Castanha-do-Para
em pecuaristas de médio e grande porte. A literatura apresenta duas hipoteses sobre o
andamento da economia do sudeste paraense: a de que a extragdo mineral é enclavica
com irrecorriveis limitagoes de transbordamento e a de a economia agraria evolui por
dindmica de “boom-colapso”’, mediante a qual uma fase fortemente ascendente por conta
da exploragao madeireira seguida por pecudria extensiva daria lugar a uma retracao grave
seguida de estagnacao permanente. Este artigo testa essas hipoteses a partir de um modelo
ampliado de multiplicador da base de exportagio (Pred 1966; Romer 1986, 1990; Fujita
et alii 2002) utilizando os resultados de uma série de matrizes de insumo-produto obtidas
com metodologia CS® (Costa 2009, 2008b,c, 2006a).
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Abstract

The Southeastern Para has been an area of extraordinary dynamics in the Brazilian
Amazonia. There were allocated the great cattle ranching projects financed by SUDAM
in the sixties and seventies, which confronted the moving frontiers of both peasants and
gold miners. Main area of the Vale do Rio Doce Company performance in Para, the
meso-region has also seen the transformation of mercantile agents into big fazendeiros.
The available literature presents two hypotheses on the development of the region. First,
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the mineral extraction is an enclave producing low, if any, local development impulse.
Second, that the agrarian economy develops a “boom-collapse” pattern meaning that,
after a strongly ascending phase due to wood exploitations and extensive cattle raising,
sharp production crises would take place ending with permanent stagnation. The article
tests, starting from a amplified model of exports base multiplier (Pred 1966; Romer 1986,
1990; Fujita et alii 2002), those hypotheses using a series of input-output matrices issued
with CS® methodology (Costa 2009, 2008b,c, 2006a).

1. Introdugao

O Sudeste Paraense! tem sido uma regido de extraordinaria dinadmica na
Amazoénia brasileira. Do lado da economia agréria, l4 se alocaram os grandes
projetos pecuarios financiados pela SUDAM desde meados dos anos sessenta, os
quais confrontaram frentes de expans@o camponesas, inicialmente espontaneas
nos anos cinquenta, sessenta e setenta (Costa 2000, 1989; Ianni 1979, 1978),
depois induzidas nos anos oitenta e noventa por dindmicas institucionais e
econdmicas, como assentamentos da reforma agraria (Solyno 2002; Guerra 2001)
e transbordamento de surtos garimpeiros e de investimentos (Costa 1993, 1994).
Ao lado disso, agentes mercantis e extrativistas da economia da madeira e da
Castanha-do-Pard transformaram-se em pecuaristas de médio e grande porte
(Emmi 1988).

Do lado da economia mineral, a regiao viveu a busca de diamantes nos anos
quarenta e cinquenta (Velho 1972), a corrida ao ouro de Serra Pelada iniciada
nos anos setenta e a implantagao, ao longo dos anos oitenta, da principal area de
atuagao da Companhia Vale do Rio Doce no Para, onde explora seu sistema norte
de metais ferrosos com base em Carajas (Monteiro 2005).

Ao mesmo tempo, desenvolveram-se em passos largos centros urbanos regionais
na logistica de integragao dessas economias primarias aos mercados nacional
e internacional. A evolugao demografica expressa essa dindmica. A taxa de
crescimento da ordem de 8% a.a. até inicio dos anos noventa, reduzindo para 3,3%
a.a. ao longo dessa década, levou a que a populagao residente total chegasse em
1991 a 889.455 e, em 2000, a 1.192.135 pessoas. Por seu turno, a proporgao da
populagdo urbana salta nesse perfodo de 53% no primeiro, para 64% no tltimo.

A literatura disponivel tem produzido hipoteses sobre o andamento da economia
do sudeste paraense. No que se refere & extragao mineral, ressalta o carater enclavico
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A Mesorregido Sudeste Paraense se compde dos seguintes municipios: se compde dos municipios de

Maraba, Parauapebas, Curionépolis, Ourilandia do Norte, Tucuma, Eldorado dos Carajas, Canaa dos
Carajas, Sao Felix do Xingu, Sdo Jodo do Araguaia, Brejo Grande do Araguaia, Bom Jesus do Tocantins,
Palestina do Para, Sdo Domingos do Araguaia, Pau D’Arco, Redengdo, Rio Maria, Xinguara, Conceigao
do Araguaia, Paragominas, Tucurui, Jacunda, Itupiranga, Sao Domingos do Capim, Rondom do Para,
Dom Eliseu, Ulianépolis, Goianésia do Para, Novo Repartimento, Breu Branco e Nova Ipixuna.
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dos empreendimentos e suas notaveis limitacoes de transbordamento em relagao
ao territorio em que se alojam (Monteiro 2005, 2004; Bunker 2000, 2004; Silva
1998; Silva Enriquez 2007). Sobre a economia agraria, se indica uma dindmica de
“boom-colapso”, mediante a qual uma fase fortemente ascendente por conta de uma
exploracao madeireira de aniquilamento seguida por pecuaria extensiva daria lugar
a uma queda aguda, com estagnacao permanente, pois a producao rural subsequente
seria de baixa e decrescente produtividade (Schneider et alii 2000, 15-25).

Tomadas em conjunto, essas proposigoes sugerem uma dicotomia profunda
entre os setores da produgao primaria, ao par de relagoes ténues e altamente
reversiveis entre estes e as configuracoes urbanas, de modo que a forte tendéncia de
urbanizagao demonstrada podera nao corresponder ao crescimento do “burburinho”
de cidades no sentido apontado por Storper e Venables (2005): de forga
que tenderia a estabelecer os aglomerados dos quais resultariam os processos
virtuosos de formacgdo de externalidades positivas (de escala, de diversificagao,
de transbordamento tecnologico, de complexificacio funcional), base para a
dindmica de rendimentos crescentes e de processos irreversiveis de desenvolvimento.
Ao contrario, as grandes populagoes urbanas associar-se-iam a um complexo
fragmentado (o mineral e o agrario; o urbano e o rural), precério, fundado em
processos economicamente reversiveis de wvaloriza¢do? (Becker 2005, 409), com
resultados fisicamente irreversiveis de transformacdo da base natural, o mais
distintivo ativo da economia local.

O esforgo que se fard adiante se orientard por estas hipoteses. Buscar-se-a
verifica-las, entretanto, no contexto de uma discussao em que ressaltam trés
questoes tedricas e suas subjacentes exigéncias metodologicas de importancia e
atualidade. Primeiro, que se tratem os atores em sua diversidade (Markusen
2005) a configurar “territorios localizados (...), lugares reais do espago socialmente
construido” (Lemos et alii 2005, 172-175) — ao invés de agentes homogéneos a
compor uma “regiao abstrata” (Martin 1999). Segundo, que se observem as relagoes
desses atores em “... nodos (organismos) e ligagées que compdem o engenho de
aprendizagem, conferindo-lhe configuragao especifica” (Conti 2005, 231). Cassiolato
e Lastres (1999, 2003) sugerem que essa necesséria estruturagio constituiria os
Arranjos Produtivos Locais (APLs) de cuja interacao se conformariam, segundo
Costa (2006b, 90-92), as economias locais. Terceiro, que se verifiquem as indicagoes
de produtividade crescente dessas economias na integridade das configuragoes
urbana/rural, por uma parte, local/extra-local, por outra (Fujita et alii 2002; Costa
2006a).

Assim, a contribuicdo primeira que o artigo pretende dar é metodologica,
apresentando possibilidades de mensuracao da economia local que respondem as
exigéncias mencionadas no que se refere a diversidade estrutural. Dispondo dessas

Conti distingue valorizagao de desenvolvimento: em processo de valorizagao o sistema regional (local)
é suporte passivo para forcas e processos mais ou menos difusos; no caso do desenvolvimento local ha
envolvimento direto de forgas territorialmente imersas. O primeiro é um processo reversivel, exégeno,
dependente e baseado em recursos genéricos; o segundo é endogeno, autéonomo e baseado em ativos
especificos (conf. Conti 2005, 231-238).
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descrigoes anuais, proceder-se-ao na Sec¢ao 3 anéalises dindmicas da evolucao da
capacidade da economia local de gerar e se apropriar de externalidades de escala,
de especializagao e de complexificacao da economia local. Na Secao 4 se observarao
os efeitos de retencao e transbordamento das capacidades econdmicas observadas.

2. O Modelo de Contas Sociais Ascendentes Alfa (CS%) e sua
Aplicagao ao Sudeste Paraense

A leitura da economia local do Sudeste Paraense se fard por matrizes de
insumo-produto obtidas por metodologia ascendente (down up). A analise de
insumo-produto parte de uma “fotografia’ de uma dada economia, onde se
demonstra a interdependéncia dos seus componentes na formagao do produto final
(para consumo local e extra-local, de consumo e de investimento) e da renda (das
familias, das empresas e do governo). Numa perspectiva setorial a analise produz “...
uma visao dnica e compreensiva de como a economia funciona, de como cada setor
se torna mais ou menos dependente dos outros [...permitindo demonstrar que...]
devido a natureza dessa interdependéncia todos os setores estao interligados, direta
ou indiretamente” (Guilhoto e Sesso Filho 2005, 21). Nosso esfor¢o sera o de por
esse potencial descritivo e analitico a servigo de uma perspectiva que valoriza os
aglomerados localizados em economia local, ou, numa 6tica inversa, que descreva
a economia local como resultado de dinAmica de aglomeragdo fundada em APLs.

Utilizamos aqui o modelo Contas Sociais Alfa (CS®) desenvolvido por Costa
(2009, 2008b,c,a). No Anexo I encontram-se os esclarecimentos na construgao do
modelo. Trata-se de metodologia ascendente porque baseada nos parametros e
indicadores de cada produto que compoe os setores originarios e fundamentais,
obtidas as estatisticas de produgao no nivel mais irredutivel possivel de uma
economia local. Tais “setores originais” s@o tratados como “setores alfa”. ponto
inicial, lugar de partida de tudo o mais. No trajeto dos produtos advindos dos
“setores alfa” sao definidas parametricamente os setores derivados, tratados como
“Setores Beta”, os quais s@o ajustados a trés niveis diferentes: o nivel local (8a), o
nivel estadual (8b) e o nivel nacional (5c).

Porque consegue explicitar qualquer configuragao estrutural capaz de ser
delimitada nos bancos de dados disponiveis, a metodologia apresenta economias
locais de uma maneira particularmente interessante aos propositos indicados na
introdugao. Em artigos recentes o modelo foi aplicado para descrever a economia
do Sudeste Paraense em 2004, explicitando as estruturas fundamentais do setor
rural na regiao, suas interagoes com outros setores de base priméaria, como o da
exploracdo mineral, e com a economia urbana local, estadual e nacional (Costa 2009,
2008b). Ademais, os recursos de indexagao e calibragem anual dos parametros de
encadeamento oferecidos pelo modelo (Costa 2008b, 442-443 e 446-448) permitiram
o célculo das matrizes anuais de insumo-produto do Sudeste Paraense de 1995 a
2004, que adiante discutiremos.

Os principais resultados das matrizes geradas, no que se refere a estruturagao
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da economia, sao apresentados na subsecao 3.1. Dispondo das descrigoes anuais,
proceder-se-ao nas subsecgoes seguintes 3.2 e 3.3 analises da evolucao da capacidade
da economia local de gerar e se apropriar de externalidades de escala, de
especializagdo e de complexificagdo da economia local. Observar-se-do dois tipos
de efeitos: os refletidos no multiplicador da base de exportacao e os refletidos em
indicadores de prevaléncia das forcas centripetas e centrifugas da economia local.

Para o primeiro tipo de efeitos, sera explorada a teoria do multiplicador da base,
segunda a qual uma economia regional cresce como fungao linear da sua base de
exportacdo, cujo coeficiente angular corresponde a um multiplicador keynesiano
classico, determinado pela propor¢ao do consumo endégeno no total da renda.
Seria movida, portanto, por forgas exdgenas que se expressariam, numa matriz
de insumo-produto, nos componentes exégenos da demanda final, os quais podem
sofrer influéncia de um sem-niimero de fatores que afetam a demanda extra-local
dos produtos locais (Stimson et alii 2006, 161). Contudo, como defendem Fujita
et alii (2002, 43-45) e Romer (1986, 1990), a partir de Pred (1966), tais economias
crescem também determinadas por fatores endégenos associados ao crescimento
do numero e importancia das concatenagoes internas que resultam do proprio
tamanho da economia: & medida que o tamanho da economia regional cresce,
torna-se lucrativo produzir uma maior variedade de produtos e servigos localmente
e esta relagao poderia pér em movimento um processo cumulativo de crescimento
regional. Num modelo dindmico, no qual o multiplicador da base cresce com a
expansao da economia, mediante a hipotese de que os coeficientes de consumo das
empresas, das familias e das instancias locais de governo tendem a crescer com o
tamanho do mercado, verificar-se-ia em que medida a interagao entre economias
de escala e tamanho do mercado endbgeno sustentam processos de aglomeracao
cumulativo. Intentar-se-4 um tal exercicio na subsecao 3.2.

Para o segundo tipo de efeitos, serao exploradas as possibilidades que a estrutura
de multiplicadores das matrizes inversas de Leontief oferece para observar efeitos
de retengao e transbordamento de capacidades econdmicas e, com isso, indicar
a prevaléncia das forcas centripetas sobre as centrifugas no estabelecimento da
capacidade de retengao local de excedentes. Testar tais requisitos sera o proposito
da subsecao 3.3.

3. A Matriz de Insumo-Produto e os Multiplicadores da Economia do
Sudeste Paraense: Situagao em 1995 e Evolugao até 2004

Os algoritmos das CS® sdo operados pelo programa Netz (Costa 2002; Costa e
Inhetvin 2006; Costa 2006a). Para este artigo se configurou a economia do Sudeste
Paraense a partir da producao de trés setores alfa, de produgao priméria: dois da
produgao rural e um de produg¢ao mineral.

Como mencionado na introdugao, as bases agrarias do Sudeste Paraense resultam
de um processo de apropriagao fundiaria que se fez por agentes com caracteristicas
sociologicas distintas, as quais temos associado racionalidades econémicas também
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diferenciadas (conf. Costa 2007, 2005, 2000, 1995). Tais sujeitos estabeleceram
estruturas proprias a partir de formas peculiares de privatizagao da terra e dos
recursos da natureza e das diferentes relagoes sociais e técnicas engendradas
na exploragdo da terra e dos recursos da natureza. De modo que sdao duas as
estruturas bésicas em torno das quais se organizam a producgao e a vida rurais
na Regiao: a unidade de produgao camponesa e o estabelecimento patronal. A
unidade de produgao camponesa caracteriza-se por ter na familia seu pardmetro
decisivo: seja como definidora das necessidades reprodutivas, que estabelecem a
extensao e a intensidade do uso da capacidade de trabalho de que dispoe, seja
como determinante no processo de apropriacao de terras nas sagas de fronteira.
Precisamente esse critério fundamentou a distingao dos estabelecimentos no banco
de dados que aqui utilizamos: aqueles nos quais a forga de trabalho familiar supera
50% do total da for¢ca de trabalho aplicada foram tratados como “camponeses”.
Os demais, como “patronais” (conf. Veiga, 1991a e 1991b): empresas rurais e
fazendas para as quais a mediagao do mercado de trabalho é condigdo de existéncia,
condicionando fortemente suas caracteristicas técnicas — de apropriagao e uso da
natureza.

No que se refere & produgao mineral, o banco de dados contém as informagoes
relativas as plantas da Companhia Vale do Rio Doce operando na Regiao no ano
de 2004 (informagoes prestadas pela CVRD).

3.1. A economia do Sudeste Paraense e seus setores alfa: Uma breve descri¢io

Para a Economia de Base Primdria do Sudeste Paraense (EBP*-SudestePa)
geraram-se matrizes para todos os anos entre 1995, apresentada na Tabela 1, e
2004, apresentada na Tabela 2: todas foram atualizadas para valores de 2005. A
EBP*-SudestePa engloba os setores «, de base primaria, e seus desdobramentos
urbanos em nivel local (setores fa), estadual (setores Sb) e nacional (setores fc).
A Economia Local do Sudeste Paraense (Economia Local-SudestePa) ¢ a parte
da EBP®-SudestePa constituida dos setores a e dos setores Sa (dos setores de
produgao priméria e dos setores de comércio e industria local do Sudeste Paraense).
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Base de Exportagao e Desenvolvimento de Economias Locais na Amazoénia

Para cada setor «, as matrizes de insumo-produto descrevem o conjunto
de relagbes com fornecedores (na coluna respectiva da matriz de producao
intermediaria) e com clientes (na linha respectiva da matriz de produgao
intermediaria), com trabalhadores e proprietarios dos recursos de capital e com
o estado (na coluna respectiva da matriz de formagao de renda) de um agente
particular @ — um tipo particular de empresa que se organiza para a produgao de
produtos especificos. Em conjunto, sao estas mesmas informacoes que descrevem
os fluxos de valores que circulam diretamente entre os componentes daquilo que se
poderia entender como um ou varios Arranjos Produtivos Locais — APLs baseados
nos produtos especificos obtidos pelo particular agente «. Esses APLs integram
os diferentes atores que interagem na transformacgao do recurso natural especifico
controlado pelo agente o da FEconomia Local-SudestePa em mercadorias e na
colocacao dessa mercadoria em algum ponto da EBP*-SudestePa. As interagoes
dos setores 8 (a, b e c) sdo derivadas das necessidades criadas ou atendidas pelos
setores « (e, portanto, pelos APLs que representam).

O Valor Adicionado Total (linha V, nas Tabelas 1 e 2) &, nas CS®, resultado
da composigao funcional dos salarios, lucros e impostos gerados em cada setor
(linhas s, 1 e i, nas Tabelas 1 e 2) ou resultado da participacao de cada setor o no
valor adicionado de cada setor (linhas x, y e z, nas Tabelas 1 e 2). Na primeira
composigao, ressalta a relagao entre atores (trabalhadores, camponeses, fazendeiros,
corporagao mineral, estado); na segunda composicao, explicita a contribuigao direta
e indireta de cada setor « (e, portanto, dos APLs que representa) na formagao do
valor adicionado de cada setor da EBP*-SudestePa.

Nas suas dimensoes absolutas, a FBP*-SudestePa gerou, em 1995, um valor
adicionado total (VA a pregos constantes de 2005, como ja mencionado) de R$
9,2 bilhdes a partir de um nivel global de atividade expresso no valor bruto da
produgdo (VBP) total de R$ 21,3 bilhdes (ver Grafico 1-A).

A taxa de crescimento médio do VA foi de 2,78% a.a., ligeiramente inferior a
do VBP, de 2,86% a.a.. De modo que a relagdo VA/VBP tem caido ligeiramente
ao longo do tempo, numa demonstragao de que dessa economia tem vazado
crescentemente recursos nas relagoes com os sistemas onde se insere. Nao obstante,
sua componente local, a Economia Local-SudestePa, apropria em torno de 60%, a
do resto do Brasil de 32% e a do resto do Para de 8% do total (ver Grafico 1-B)
do VA gerado. Essas proporgdes tém se mantido relativamente estéveis, apesar de
pequenas diferencas nas taxas de evolucao das grandezas subjacentes.

O valor adicionado apropriado pelos agentes da produgao rural cresceu entre 1995
e 2004 a taxas médias elevadas, bem superiores & da Fconomia Local-SudestePa
(conf. Gréfico 1-C e 1-B, 5,9% e 2,81% a.a., respectivamente) e, nele, o que se refere
a produgao patronal cresceu mais rapido que a camponesa: 6,9% a.a., no primeiro,
e 4,7% a.a., no segundo caso (conf. Grafico 1-D). O valor adicionada da produgao
mineral, por seu turno, cresceu a 2,5% a.a. no periodo e os setores urbanos de
comércio e industria a 1,7% a.a. (ver Grafico 1-C e 1-D).

De modo que, até 2004, o conjunto da produgao rural aumenta sua participagao
relativa no VA FEconomia Local-SudestePa de 14% nos trés primeiros anos do
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periodo para uma média de 18% nos trés ultimos; a produgao patronal, ai, passa a
representar 10%, quando fora 7% no inicio do periodo, e a camponesa de 7% para
8%. A economia mineral e os setores urbanos reduzem a participa¢ao: no primeiro
caso de 59% para 57%; no segundo, de 27% para 25%.

Observando na perspectiva de aglomerados, os APLs baseados na produgao das
fazendas geraram 16%, os baseados em producgao camponesas 12% e os baseados
na produgao mineral 72% do valor adicionado da Economia Local-SudestePa e
cresceram as taxas de, respectivamente, 3,75%, 3,28% e 2,54% a.a. no periodo
considerado (desenvolvimentos demonstrados no Gréafico 1-E e 1-F).

A ocupagao total, de uma média de 300 mil nos trés primeiros anos, cresceu a
2,2% a.a. ao longo do periodo atingindo uma média de 347 mil no final do periodo.
A ocupagao da economia local (média de 238 mil no inicio e de 273 no final da série)
evoluiu a 2,05% a.a., a da economia estadual (de 13 para 20 mil) a 7,11% e a do
resto do Brasil (de 48 para 54 mil) a 1,49% a.a. Na economia local, o emprego na
producao rural cresceu a 1,6%, na mineral a 2,52% e nos setores urbanos a 3,15%
a.a. (conf. Grafico 2-A, 2-B, 2-C e 2-D).

O VA cresce mais rapidamente que o emprego, de modo que a produtividade
por ocupagdo apresenta tendéncia de crescimento para o conjunto (0,55% a.a.),
assim como para a economia local (0,7% a.a.) e para a nacional (1,2% a.a.). Para
a economia estadual relacionada com a produgao do Sudeste Paraense, todavia, a
produtividade por ocupacao cai a uma taxa de -3,9% a.a. Importante anotar que
na economia local, crescem de modo significativo os rendimentos por ocupagao da
producao rural (4,17% a.a.), puxados pelo incremento verificado na produtividade
da produgao camponesa (4,2% a.a.). Os rendimentos por trabalhador da produgao
mineral apresentam variagoes minimas e os dos setores urbanos de indistria e
comércio reduzem a -1,4% a.a.

3.2. O multiplicador de renda e a base de exportacao da EBP*-SudestePa:
Indicagoes de interagao virtuosa

Em que medida as evolugoes demonstradas pelos diversos componentes da
EBP*-SudestePa fundamentam apenas crescimento reversivel produzido por forgas
externas, em que medida indicam elevacao da capacidade endogena de retengao
cumulativa de externalidades que possam vir a constituir bases de desenvolvimento?

A teoria da base de exportagdao, em sua formulagao restrita, sustenta que
uma economia cresce como funcao linear da sua base de exportagao, cujo
coeficiente corresponde a um multiplicador keynesiano cléssico, determinado por
uma proporc¢ao de consumo enddgeno, a, relativamente estavel, de modo que sendo
Y a renda total e X a producgao local vendida extra-localmente, entao:

1
1—a
As hipoteses que estamos investigando s@o fortemente influenciadas por esta
perspectiva: ao atribuir carater fortemente enclavico aos setores que fundamentam

Y =

X (32)
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Gréfico 1 — Evolugao do VBP e VA total (A), do VA por economia (B), do VA
por setores da Economia Local-SudestePa (C), do VA por setores alfa da
produgao rural (D), do VA por APLs na Economia Local-SudestePa (E) e da
participagao respectiva na EBP*-SudestePa (F)
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Fonte: Matrizes de insumo produto geradas pelo autor. Nota metodoldgica: As taxas de crescimento
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Grafico 2 — Evolugao do Emprego total (A), do Emprego por economia (B), do
Emprego por setores da Economia Local-SudestePa (C), do Emprego por setores
alfa da producao rural (D), do Emprego por APLs na Economia Local-SudestePa

(E) e da participagao respectiva na EBP*-SudestePa (F)
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Fonte: Matrizes de insumo produto geradas pelo autor. Nota metodoldgica: As taxas de crescimento
médio anual foram calculadas, para cada série, por regressao linear da transformagao logaritmica dos
valores, em fun¢ao do tempo. Elas s&o os co-logaritmos dos coeficientes angulares das regressGes, menos

a unidade, multiplicados por 100.
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Grafico 3 — Evolugao do Produtividade total (A), do Produtividade por economia
(B), do Produtividade por setores da Economia Local-SudestePa (C), do
Produtividade por setores alfa da producao rural (D), do Produtividade por
APLs na Economia Local-SudestePa (E) e da participagdo respectiva na
EBP*-SudestePa (F)
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Fonte: Matrizes de insumo produto geradas pelo autor. Nota metodoldgica: As taxas de crescimento
médio anual foram calculadas, para cada série, por regressao linear da transformagao logaritmica dos
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a economia em ultima insténcia, a literatura mencionada na introdugao pressupoe
ser o a baixo e constante; ao afirmar ser uma economia regida por ciclos radicais,
se enuncia que toda varidncia de Y se explica por X e que este necessariamente se
esgota, tende a zero, e com ele a economia local entra em colapso. De modo que
a economia local funcionaria como demonstrado no Grafico 4-A: seu destino seria
totalmente determinado por X, sendo o multiplicador uma mediagao estatica.

Ja Pred (1966) criticou tal perspectiva, sugerindo que a expansao da escala
da economia conduzida por X, como varidvel exdgena, nao seria neutra no que
se refere a sua conformacgao estrutural, implicando mudanca na proporgao de
absorcao endogena de seu proprio esforco. Mais recentemente, essa posi¢do vem
sendo reiteradamente reafirmada por Romer (1986, 1990) e Fujita et alii (2002,
43-45). De modo que se entende ser

ar = aYi_q (33)
com « > 0: a economia tende a aumentar a importancia de suas concatenagoes
internas de consumo e produgao intermediaria como fungao linear direta do nivel
de renda do periodo imediatamente anterior.

Substituindo (33) em (32), a relagdo entre a renda e a base de exportagao de um
dado ano seria dada por:

—aY?4+Y -X =0 (34)
com valores no equilibrio entre X e Y dados por

N (35)

Esse modelo de base de exportacao ampliado (Fujita et alii 2002), como o que
se apresenta no Grafico 4-B, indica primeiro, que o crescimento de X resulta em
crescimento mais que proporcional em Y, com equilibrios altos e baixos. Segundo,
que ha um limite critico dado por 1/4«, a partir do qual a economia podera crescer
mesmo que a base de exportagao decresga — com os equilibrios altos se tornando
exequiveis pelo crescimento (descontinuo) do multiplicador.

Contudo, sendo a economia regional necessariamente um sistema aberto, ha
valores que estabelecem uma fronteira de a que delimita a regiao onde os equilibrios
altos fazem sentido: eles serao significativos abaixo dessa fronteira.

Os valores fronteira de a que tém sentido econdémico sao necessariamente
histoéricos, estabelecidos pelas condi¢goes médias que evoluiram ao longo da historia
da economia em questao. Pois o valor de a se estabelece com a complexidade da
economia: com o niamero e densidade tecnoldgica de suas conexoes internas e com
a capacidade de consumo de seus membros. Assim, tais valores expressam niveis
alcangados de capacidade estrutural da economia para absorver externalidades,
resultado de uma histoéria de formacgao de linkages para frente e para tras associados
a fundamentos concretos de produgao e consumo, tangiveis e intangiveis.

E necessario, portanto, distinguir duas situacoes: uma de economias que vao se
formando a partir do (quase) nada, e, por isso, vao construindo seu multiplicador,
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forjando sua capacidade estruturalmente delimitada de absorver, na sua propria

reproducao, os resultados do que exporta; outra, de economias, cujas historias ja

as levaram a valores de a elevados — méximos histéricos — préximos até da fronteira
logica, a qual a nao poderia ultrapassar sem prejuizos a reprodugao do sistema.

Fujita et alii (2002, 43-48) refletem sobre a superposi¢do desses dois enredos
no modelo apresentado no Grafico 4-C, onde se pode ler o trajeto como de uma
economia pequena que cresce, ou de uma grande (madura) que decresce. A primeira
ergue-se a partir de zero, em escala, arrastada por sua base de exportacao e, como
resultado desse crescimento em extensao, eleva seu mercado endégeno — trata-se
de trajeto permitido pelos equilibrios baixos da equagdo (35), pois os equilibrios
altos sdo irrelevantes até X = a(l — a)/«, uma vez que até ai os valores de Y
implicam valores de a maiores que seu méaximo (@). Entre X = a(l —a)/a e X =
1/4«, essa economia podera ter trés equilibrios se seu @ for superior ao a implicado
em X = 1/4a, na equagdo (35): os equilibrios baixo e alto da equagdo (35) e o
equilibrio da equagao (32) para a. A partir de X = 1/4a, ou saltos fortemente
descontinuos quando se forca o crescimento da base de exportagao, ou continuos
ajustamentos no multiplicador até atingir seu maximo, colocaria a economia em
posigao de equilibrio. A sequnda sairia de nivel de renda muito alto e, mediada por
seu multiplicador maximo, construido no trajeto primordial de seu crescimento,
atinge um ponto de descontinuidade em X = a(1 —a)/a.

Nao obstante as restricdes que se possam a ela formular (Fujita, Krugman,
Veneble, op. cit: 47-48), essa metafora fornece idéias gerais importantes sobre
desenvolvimento regional e, na sua primeira versao, a da economia que cresce a
partir de condigoes iniciais muito baixas, tendendo a zero, indicagoes uteis sobre
as grandes tendéncias da EBP“-SudestePa:

1. Idéia geral: A economia cresce arrastada pela base de exportacao, uma grandeza
associada & outra pelo multiplicador da base, o qual se fundamenta em
uma capacidade de absorcao enddgena relativamente estavel. No caso da
EBP*-SudestePa, a regressao linear entre base de exporta¢ao (toda demanda
final extra-local em R$ bilhdes) como varidvel independente e o Valor
Adicionado (como proxy da renda, em R$ bilhdes) como variavel dependente
tem R? = 0,99922, coeficiente angular (multiplicador da base médio) de 1,81 e
correspondente a = 0,449, significante a 0%.

2. Idéia geral: a interagao entre economia de escala e o tamanho do mercado
endogeno pode levar a um processo cumulativo de expansao, resultado da
ampliacao do numero e densidade das concatenacoes internas. No caso da
EBP“-SudestePa, o valor de a, mostrado no Grafico 5-D, tem crescido com
a renda: utilizando as séries de Valor Adicionado (em R$ bilhées), como proxy
de Y, e a dos valores de a (deduzidos dos multiplicadores de renda encontrados a
partir da matrizes de insumo produto — conf. Tabela 3 e 4), defasando os valores
de @ em um ano em relagdo a Y (como na equagdo (33)), a regressao linear
(passando pela origem) produziu um valor ndo padronizado de o = 0,051319 e,
padronizado, de o = 0, 9956, significante a 0%, com R? = 0,991.

3. Idéia geral: a dindmica das economias, nas quais as economias de escala e
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o tamanho do mercado interagem tipicamente, envolve a possibilidade de
mudancas descontinuas e um processo cumulativo relativamente auténomo em
relagao a base de exportacao, quando os pardmetros fundamentais ultrapassam
um valor critico determinado. Ajustada a equagdo (35) para a economia
EBP“-SudestePa, esse valor critico se situaria em torno de uma base de
exportacoes de R$ 4,96 e renda de R$ 9,92 bilhdes — nesse ponto o multiplicador
seria equivalente a 2.

4. Idéia geral: tal descontinuidade serd tanto mais forte, quanto mais capaz
de reter endogenamente os efeitos do crescimento, o que se expressa em a,
sendo seu méximo, a, uma medida do limite do processo de concatenagao e
desenvolvimento da economia em questao. O multiplicador médio alcangado
pela EBP“-SudestePa foi, como ja mencionado, de 1,81, com méximo de 1,82, o
que corresponderia a uma proporcao de gastos endégenos de 0,45 do total. Esse
valor estd abaixo do ponto critico mencionado em 3, significando que nao ha
base nem para descontinuidades (saltos) positivas na renda com o crescimento
da base de exportagao, nem para crescimento auténomo daquela, na hipotese de
que venha a reduzir a importancia dessa tltima: os impulsos de desenvolvimento,
isto posto, seriam contidos pelo ritmo (lento) do crescimento de a.

A analise de a, € a analise do potencial de inflexao qualitativa do desenvolvimento.
Tal analise implica observar as concatenacoes para frente e para tras da economia
em questao — e os efeitos a eles associados de internalizacao e transbordamento. No
caso da EBP®-SudestePa, estudar as tendéncias dessas concatenagoes é verificar
as tendéncias dos multiplicadores que as expressam. A isso nos dedicaremos na
proxima subsecao.

3.3. Os multiplicadores de produto, reten¢do e transbordamento: For¢as
centripetas, que fortalecem a Economia Local-Sudeste, e centrifugas, que
fortalecem o resto da a EBP*-SudestePa

A analise dos multiplicadores setoriais de produto nos permite responder questoes
diretas e simples do tipo:
i) Se crescem as vendas do setor mineral em R$ 1, em quanto o produto dos
demais setores alfa sera afetado?
ii) Se cresce a demanda do setor rural patronal, o setor rural de base familiar sera
impactado?
iii) E o contrario?
iv) Quanto de uma expansao de qualquer desses setores se transformara em venda
na economia local?
v) Quanto na economia extra-local?
Pela ordem, as respostas presentes na Tabela 3, para o ano de 1995, e na Tabela 4,
para 2004, sao as seguintes:
i) o produto das Fazendas cresceria, arredondado, em R$ 0,09 reais em 1995 e
em R$ 0,10 em 2004; os dos Camponeses em R$ 0,08 em 1995 ¢ R$ 0,09 em
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Grafico 4 — Modelo de multiplicador da base ampliado
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Fonte: Desenvolvimento do autor, a partir de Fujita et alii (2002, 3.1).

2004;

ii) Sim, em R$ 0,09 centavos para cada R$ 1,00 de crescimento;
iii) Em 2004, se os camponeses crescem em R$ 1, os patronais crescem em R$

0,10;

iv) R$ 1,34 para cada R$ 1,00 dos patronais; R$ 1,32 para cada R$ 1,00 dos
camponeses; R$ 1,32 para cada R$ 1,00 da mineragao;

v) Para o ano de 2004 de R$ 0,38 e R$ 0,98 respectivamente na economia estadual
e nacional, no que se refere ao setor patronal; de R$ 0,37 e R$ 0,93, no que
tange aos camponeses e de R$ 0,39 e R$ 1,20 no que trata do setor mineral.

Nao obstante o interesse préoprio a tais resultados, hd mais a ser visto através
dos multiplicadores. Acima concluimos que dinidmicas complexas, nao lineares,
produtoras de bifurcagdes, se fazem condicionadas pelo valor maximo de a, o
multiplicador agregado ou global de renda de uma economia, com cumulatividade
tanto maior, quanto maior a diferenca entre essa fronteira e o valor de a implicado
no ponto de inflexao critica da relacao entre escala da economia e mercado endoégeno
(conf. discutido em 3.2).
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Grafico 5 — Evolugao do VA, da Propensao a Consumir e da Base de Exportagao
(A) e equilibrios entre Base de Exportacao e Renda para as equagoes ajustadas
para da EBP®-SudestePa (B)
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Fonte: Matrizes insumo-produto e correspondentes matrizes de multiplicadores gerados pelo autor.

Os valores de a, por seu turno, sao grandezas médias, resultados, em cada
ano, da composicao entre as formas diversas como cada setor processou as
receitas provindas dos setores exogenos. A componente “economia local” da
EBP“-SudestePa, que temos chamado aqui Economia Local-SudestePa, participa
do processo de determinagao de a através dos seus setores especificos, que processam
os respectivos inputs de receita, retendo parte para si, cedendo parte para seus
fornecedores locais e parte para seus fornecedores extra-locais: de outras regioes, as
mesmas que no conjunto explicam a demanda exogena. A capacidade conjunta
de todos os setores da FEconomia Local-SudestePa de reter ganhos implicados
em venda exogena e de ampliar essa retengao resulta daquilo que os autores do
desenvolvimento endogeno chama de forcas centripetas das aglomeragoes locais. A
incapacidade do conjunto desses setores; ou, formulado de outro modo, as exigéncias
imperiosas que os fazem ceder recursos e ganhos resultam das forcas centrifugas
que operam em relagao a elas.

Tais forcas de atragdo e repulsdo atuam sobre cada setor da economia local e
se expressam nos valores dos multiplicadores setoriais de produto pela oposigao
entre suas parcelas constitutivas: entre a parcela que corresponde a retengao local
do produto e a que corresponde aos transbordamentos para o resto da economia
estadual e nacional. Como apresentado na subsegao 2.4, os multiplicadores setoriais
de produtos se compoem de multiplicadores de impacto setorial (nas Tabelas
3 e 4, assinalados por B.1.1) e dos efeitos de empuze (B.1.2). Estes tltimos
podem ser decompostos em empuxe local (B.1.2.1), empuze estadual (B.1.2.2),
empuze nacional (B.1.2.3). Se agregarmos, para os setores da economia local,
os respectivos multiplicadores de impacto setorial e os efeitos de empuxe local,
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Grafico 6 — Evolucao dos Indices Setoriais de Aglomeracao e dos Multiplicadores
dos APLs associados a produgao priméaria (A e B), dos setores urbanos (C e D) e
do total da economia local (E e F)
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Fonte: Matrizes de insumo produto geradas pelo autor. Nota metodoldgica: As taxas de crescimento
médio anual foram calculadas, para cada série, por regressao linear da transformagao logaritmica dos
valores, em fung¢ao do tempo. Elas sdo os co-logaritmos dos coeficientes angulares das regressGes, menos

a unidade, multiplicados por 100.

obteremos multiplicadores setoriais de produto locais (B.2.1), cujas proporgoes nos
respectivos multiplicadores setoriais de produto representam os indices de reten¢ao
local (C.1, em % dos multiplicadores setoriais de produto). Os indices de retengdo
local sao medidas das forcas centripetas da economia local operantes naqueles
setores — nas suas relagoes diretas, indiretas e induzidas com todos os demais
setores (conforme discutido em 2.4). Os valores relativos aos efeitos de empuxe
estadual e empuze nacional representam as forgas centrifugas, cujas proporgoes
nos multiplicadores de impacto setorial (C5 e C6), somadas, perfazem indices

EconomiA, Brasilia(DF), v.13, n.1, p.199-244, jan/abr 2012 225



Francisco de Assis Costa

de
de

transbordamento. A divisao entre os indices de retencao local e os indices
transbordamento produz medidas das contribui¢oes dos setores a dindmica de

aglomeracao e cumulatividade da economia local — ao que chamaremos de indice

de

aglomerag¢ao local (um indicador do saldo das forgas centripetas sobre as forgas

centrifugas da economia local) (ver valores nas Tabelas 3 e 4).

O Grafico 5 apresenta a evolugao desses indices de aglomeragao e dos
multiplicadores setoriais de produto de todos os setores da economia local da
EBP*-SudestePa, sobre os quais convém sublinhar o seguinte:

1.

226

Quanto aos APLs associados & producao priméria:

a. O multiplicador setorial de produto dos APLs em torno da producao mineral
é¢ o maior de todos da producao primaéria, crescendo, a partir de 3,9 em
1995, a uma taxa anual de 0,18% a.a. Nao obstante, apresentou a menor
contribuicao para a aglomeragao local, isto é, para a endogenizacao local dos
seus pressupostos produtivos. Ademais, observando o periodo como um todo, o
indice de aglomeragao tem diminuido a taxa de -0,37% a.a. A rigor, todavia, a
evolugao se fez em dois estagios: um que apresenta uma forte queda até 1997,
se recuperando muito lentamente, a partir dai, sem atingir o nivel do inicio do
periodo.

b. Os APLs organizados em torno da produgdo rural patronal tem o segundo
maior multiplicador setorial de produto, o qual cresce a taxa de 0,20% a.a. Seu
indice de contribui¢ao a economia local, entretanto, reduziu, considerando o
periodo como um todo, em ritmo de -0,40% a.a.; como no caso anterior, houve
uma drastica redugao nos trés primeiros anos da série nao compensada pelo
crescimento lento, porém continuo, da fase restante que se estende até 2004.

c. Os APLs organizados em torno da produgdo camponesa, a sua vez, apresenta
o menor multiplicador, com o maior indice de contribuicao a aglomeragao local,
o qual evolui de modo muito semelhante ao ja comentado setor patronal.
Quanto aos setores urbanos:

a. Apresentaram os multiplicadores mais elevados da economia local, sendo o
de comeércio 10% superior ao da industria.

b. No que se refere a contribuicao & aglomeracao da economia local, invertem-se
as posigoes: a da industria situa-se 50% acima da do comércio.

¢. Em ambos os casos, diferentemente do que se passa com os setores da produgao
primaria, o crescimento dos multiplicadores se faz a taxas superiores as taxas
de reducao das respectivas contribuicoes a4 dindmica local de aglomeragao.
Para o conjunto dos setores da FEconomia Local-SudestePa, ter-se-ia um
multiplicador médio de produto que cresce continuamente a 0,22% a.a., com
um 7ndice conjunto de contribuicdo & dindmica de aglomerag¢ao que reduziu ao
longo do periodo a -0,25% a.a., resultado da ja mencionada queda entre 1995 e
1997, contraposta a uma recuperacao muito lenta nos anos subsequentes.
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3.4. Fundamentos das variagoes na capacidade de aglomeragao da
EBP*-SudestePa

O indice de aglomeragao varia em funcao de dois movimentos captados pela
metodologia utilizada. Pela mudanga na composicao da producao da economia e
pela mudanca na estrutura das cadeias dos produtos. A variacdo no peso relativo
dos produtos estabelece em razao direta a influéncia das cadeias respectivas na
definicao da estrutura da economia e essas cadeias mudam ao longo do tempo.

Na EBP“-SudestePa, no periodo em estudo, verificou-se uma perda de
importéancia relativa muito forte da madeira, com um baque acentuado entre 1995
e 1997 (ver Grafico 7, A e B). A cadeia desse produto apresenta um componente
local relativamente importante, de modo que tao profunda redugdo no seu peso
relativo influiu na queda dos indices de aglomeracao que se comentou acima.
Enquanto a produgao de madeira se manteve estavel, embora em patamar bem
mais baixo, a produgao agropecudria se reposicionou no periodo: a pecudria de
corte, protagonizada especialmente pelas fazendas, assim como a pecuéria leiteira
e a fruticultura, protagonizados pelos camponeses, tornaram-se mais importantes
(ver Grafico 7).

As cadeias desses produtos, por seu turno, sofreram mudancas importantes em
favor da Economia Local-SudestePa: no Gréfico 8, as se¢oes A-1 e A-2 mostram,
respectivamente, a estrutura da cadeia da pecuéaria de corte em 1995 e 2004 e a A-3
a variagao, em pontos percentuais, ocorrida entre os dois momentos. Nota-se que
houve um internalizacao na Economia Local-SudestePa de processamento industrial
antes executado em outros pontos EBP*-SudestePa, particularmente em outras
areas do estado do Para; na segao B-3 observam-se dois movimentos importantes
na cadeia do leite — processamento antes feito em outras areas do estado do Para se
desloca para a Economia Local-SudestePa e, nesta, a transformagao industrial se
torna mais importante que o simples beneficiamento. Em conjunto, essas variagoes
elevam o indice de aglomeracao.

Na EBP“-SudestePa, no periodo em estudo, verificou-se uma perda de
importancia relativa muito forte da madeira, com um baque acentuado entre 1995
e 1997 (ver Grafico 7, A e B). A cadeia desse produto apresenta um componente
local relativamente importante, de modo que tao profunda redugdo no seu peso
relativo certamente influiu na queda dos indices de aglomeragao que se comentou
acima. Enquanto a producao de madeira em manteve estéavel agora em patamares
bem mais baixo, a produgao agropecuaria se reposicionou no periodo: a pecuaria de
corte, protagonizada especialmente pelas fazendas, assim como a pecuaria leiteira e
a fruticultura, protagonizados pelos camponeses, tornaram-se mais importantes. As
cadeias desses produtos, por seu turno, sofreram mudangas importantes em favor
da economia local: no Grafico 8, as segoes Al e A2 mostram, respectivamente,
a estrutura da cadeia da pecuéria de corte em 1995 e 2004 e a A3 a variacao,
em pontos percentuais, ocorrida entre os dois momentos. Nota-se que houve um
internalizacao na economia local de processamento industrial antes executado em

EconomiA, Brasilia(DF), v.13, n.1, p.199-244, jan/abr 2012 227



Francisco de Assis Costa

Grafico 7 — Evolugao dos principais produtos do setor rural da EBP“-SudestePa

A — Composicéo do VBP em 1995 e 2004 - Bvolucéo dos principais produtos
% do VBP em 1995 % do VBP em 2004
Bovinos 50,7% 57,5% B
Leite 13,1% 18,5% N
Arroz 6,4% 4,0% /_
Madeira 5,6% 0,3% 1
Mandioca 2,7% 1,1%
Milho em Gréo 2,6% 1,9% B
Frango 2,0% 0,4% N
Carvao 1,9% 0,3% %
Ovos 1,6% 0,5% 1001=X—X:
Banana 16% 7.3% N x/‘ N /A//*L‘
Suino 1,6% 0,2% o 7
Lenha 09% 02% | .| X M\x
Feijao 0,8% 0,2% X
Abacaxi 0,7% 0,4% 0.
Manga 0,7% 0,3% \
Pimenta 0,6% 0,5% o ——
Laranja 0,4% 0,1% o
Cacau 0,3% 0,2% g B B B 8 B B B B B
Coco-da-baia 0,2% 0,3%
Café 0,1% 0,1% | —&— Madeira —— Gado —#&—Leite —X— Permanente
Total 94,5% 94,5%
|

Fonte: IBGE, processamento do autor.

outras areas do estado; na secao B3 observam-se dois movimentos importantes na
cadeia do leite — processamento antes feito em outras areas do estado do Paré se
desloca para a Economia Local-SudestePa e, nesta, a transformacgao industrial se
torna mais importante que o simples beneficiamento. Em conjunto, essas variagoes
elevam o indice de aglomeracao.
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4. Consideragoes Finais

Apresentamos a Economia Local-SudestePa como produto das agao de agentes
heterogéneos articulados em os Arranjos Produtivos Locais (APL), sendo possivel
verificar que a producao de minério e todas as atividades com ela envolvidas, a
montante e a jusante, isto &, os APLs articulados em torno dela, representaram 74%
da renda da Economia Local-SudestePa; a produgao rural patronal e as atividades
de processamento e logistica interligadas nos APLs respectivos representaram 14%
da EL-SudestePa e, no que se refere a produgao camponesa, 12% da EL-SudestePa.

Apresentamos, por outra parte, a Economia Local-SudestePa como parte de um
sistema mais amplo da EBPSudestePa, cujo Valor Adicionado cresceu na década
que vai de 1995 a 2004 a 2,8% a.a. A rigor, essa taxa média resulta de um ciclo,
com queda nos trés primeiros anos e retomada por todo o periodo subsequente, com
taxas e movimentos semelhantes na componente propriamente local, EL-SudestePa
(média de 2,8% a.a.), no componente estadual (2,9% a.a.) e nacional (2,7% a.a.).

A produtividade da EBPSudestePa, medida pelo valor adicionado total por
ocupagao, cresceu no periodo a 0,6% a.a.. Por seu turno, nao apenas a renda cresceu
com a base de exportagao, como, também, o multiplicador da base cresceu com a
renda por efeito da elevagao das concatenagoes internas. Ha, pois, uma dindmica
cumulativa nessa economia, cuja expansao alarga mais que proporcionalmente seus
fundamentos internos.

Uma questdo chave diz respeito a se tal dindmica favorece & Economia
Local-SudestePa ou tende a transbordar seu principais efeitos — ou, formulada de
outro modo, em que medida as forcas centripetas da Economia Local-SudestePa
superam as forcas centrifugas na captagao desses efeitos. Observando todo o
periodo, demonstrou-se que as forgas centrifugas superaram as centripetas da
Economia Local-SudestePa em relagdo a todos os APLs. Um olhar mais atento,
contudo, que observe essa relagao de forgas nos componentes do ciclo, revelou uma
histéria mais complexa: até 1997 o coeficiente de aglomeracao reduziu fortemente
posto que associado a uma capacidade espuria, representada pela forga centripeta
efémera da economia da madeireira na regiao; o que se presencia em seguida é um
crescimento lento, porém continuado da capacidade de retengao dos efeitos de um
crescimento da base de exportagdo, agora por for¢a de uma dindmica adaptativa
que, por um lado, intensifica a produgdo rural camponesa (cuja produtividade
cresce a 4,2%a.a.); por outro, complexifica as cadeias de produtos relevantes de
origem rural, inclusive da pecuéaria extensiva.
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Anexo 1

Formulagao do Modelo como Metodologia Ascendente para Descrigao e
Analise de Economias Locais — A Contabilidade Social Alfa (CS%)

A Contabilidade Social Alfa (CS%*) é uma metodologia de calculo ascendente
de matrizes de insumo-produto de equilibrio computavel (ver Costa 2002, 2006a;
Costa e Inhetvin 2006; Costa 2008b).

Trata-se de metodologia ascendente porque baseada nos parametros e indicadores
de cada produto que compoe os setores originarios e fundamentais, obtidas as
estatisticas de produgao no nivel mais irredutivel possivel de uma economia local.
Tais “setores originais” sao tratados como “setores alfa” ponto inicial, lugar de
partida de tudo o mais. Qualquer configuracao estrutural capaz de ser delimitada
no banco de dados pode ser estabelecida como definidora de um setor alfa. Se, por
exemplo, posso estabelecer nas unidades de informagao do Censo Agropecuéario o
que diferencia os casos relativos aos camponeses dos relativos aos estabelecimentos
patronais, essas duas categorias de estabelecimentos podem constituir “setores alfa”
se isso, como neste artigo, for conveniente & anélise.

O método consiste em identificar a produgdo de cada agente que pode ser
agregado nos “setores alfa” de certa delimitagao geografica e acompanhar os
fluxos até sua destinagao final. Nesse trajeto define parametricamente as condigoes
de passagem pelas diversas intersegoes entre os setores derivados (quantidades
transacionadas em cada ponto e o markup correspondente), tratados como “Setores
Beta”, os quais sdo ajustados a trés niveis diferentes: o nivel local (Ba), o
nivel estadual (Sb) e o nivel nacional (Bc). Para cada produto sdo estabelecidas
computacionalmente as condigoes de equilibrio vigentes no total de cada setor 3,
de modo que quantidades ofertadas e demandadas se igualam necessariamente,
estabelecendo, os pregos médios respectivos.

A CS® constitui, isto posto, algoritmo computacional para obten¢do dos valores
zij € y; do modelo de insumo-produto acima apresentado em fluxos inter-regionais.
Empiricamente poderiamos, com base no sistema de Leontief obter-se-ia toda a
contabilidade social de uma economia de k produtos, cujos fluxos fazem-se por n
agentes agrupados em m + 1 posigdes no sistema produtivo e distributivo, em que
a m + 1-ésima posi¢do é a da Demanda Final (y), pela equacao

m m+1

k
Xij = Z ZQijv~pijv (A-1)

i=1 j=1 v=1

em que v é o produto, j, o setor que o compra e %, o setor que o vende e X a matriz
cujos elementos sao os valores totais comprados e vendidos entre si pelos setores
produtores e, na coluna j = m + 1, dos valores vendidos por cada um deles para o
consumo final das familias ou do governo.

Fazendo vigorar g atributos geogréficos e e atributos estruturais, a equagao (A-1)
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seria, entao, resultado da agregagao de um ntmero g.e de sub-matrizes X, cada
uma delas composta por

R g e m m+1l k
Xsrij = Z Z Z Z ZQSrijv~psrijv (A'Z)
s=1r=11i=1 j=1 v=1
em que r seria o atributo estrutural (camponeses, fazendas e empresas, como
possibilidade do setor rural, por exemplo) e s, o atributo geografico.
Os elementos das matrizes de totalizacao para os atributos geograficos seriam

e

m m+1
Xaj=>_ > Z > X (A-3)

s=11i=1 j=1 r=1

—

e, para os atributos estruturais, seriam

g m
Xrijzzz

%, = i 3 S gy =Y > Y K (A-5)

Nas matrizes obtidas em (17), (18) e (19) os valores x; da equacdo (2) seriam
expressos, respectivamente, por:

m m-+1 m m+1 m m+1
Xa=> > XajiXpi=> > XyjeXi=> Y X, (A-6)
i=1 j=1 i=1 j=1 i=1 j=1

Na matriz (A-5) a coluna j = 1 e a linha ¢ = 1, que descrevem os input-output
da producao total da economia em consideragao, podem ser “abertas” mediante
os valores das colunas j = 1 e das linhas ¢ = 1 das matrizes (A-3) ou (A-4), de
atributos, os quais passam a designar os setores alfa do modelo (conf. Costa e
Inhetvin 2006, 79).

Operacao empirica do modelo

Para operar empiricamente o sistema é necessario que se cumpram primeiro os

seguintes requisitos:

a) Sejam obtidas as quantidades basicas ¢: quanto do produto v foi transacionado
por agentes assentados em s sob a condigao estrutural r?

b) Sejam obtidos os pregos bésicos p: a que preco a quantidade ¢ foi transacionado
pelos agentes assentados em s sob a condigao estrutural r?

c¢) Seja descrita a distribuicio de ¢ pelas posi¢des ij: que proporgao de ¢ foi
transacionada pelos agentes ij7
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d) Seja descrita a formagao de preco em cada posi¢ao ij: a que prego cada g;; foi
transacionado?
e) Sejam obtidos os valores dos inputs provindos de outros setores (setores beta)
que nao os originarios (setores alfa) e as cadeias percorridas por eles.
f) Sejam verificados a formagao de:
e massa de salario
e massa de lucro;
e valor dos impostos;
e volume de emprego.
Para a matriz que se discutira neste artigo os procedimentos para o cumprimento
de tais necessidades foram os seguintes:

A obtencao das quantidades e dos precos bdsicos dos produtos dos setores
0TigINGTI08

Essa operagao se faz a partir dos dados de duas matrizes empiricas: numa matriz
estdo os dados de produgdo e prego; noutra, os atributos geograficos (municipio,
microrregido, etc.) e estruturais (forma de produgdo, nivel tecnologico, etc.). No
caso da agricultura, ambas as tabelas tém suas linhas identificadas pela relagao
“estrato de area” / “municipio”, constituindo essa identidade a variavel-chave
na comunicagao entre as duas. Em relacdo a outros setores, variaveis-chaves
sdo estabelecidas (no caso da mineragdo, as linhas foram identificadas por
empreendimentos). De modo que todas as indicages estruturais possiveis a partir
dos dados de Censo ou da pesquisa priméria sdo imputéaveis ou relacionaveis a cada
linha da matriz de producao. Mas o contrario nao é verdadeiro: atributos obtidos
a partir da matriz de produgao nao sao imputéveis a matriz de dados estruturais.

Essas duas tabelas sdo o hard core de um banco de dados (no caso em tela,
BDSudesteParaense), que se construiu com os dados obtidos do CD-ROM do
Censo Agropecuario do Estado do Para, disponibilizados pelo IBGE (uma tabela
de informagoes estruturais tem 465 (31 municipios X 15 estratos) “casos”, com
210 variaveis, que cobrem o universo do Censo; uma tabela de 21 variaveis com
os dados de producao de cada “caso”, perfazendo 11.269 linhas); com os dados
da produgao mineral fornecidos pelos diversos setores pertinentes da CVRD. Isto
posto, se obteve os valores ¢ pelo somatoério da variavel “quantidade vendida” em
uma query em BDSudesteParaense atendendo as restrigdes r, s e v; e os valores de
p sao resultado da divisao do somatoério da varidvel “valor da produgao vendida”,
obtido para as mesmas restrigoes, pelos g respectivos.

Distribuicdo das quantidades e atribuicao do prego nas relacédes inputs-outputs dos
setores

Para a descri¢ao da distribuicao das quantidades e da formagao dos pregos pelos
setores, produziram-se, por pesquisas primérias desenvolvidas na regiao, matrizes
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de coeficientes para as relagoes entre 14 setores e para o consumo intermediario
e final de 25 dos principais produtos da produgao rural na mesorregiao, os quais
compoem acima de 95% do valor da produgao do setor, e de todos os produtos
em exploragdo da produgdo mineral (para metodologia de construcdo dessas
matrizes, ver Costa (2002), Costa e Inhetvin (2006)). Metodologicamente, trata-se
de descrever cadeias de orientagao forward, cujo ponto de partida é a produgao
primaria na economia local, e o ponto de chegada, o consumidor final em qualquer
nivel de mercado: local, estadual ou nacional.

Para os demais produtos do setor rural, que representavam 5% do VBP em
1995, se utilizaram matrizes-padrao. As matrizes-padrao sdo as que resultam de
atribuigbes relativamente arbitrarias na descricao dos fluxos dos produtos em
fungao, em alguns poucos casos, da simples falta de informagoes; em outros casos,
resultam de hipoteses razoaveis ou altamente provéaveis na descricao do fluxo do
produto.

No primeiro caso, encontram-se hortigranjeiros sobre os quais nao fizemos
pesquisa primaria. Pressupomos que suas cadeias sao muito simples, provavelmente
constituindo fluxo direto entre os proprios produtores e os consumidores finais.
Nesses casos estruturamos uma matriz-padrdo em que 100% do produto é
transacionado pelo produtor diretamente ao consumidor da economia local.

Para certos produtos considerou-se razoavel a suposicao de que, mesmo quando
o dado de base indica vendas, e nao auto-consumo, o fluxo se deu para outros
produtores que, com elevada probabilidade, estiveram entre os recenseados;
este é o caso, por exemplo, de “pinto de um dia”’, de todos os animas de
trabalho e das matrizes bovinas. Para esses casos, construiu-se uma matriz-padrao
produtor-produtor.

As matrizes-padrao foram aplicadas, também, a todos os produtos no que
se refere aquelas parcelas da produgao claramente indicadas pelo Censo como
nao levadas ao mercado. Quando se trata de retencgao no estabelecimento para
auto-consumo intermediario (produtivo), como o caso do milho, das sementes,
etc., se considerou que essas parcelas obedecem ao fluxo da matriz-padrao
produtor-produtor; quando se trata de auto-consumo final, como, por exemplo,
animais abatidos ou frutas, se considera a matriz-padrao produtor-consumidor.

Para os 101 produtos da producdo rural levantados pelo Censo (cuja lista
encontra-se na Tabela A-1, no Anexo, em que a tltima coluna indica o fundamento
da construgao das matrizes dos coeficientes de quantidade e formacgao de pregos),
o modelo opera matrizes descritivas dos fluxos de quantidade, ij, e da formacao
dos pregos, ;. No setor alfa da economia mineral considerou-se a produgao de
minério da CVRD.

Para todos os casos, os valores ¢ e p foram obtidos de modo que

dsrijo = qser;}j (A'7)
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Dsrijo = psrvPi;' (A—S)
em que Q7 € a matriz dos coeficientes de intermediagao e P/ ¢ a matriz de formagao
de preco das relagOes entre os setores i e j, em relagdo ao produto v. Os elementos
da primeira matriz sao as proporgoes da quantidade produzida de v que transita
pela posicao ij, isto é, que se constitui objeto de transacao entre os agentes ou
setores ¢j. Os elementos da segunda matriz sao os fatores que incrementam o prego
médio pago aos produtores de v na posicao ij, isto €, nas transagoes entre os agentes
ou setores 2j.

As matrizes i; tém as seguintes propriedades:
i. Cada @}, = V;;/ > Vij, onde ) Vi; é aprodugo total do produto v distribuida
nos setores j e V;; o volume transacionado em cada relagao ij.
ii. A primeira linha Qi’j descreve a alocacao setorial direta do setor alfa, de modo
que > Q=1
iii. Dado que todos os valores sao proporcoes de total dado, todo ij <0e
iv. Considerando que QY a soma das linhas e )} a soma das colunas, todo Q7 = Q7
quando ¢ = j, ¢ variando de 2 a n.
Tais condigoes garantem que todo produto comprado seja vendido em cada setor
e no conjunto da economia, de modo que as vendas totais sejam precisamente iguais
& producao. Nessa posigao os precos médios setoriais sao estabelecidos.
As CS“ calibram as matrizes @}, para cada ano, a partir de mudangcas verificadas
na demanda final local e na demanda intermediria dos setores industriais locais
em relagao as variagoes na produgao dos setores alfa. Como segue:

Calibragem a partir de variag¢oes na importdncia relativa no consumo final local

A cada ano a coluna Q¥p..andaFinalLocar ¢ iRcrementada de modo que

v
\I/DemandaFinalLocal . QiDemandaFinalLocal (A_g)
onde

\IlDemandaFinalLocal = (]- + ¢ + Ey) / (1 + Z) (A_]'O)

para ¢ sendo a taxa de crescimento da populagao local (proxy utilizada: variagao
anual da populagido total do Sudeste Paraense), € e z, respectivamente, a
elasticidade renda da demanda?® e a taxa de incremento da producdo do produto
em questao, e y a taxa de crescimento da renda da populagao da economia local
(proxy: variagdo no salario médio da economia local obtido a partir das estatisticas

3 As elasticidades utilizadas foram obtidas nos trabalhos “Elasticidade Renda dos produtos alimentares

no Brasil e Regides Metropolitanas: Uma aplicagdo dos micro-dados da POF 1995/96”, de Tatiana
de Menezes, Fernando Gaiger Silveira, Bernardo Palhares Campolina Diniz, IPEA-USP, Sao Paulo, e
“Analise da Oferta e da Demanda de Frutas Selecionadas no Brasil para o Decénio 206/2015” de Pierre
Santos Vilela, Claudio Wagner de Castro, Sérgio Oswaldo de Carvalho Avellar, FAEMG, Belo Horizonte.
Para o Para, em “Renda Familiar e Perspectivas de Crescimento da Demanda de Frutas Tropicais em
Regides Metropolitanas do Norte e Nordeste do Brasil” de Clovis Oliveira de Almeida; Ranulfo Corréa
Caldas; Daniel Moreira de Oliveira Souza. Embrapa.
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da RAIS editadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego). De modo que se a
demanda local de v varia diferentemente da producao local respectiva, entao ¥ £
1. Nesse caso, a operagao determinada por (14) produz desequilibrios nos setores
levando a que Q7 # Q7. Para i,j # 1 as diferengas (entre os novos) Q7 — Q3
sao redistribuidas pela coluna j de acordo com o principio de coeficientes fixos de
Leontief para as fungées de producao dos setores, portanto, proporcionalmente a
¢/ Q5 . Normatizados os resultados em relagao ao total da linha 7 = 1, todas as
propriedades acima descritas se restabelecem para a (nova) matriz Q5

Calibragem em funcdao de variagoes na importincia relativa dos setores industriais
locais

Em relagao aos dois setores industriais da economia local que a CS* considera,

v
lIjIncheBenefLocal-C?iIndDeBenefLocal (A_ll)

v
\IllndDeT’r‘anstOCtll'Qi]ndDeTranstocal (A'12)

Para ¥inapeBenefLocal © ¥ IndDeTransfLocal S€NdO, Tespectivamente, o diferencial
entre a variacdo do emprego na industria de beneficiamento e na industria de
transformagao local do produto em questao e a variagao da producgao local desse
mesmo produto. Desequilibrios sao produzidos e equilibrios refeitos como no item
anterior.

Em todos os casos, a construcdo das matrizes () segue a recomendagao de
Considera et alii (1997, 7) para o tratamento de uma tnica regido. Nesses casos,
“...consideram-se as informacgoes estatisticas da regiao, de tal forma que suas
transagoes externas sejam limitadas ao resto do mundo e ao conjunto de outras
regioes, ou seja, o resto do Pais, sem detalhar as regioes consumidoras e fornecedoras
de bens e servicos”.

A estrutura setorial das CS*: Setores alfa e setores beta

Ajustando a abrangéncia para o a&mbito nacional e o estadual, os setores i e j
nas matrizes mencionadas (e nas matrizes de totalizacao parcial ou final) sdo:
Para a producgao e transagoes intermediarias:
1. Produgao (setores alfa: de fundamento primario determinantes da economia
local);
Intermediacao primaéria;
Industria de beneficiamento local;
Industria de transformacao local;
Atacado local;
Varejo e outros servigos da economia local;
Producgao primaria e primeiro processamento industrial extralocal-estadual,

N otk N
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8. Industria de transformagao extralocal-estadual;
9. Comércio de atacado extralocal-estadual;
10. Varejo e outros servigos extralocal-estadual;
11. Produgao primaria e primeiro processamento industrial extralocal-nacional;
12. Industria de transformacao extralocal-nacional;
13. Atacado extralocal-nacional,;
14. Varejo urbano e outros servigos extralocal-nacional;
Para o consumo final:
15. Consumo final local das familias;
16. Formagao bruta de capital com mediacao local;
17. Consumo final extralocal-estadual;
18. Consumo final extralocal-nacional.

A obtencao do walor dos inputs da producdo dos setores alfa e dos seus
1nvestimentos

As informagoes relativas aos insumos materiais e de servigos e as concernentes
aos investimentos de capital obtidos de outros setores para os setores originarios
(alfa) compdem a tabela dos atributos geograficos e estruturais, esclarecida antes.
Para a produgao rural os valores foram obtidos no Censo Agropecuéario (1995/96) e
atualizados até 2004 com base na hipdtese de que as relagoes técnicas se mantiveram
basicamente as mesmas; para a producao mineral se consideraram os valores da
logistica da CVRD de 2005 para seus empreendimentos na &rea.

Obtiveram-se valores para os seguintes tipos de insumos e servigos:

Insumos da Pecuéria Bovina (produgao rural)

Insumos da Avicultura (produgao rural)

Insumos Quimicos (produgéao rural e mineral)

Insumos Minerais (produgao rural e mineral)

Insumos Mecénicos (produgao rural e mineral)

Insumos Organicos e Alimentos (produgao rural e mineral)
Insumos importados do resto do Brasil (produgao mineral)
Combustivel (producéo rural e mineral)

Servigos Gerais (produgio mineral)
Servigos da Construgao Civil (produgdo rural e mineral)
Servigos de Transporte (produgao rural e mineral)
Servigos Técnicos e Consultoria (produgao rural e mineral)

Obtiveram-se valores de investimento em capital nos seguintes itens:
Maquinas e Equipamentos (rural e mineral)
Veiculos (produgao rural e mineral)
Animais (produgao rural)
Construcao e Benfeitorias (produgdo rural e mineral)
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Plantios (plantios)

Para cada item de insumo ou investimento foi reconstituido o trajeto backward
de formagdo do prego e atribuicdo de markup (salarios mais margem bruta) —
dos setores alfa até o setor “primeiro fornecedor”. Foi considerada, e abatida do
valor total, a parcela importada do resto do mundo, tanto dos insumos, como dos
investimentos.

Ademais, como fluxos endogenos da economia, calcularam-se as cadeias
backward dos itens que compoem as seguintes varidveis da economia local:
Consumo dos Salarios dos Setores Alfa
Consumo dos Salarios Urbanos da Economia Local
Consumo de Energia Industrial e Comercial

O consumo dos salarios urbanos e rurais foi modelado considerando os dados da
Pesquisa do Orgamento Familiar (POF), feita pelo IBGE em 2003, cujos resultados
indicam a composicao dos gastos segundo a situacao do domicilio, se rural ou
urbano, e para as grandes regioes do Pais, valendo para a pesquisa em questao os
dados da Regiao Norte. De modo que, para cada item de despesa foi gerada uma
matriz que, como no caso dos insumos produtivos, considerou as caracteristicas
estruturais da economia local, seja no que se refere a logistica alimentar in natura,
seja no que trata da producao industrial.

Massa de lucros, massa de saldrios e emprego

As CS® calcula, como agregacdo do valor adicionado em cada produto, o
montante de valor adicionado, tanto nos Setores Alfa, quanto nos Setores Beta.
A partir desses valores se fez uma particao funcional do wvalor adicionado entre
salarios e margem bruta do capital, utilizando o seguinte algoritmo:

Para todo X, (de acordo com a relagao (A-6) a receita total do setor i), sendo \;
a produtividade monetéria do trabalhador aplicado e w; o salario médio do setor 4,
entao:

X,
E, =2 A-1
| (A-13)
e

Para E; sendo o volume de emprego, S; a massa de salarios, L; a margem bruta
e V A;, o valor adicionado total do setor i.

Empiricamente, essas grandezas sao calculadas na CS® como segue: no caso dos
setores alfa, pelas informagoes relativas as massas salariais fornecidas pelo Censo
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Agropecuario para a producgao rural, e pela CVRD, para a producao mineral; no
caso dos setores derivados (beta), se utilizam parametros de salarios médios obtidos
a partir das estatisticas do Ministério do Trabalho e Emprego, agregadas nos bancos
de dados da Rela¢ao Anual de Informagoes Sociais (RAIS), disponiveis para todos
os anos da pesquisa e todas as delimitagoes geograficas envolvidas, em combinagao
com os parametros de receita por trabalhador obtidos a partir das estatisticas da
Pesquisa Anual de Comércio (PAC: dados disponiveis no IBGE para os anos de
1996 a 2004), na Pesquisa Anual de Servigos (PAS: IBGE, dados disponiveis de
2000 a 2004), na Pesquisa Industrial Anual (PIA: IBGE, dados disponiveis de 1996
a 2004) e Pesquisa da Indistria da Construgao Civil (PICC: 2001 a 2004).

Impostos

A CS® utiliza para os setores alfa as informagdes relativas aos impostos fornecidas
pelo Censo Agropecuario, no caso de producgao rural, e pela CVRD, no caso da
produgao mineral. Para os Setores Beta calcula o valor total do impostos (G;)
considerando a partir do céalculo em separado dos impostos diretos e indiretos. Os
impostos diretos resultam de imputagoes fiscais sobre S; e L; obtidas a partir das
relagoes (A-14) e (A-15). De modo que GE_; (total de impostos indiretos para cada
setor) é obtido por

GP =gr.Li + gsSi (A-16)

para g, e gs expressando respectivamente a carga fiscal sobre os rendimentos do
capital e do trabalho. 4 Os impostos indiretos sdo imputados sobre a demanda final,
definida acima como DF;, de modo que:

G} =g .DF; (A-17)

para g} representando o parametro de incidéncia de imposto direto na demanda
final do setor i = j.°

Os indexadores do modelo

A metodologia das CS® atualiza os dados de base para qualquer ano. No presente
estudo, o setor que requereu atualizacao foi o setor rural para o ano de 2004, tomado
como base de construgao da matriz de insumo-produto. Para o setor mineral se
utilizaram os dados fornecidos pela CVRD para aquele ano.

4 Foram utilizados os parametros publicados Giambiagi (2004).
5

° Usamos os pardmetros aos quais chegou o trabalho Siqueira et alii (2001).

242 EconomiA, Brasilia(DF), v.13, n.1, p.199-244, jan/abr 2012



Base de Exportagao e Desenvolvimento de Economias Locais na Amazoénia

Atualizagao da producdo para produtos informados pela PAM ou IPEADATA

Para a atualizagdo do setor rural se utilizaram indexadores de quantidade e
preco baseados nas séries municipais da Produgdo Agricola Municipal (PAM),
da Producdo Extrativa Vegetal (PEV) e Pesquisa Pecuéaria Municipal (PPM).
Utilizaram-se, em complemento, as séries de precos dos produtos da pecuéria do
IPEADATA.

Metodologicamente, ha dois tipos de situacao: aquela em que o produto
em questao é levantado sistematicamente e faz parte do acervo de estatisticas
conjunturais, acima explicitado, e aquela em que o produto em tela nao é levantado
sistematicamente.

Na primeira situagao os indexadores de quantidade sao os niimeros indices do
total das quantidades do produto v para o conjunto dos municipios que atendem a
restrigao s, tendo, no caso da agricultura, 1995, no caso da mineragao, 2004, como
ano base; e os indexadores de prego os ntumeros indices do preco médio do produto
v para os municipios que atendem a restricao geografica s, tendo 1995 como ano
base. Assim, os ntimeros indices sao:

g, = (A-18)
dsvAnoBase
€
h, =P (A-19)
PsvAnoBase

Atualizagao da producgdo para produtos sem informacao sistemdtica

Se o produto nao for levantado sistematicamente entao ele serda indexado pela
evolugao do conjunto da producdo em certa delimitacao geogréfica. A evolucao do
conjunto da produgao é observada pelos nameros indices da evolucao do produto
real e dos pregcos implicitos para a restrigao geografica s.

O Produto Real, num ano a no espaco s, de um conjunto de produtos é a soma
dos resultados da multiplicacao das quantidades de cada produto no ano a pelo
preco em um ano escolhido para fornecer o vetor de precos, no nosso caso, o ano
de 1995.

O Preco Implicito, no ano a e atendendo & mesma restricao geografica s, é a
soma do produto dos pregos de cada produto no ano a pela quantidade do mesmo
produto no ano escolhido para fornecer o vetor de quantidade, no nosso caso, o ano
de 1995.

De modo que os ntimeros indices para as duas grandezas sao os seguintes:

9 52004 B Geas-Pa100s
7Q — Zus=1224a=1995 2sv=1 Ysav-Ps1995v (A-20)

sa

g k
s=1 szl 451995v-Ps1995v
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7 22004 1 4519950 -P
— — — S vsav
IP _ s=1 a=1995 v= (A—21)
g k
s=1 szl 4519950 -P1995v

sendo Is% a série de numeros indices da Produto Real para cada ano do periodo de
1995 a 2005, com 1995 = 100 e I a série equivalente para os Precos Implicitos.

Algoritmo de indexagao

Obtém-se os valores atualizados até 2004 pela equacao

2004 g e m m+1 k

asmy - Z Z Z Z Z Z avs* Qasrljv) . (Igus-pasrijv) (A‘QQ)

a=1995 s=1r=1i=1 j=1 v=1

ou, se o produto v nao dispoes de estatisticas anuais do IBGE ou de outros bancos
como os do IPEADATA e da FNP, por

2004 g e m m+1l k

asrz] = Z Z Z Z Z Z Ias anT’L]’U (Igs-pasrijv) (A'23)

a=1995 s=1r=1 i=1 j=1 v=1

As totalizagbes seguem, a partir dai, o que prescrevem as equagoes (A-3), (A-4),
(A-5) e (A-6). No caso dos insumos industriais, considerou-se que as despesas
industriais crescem impulsionadas pelo ritmo da producao da economia agraria do
atributo geografico em questao e pela elevagao dos pregos em geral. Desse modo,
seus valores sdo incrementados pelos indexadores de quantidade I, para o atributo
geografico s no ano a — e pelo indice geral de pregos. Isso implica na aceitagao de
que a produtividade fisica relativa ao produto ou conjunto de produtos em questao
se mantém inalterada de ano para ano.

Com os indexadores obtidos se estimou os valores associados & producao rural
até o ano de 2004, este o ultimo para o qual se dispoe de dados para todas as
necessidades das CS® e nosso ano base na presente pesquisa.
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