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RESUMO

Este artigo avalia se o grau de especializacdo setorial das exportagdes e importacdes cria uma possivel
ndo linearidade entre abertura comercial e renda per capita. Em outras palavras: a composicdo da pauta de
exportacdo e importacdo pode alterar a capacidade que a abertura comercial tem de explicar o diferencial
de renda entre nagdes? Para isso, aplica-se 0 modelo de painel com transicdo suave para 110 paises,
seguindo 0 mesmo procedimento de Frankel e Romer (1999), evitando assim o problema de
endogeneidade. Os resultados empiricos indicam que quando as exportacbes sdo fortemente
especializadas em commodities e as importacdes sdo diversificadas, a abertura ndo € capaz de influenciar
a renda. Por outro lado, se as exportacbes sdo mais diversificadas, independentemente do grau de
especializacdo que as importagdes apresentam, a abertura torna-se relevante em explicar o diferencial de
renda entre as nagdes.

PALAVRAS-CHAVE: Abertura Comercial, Renda per capita, ndo linearidade, especializagéo setorial.
CLASSIFICACAO JEL: C26, F14, F43.

ABSTRACT

The aim of this article is to evaluate if degree of sectorial specialization of exports and imports generates
nonlinearities between the degree of openness of an economy and its per capita income. In other words,
may the composition of exports and imports change the capacity shown by the degree of openness to
explain the income differentials among the countries? In order to address this issue, the paper applies a
Panel Smooth Transition Model for 110 countries, following the same procedure used by Frankel e
Romer (1999) to avoid endogeneity problem. Results indicate that when exports are highly specialized in
commodities while imports are diversified, the degree of openness does not influence income. On the
other hand, if exports are diversified, openness can be relevant to explain income, with high or low levels
of specialization of imports.
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1 INTRODUCAO

A avaliacdo do impacto do comércio internacional sobre a renda vem sendo alvo de atencdo na literatura
econdmica empirica nas Gltimas décadas, sendo que a principal hip6tese enunciada é se a abertura
comercial melhora o desempenho econdmico dos paises. Os resultados empiricos estdo longe da auséncia
de controversas, como discutido em Rodriguez e Rodrik (2000), devido as dificuldades relacionadas a
capacidade de se medir satisfatoriamente abertura comercial, bem como, os conhecidos problemas de
endogeneidade que permeiam as tradicionais regressdes de crescimento. Entretanto, o esforgo empirico
acumulado até aqui ndo foi em vao e evidencia que existe relacdo positiva e significante entre abertura
comercial, mensurado em seus diferentes tipos de indicadores, e a renda (Dollar, 1992; Ben-David, 1993,
Sachs e Warner, 1995; Edwards, 1998; Frankel e Romer, 1999, Wacziarg, 2001; Warner, 2003). Este
altimo aspecto fica ainda mais evidente no artigo de Wacziarg e Welch (2008) em que os autores
salientam a existéncia de um consenso emergente no meio académico de que uma politica de abertura
comercial, por exemplo, via reducdo de tarifas protecionistas, assim como, a implantagdo de uma maior
razdo do volume de comércio sobre o produto é positivamente correlacionado com a renda, mesmo depois
de se controlar por outros determinantes.

Recentemente, alguns artigos vém contraponto essa visdo mais geral do papel da abertura comercial,
condicionando sua eficécia a caracteristicas estruturais. Por exemplo, Bolaky e Freund (2004) verificaram
que a abertura comercial s6 gera uma melhora da renda per capita para paises pouco regulados. Em
Calderon et al (2006) foi encontrado que o impacto da abertura, medida como razdo do fluxo de comércio
sobre o PIB, é quase zero para paises de renda per capita baixa, mas tende a aumentar com o nivel de
desenvolvimento econdmico. Dollar e Kraay (2004) avaliam que um mecanismo de crescimento
orientando pelo comércio depende do papel das instituicdes. Por sua vez, Chang et al (2009) encontrou
que a abertura somente é significante e positiva caso sejam promovidas reformas estruturais
complementares, tal como, estabilizacdo macroeconémica, investimento em educacdo, infraestrutura
publica e mercado de trabalho flexivel.

Seguindo esta abordagem, o presente ensaio avalia se 0 impacto da abertura comercial sobre a renda per
capita estd condicionado de modo ndo linear ao grau de especializacdo da pauta de exportacdes e
importagbes. Em outras palavras, até que ponto este aspecto importa para que o nivel de abertura
comercial venha a explicar o diferencial de renda entre paises?

De acordo com a visdo Ricardiana, um pais aufere melhor desempenho econémico através da
especializacdo de bens cuja producdo apresente vantagens comparativas. Dado o diferencial de
tecnologia, certas atividades podem prover maiores oportunidades de crescimento aprofundadas a medida
que o pais torna-se mais aberto. Como resultado geral, paises deveriam se especializar e ndo diversificar.
Contudo, neste arcabougo tedrico e em seus desdobramentos, ndo ha qualquer preocupacao em avaliar se
em caso de uma maior abertura comercial, possuir pauta de exportacdo ou importacdo especializada em
certas atividades produtivas, gera um melhor desempenho econémico frente as demais.

Este ultimo aspecto possui relevancia, pois desde a segunda metade do século XX até os dias de hoje, ha
uma ampla inquietacdo de segmentos académicos e dos formuladores de politica econdmica concernente
ao tipo de atividade produtiva que a nagdo vem a se especializar no comércio internacional e seu impacto
sobre a trajetdria de longo prazo da renda. Contrario a visdo Ricardiana, o modelo de substituicdo de
importacgdes foi justificado com base na teoria da deterioragdo dos termos de troca, que se fundamenta na
ideia de que os precos dos produtos agricolas ou recursos naturais tendem a decrescer ao longo do tempo,
enguanto que essa trajetdria ndo condiz com a de produtos manufaturados. Haveria um declinio secular
dos termos de troca com impacto negativo sobre a renda de economias especializadas em bens primarios,
ou seja, subentende-se aqui a concepgdo do mecanismo do curso. De outro lado existe a argumentacéo
histdrica de que as atividades agricolas ou ligadas a recursos naturais estdo associadas a baixa acumulacéo
de capital fisico e humano e que promovem pouca geracao de spillovers tecnolégicos. Em contrapartida,
produtos de paises ricos, por possuirem maior intensidade tecnologica, ttm um potencial mais elevado de
geracdo desses spilllovers (Hausmann e Rodrik, 2003; Hausmann et al, 2007). Sendo assim, se um pais
quer ser rico, deve imitar e produzir bens de paises ricos. Além disso, como destaca Tornell e Lane
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(1999), a especializacdo em produtos primarios pode gerar instituices mais fracas em virtude de um
processo de captura de rendas econémicas que o0s autores denominam “The Voracity Effect”.
Consequentemente, quanto maior a abertura comercial, maior sera esse efeito.

Alguns estudos empiricos apontaram baixo desempenho econémico de paises com comércio internacional
ligado a recursos naturais ou agricolas, como em Sachs e Warner (1999 e 2001) e Feenstra et al (1999).
Por seu turno, uma maior variedade na pauta de produtos comercializaveis, principalmente aqueles de
maior intensidade tecnoldgica, estd associada a maior renda per capita (Funke e Ruhwedel, 2001;
Feenstra e Kee, 2008). Por exemplo, no artigo de 1999, Feenstra et al encontrou relacdo entre
produtividade total dos fatores e o nivel de variedade das exportacdes para dois paises asiaticos, Coréia do
Sul e Taiwan, em pelo menos nove de dezesseis setores produtivos. A grande maioria dos setores
pertencia a industria secundaria, enquanto que a inddstria de primarios, que engloba commodities e
recursos naturais, proporcionou resultados mais heterogéneos, contudo, negativos, ou até mesmo
estatisticamente néo significantes. Em Feenstra e Kee (2008), o aumento da variedade em exportacdes de
eletrénicos contribui muito mais para a produtividade do pais, do que 0 aumento da variedade de produtos
agricolas.

Alicercados nessa perspectiva, alguns governos possuem certo temor em permitir niveis de especializacao
demasiadamente elevados tanto sua pauta de exportagdes como de importagdes, principalmente em
economias com vantagens comparativas baseadas em poucas atividades em que ha predominancia de
commodities®. Logo, ter as exportacdes especializadas em manufaturados, como em muitos paises ricos,
ou mesmo possuir um grau razoavel de diversificacdo na pauta do comércio internacional, entre
manufaturados e commodities, torna-se mais desejavel ou até mesmo uma meta para certos formuladores
de politica econdmica.

No bojo dessa literatura adjacente ao entendimento do vinculo entre a estrutura da pauta do comércio
internacional e o desempenho econémico, vislumbra-se aqui compreender a propagacdo desse fendmeno
por meio da abertura comercial. Propde-se aqui utilizar abordagem inspirado no artigo seminal de Frankel
e Romer (1999), usando a mesma estratégia de instrumentalizacdo, contudo, agrupando endogenamente
um conjunto de 110 paises para o periodo entre 1966 e 2005, com base no grau de especializa¢do da pauta
de exportacOes e de importacdes. Para este exercicio, serdo utilizadas regressdes em dados em painel no
arcabouco do modelo PSTR (Panel Smooth Transition Regression) e sua estratégia de especificacdo,
ambos propostos por Gonzalez et al (2005). A grande novidade deste modelo € a possibilidade dos
coeficientes da regressdo alternar continuamente de acordo com o grau de especializacdo de cada
economia.

Posto isto, corrobora-se, a partir dos resultados dos testes de especificacdo do modelo PSTR, que a
estrutura de especializacdo do comércio internacional de fato importa e condiciona de modo néo linear o
impacto da abertura comercial sobre a renda per capita. A primeira varidvel é medida a pregos constantes
e a segunda e concebida pela razéo da soma do valor transacionado das exportacdes e importacdes sobre o
PIB. O grau de especializacdo é medido pelo indice de Balassa, proposto por Balassa (1965), que leva em
consideracdo dois setores: (1) commodities; e (2) industria de bens de capital, intermediarios e de
consumo, exceto commodities, aqui denominado amplamente de setor de bens manufaturados com maior
intensidade tecnoldgica.

Este artigo ainda vai responder de que maneira a estrutura do comércio internacional importa. Paises com
pauta de exportacbes fortemente especializada em commodities, uma eventual elevacdo da abertura
comercial ndo influencia a renda per capita, a ndo ser que suas importacGes estejam fortemente
especializadas no setor de bens manufaturados de maior intensidade tecnologica. Por fim, em economias
com exportacdes mais diversificadas, levando em conta sua divisdo em apenas dois tipos de setores,
observa-se que a abertura comercial contribui para explicar o diferencial de renda per capita,
independente de qual venha a ser o nivel de especializacdo das importa¢cbes em commodities.

® Produtos de baixa diferenciacio, em geral ligados ao setor primério da economia.
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Para uma melhor compreensdo desses resultados, a estrutura deste artigo € composta de mais quatro
secdes. A segunda secdo apresenta o modelo de regressdo em painel com transicdo suave. Na secédo
seguinte, é apresentada a base de dados utilizada. Na quarta se¢do os resultados sdo apresentados. E por
fim, na quinta secdo conclui-se o artigo.

2 O MODELO DE REGRESSAO EM PAINEL COM TRANSICAO SUAVE

O modelo PSTR se caracteriza por ser um modelo de efeitos fixos cujos coeficientes variam de acordo
com o individuo ou tempo. Esta heterogeneidade surge uma vez que os coeficientes estimados sdo uma
funcdo continua, que varia entre dois regimes extremos, de uma variavel observavel.

Sendo assim, Gonzélez et al (2005) define o modelo PSTR(j) generalizado como:
r .
Yie = Mi + BoXit +Z/8;Xitgj(qi(tj);7jicj)+uit (1)
j=1

parai=1...,N,t=1...,T,emque N e T representam as dimensdes no ambito do individuo e do tempo,
respectivamente. Como no modelo linear, a variavel dependente y; é um escalar, x; € um vetor de
dimensdo k de variaveis explicativas, u; € 0 efeito fixo e u; é o vetor de residuos. A fungéo
gj(qi(tj);}/j,cj), com j=1...,r é a funcdo de transicdo. Para o estudo aqui proposto, seguiremos a

recomendacdo de Granger e Terasvirta (1993), Terasvirta (1994) e Dijk et al (2002), utilizando a funcgéo
logistica como funcéo de transicéo.

1
1+exp(-7; (qi(tj) _Cj)/é_sq)

gj(qi(tj);ijcj): 2
tal que, q? é a variavel de transigdo j que varia entre [0,1], yj € 0 parametro de suavidade, c; € o limiar,
também denominado parametro de locacéo, ambos determinados endogenamente e Gs, é 0 desvio padrao
da variavel de transigdo j. Quando y; -0 o modelo PSTR colapsa para o modelo de dados em painel
linear. Por outro lado, quando y; -, g; tende a uma funcdo indicadora discreta que assume valor 1

quando q{ >c j» OU zero, caso contrario. Portanto, a transicdo entre os regimes deixa de ser suave,

fazendo com que o modelo PSTR seja um caso geral daquele proposto por Hansen (1999). Observe que o
coeficiente ; varia continuamente de acordo com a fungéo de transicdo, portanto, a derivada parcial de

yir em relacéo a variavel x;; compreende o intervalo [ﬂo +> B ,ﬂo].

3 ESTRATEGIA DE ESPECIFICACAO E ESTIMACAO DO MODELO PSTR

Para avaliar se existe ou ndo heterogeneidade de impactos entre a abertura comercial e a renda per capita,
tal como, estimar o0 modelo de regressdo em painel com transicdo suave, faz-se necessario delimitar uma
estratégia de especificacdo. A avaliagdo enunciada se traduz no teste sob a hipotese nula Hg:y; =0

contra a hipétese alternativa H; : »; > 0. Entretanto, a distribuicéo do teste associado a esta hipotese é ndo

convencional, pois o parametro de suavidade, a priori, ndo € identificavel. Para contornar essa restri¢éo,
segue-se a recomendacéo de Granger e Terasvirta (1993) em realizar o teste de ndo linearidade a partir de
uma expansdao de Taylor de terceira ordem em (1), em torno de y;=0. Ao realizar a expansao,

considerando j = 1 para efeito de simplificacdo, e a funcdo de transicdo logistica, chega-se a seguinte
expresséo:

Vie = i + B X + B X0 + By %A + gy, (3)

tal que, B85, B e B sdo fungbes de y, e ¢, e U, € o resto da expansio de Taylor. Nesse sentido, o teste
de H, :y, =0 € transposto para hipotese nula H, : B; = B, = B, =0. O teste F associado ¢ aplicado e
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possui distribuicéo F(mk,TN — N —-m(k +1)). Caso haja rejeicdo da hipdtese nula, aos niveis
convencionais de significancia, ha indicios de que os dados podem ser estimados de acordo com um
modelo PSTR.

O método utilizado para estimagdo dos parametros é o estimador de minimos quadrados nao lineares
(NLS). Inicialmente os efeitos individuais sdo eliminados através do procedimento de efeito fixo (FE).
Para realizar a transformagdo das variaveis explicativas atraves deste procedimento, no processo de
interacdo, deve-se levar em conta os parametros de suavidade e de locacéo, pois,

v ’ 7 ' - T ’
Xit (71'01) = (Xit — Xt Xt 9() - T 1Zt:1><it9(-)) (4)
Os valores iniciais dos coeficientes das variaveis explicativas sdo obtidos do modelo linear, enquanto y;

e c;sdo obtidos atraves de um grid de valores, considerando cada parametro fixo, dando origem a um
modelo linear.
Apo0s a estimacdo do modelo com uma funcdo de transicdo é realizado um novo teste de especificacdo

para verificar se ainda existe alguma ndo linearidade associada as varidveis de transi¢cdo, ou seja, avalia-se
a hipotese nula de que j > 1, ou mesmo, H, : », = 0. Portanto, ha possibilidade de caracterizar (1) através

de trés regimes®, considerando r = 2. A aplicacdo deste teste recai nas mesmas restricées apresentadas
para 0 caso em que j = 1, pois na funcdo logistica gz(qi(tz);y/z,cz), temos também que y, ndo é

identificvel, a priori. Novamente faz-se necessaria uma aplicacdo da expansdo de Taylor de terceira
ordem, logo,

' 1 ).~ A& r* 2 > 2 3 *
Yit = 4 + BoXi +ﬂ1Xit91(Qi(t)’71101)+,53 Xitqi(t ) +p, Xitqi(t) + Uit (%)

em que, S5 e [, sdo funcdes de y, e ¢, e U, € O resto da expansdo de Taylor. Portanto, o teste para

verificar que ainda existe no linearidade pode ser transposto para hipétese nula H, : 85 = 8, =0, que é

distribuido de acordo com uma F(mk,TN —N-2-m(k+ 2)). Para facilitar a aplicacdo do teste, o residuo
da primeira regressao pode ser utilizado, considerando 0 calculo

~* ~ ' oY .~ A
Ui = Yie — M + BoXit +/31Xit91(Qi(t)’71’01)-
Ao final do processo, testa-se novamente a existéncia de ndo linearidade, tal que j > 2, utilizando o

mesmo procedimento acima detalhado. Em caso positivo, estima-se um PSTR com j = 3, assim
sucessivamente, até que nao haja rejeicdo de Hy 1 y; =0 ® aos niveis convencionais de significancia.

4 BASE DE DADOS E RESULTADOS
4.1 Dados

As variaveis aqui utilizadas foram obtidas de quatro fontes de informacbes: (i) a base de dados
Indicadores Mundiais (WDI) do Banco Mundial (renda per capita, em ddlares a preco de 2005 e o PIB
nominal em dolar); (ii) Penn World Table 7.0 (populacéo e abertura comercial); (iii) CONTRADE das
Nacgdes Unidas (importagdo e exportagdes por tipo de produto e por parceiros comerciais); e (iv) a base
CEPII (distancia entre paises, area, dummy de fronteira comum, dummy de pais sem acesso direto ao
oceano).

* Para mais detalhes sobre o procedimento do teste, assim como, o tamanho e poder do teste de especificacio proposto,
consultar Gonzalez et al (2005). Diferentemente deste trabalho, Gonzalez et al (2005) realizam o exercicio com base em uma
expansao de Taylor de primeira ordem.

> Caso as duas variaveis de transicdo sejam distintas, o modelo seré caracterizado a partir de quatro regimes.

® Os detalhes sobre o procedimento do teste de especificacdo para j > 1 , assim como, o tamanho e poder do teste de
especificacdo proposto, podem também ser encontrados em Gonzélez et al (2005).
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No total foram eleitos 110 paises considerando como critério de escolha, em primeiro lugar, a
disponibilidade de dados para o periodo entre 1966 a 2005, principalmente para as exportaces e
importacdes do pais por tipo de produto e parceiro comercial, utilizado no célculo do indice de Balassa e
na estimacdo do modelo gravitacional. Em segundo lugar, caso o pais ndo tenha disponibilidade de dados
para todos os anos, selecionar aqueles que ao menos contenha dados nos extremos no periodo, entre 1966
até 1985, tal como, entre 2000 e 2005, o que vai caracterizar o painel como nao balanceado, conferindo
um intervalo minimo de 20 anos para analise. Para amenizar os problemas ligados a ciclos de curto prazo
tanto na renda per capita como nas variaveis de comércio internacional, realiza-se a média de cinco anos
em todas as variaveis, a comecar do ano de 1966, como convencionalmente aceito nas regressdes de
crescimento. Por conseguinte, cada pais tera no maximo oito observagdes. As propriedades das variaveis
utilizadas na regressao de crescimento (renda per capita, populacédo, abertura comercial) sdo apresentadas
na Tabela 1, a seguir.

Tabela 1: Propriedade dos Dados

Percentis
Variavel n Meédia dp max min 25 75
Renda per capita 799 6.862,5 8.577,9 448277 109,0 778,1 10.492,8
Abertura 799 72,5 48,0 399,2 6,1 43,0 91,4
Populagao (mil) 799 37.849,1 125.230,5  1.284.282,0 57,6 2.834,3 26.800,6

Nota: dp indica o desvio padrao das variaveis.

As variaveis de transicdo do modelo PSTR serdo dadas pelo indice de Balassa, proposto por Balassa
(1965), que medira o grau de especializacdo das importagdes e exportacGes de cada pais em destaque. O
indice avalia o percentual de concentracdo setorial da pauta de exportacdo/importacdo em relacdo a
totalidade no comércio internacional ou area de referéncia previamente estipulada. Nesse sentido,
considere p setores industriais no comércio internacional e i paises, tal que, p=1,...,P e i=1...,N.O

indice de Balassa € computado a partir da expressao em (6).
[4 [4
12} S'ipt /Sit

ipt = (6)
& Zip Sif)t/Zi S

onde, t=1,...,T e @ éigual a 1 quando s for exportacdes e 2 no caso de importagdes. O fluxo sif,t indica

as exportacGes/importacdes do setor p, pais i e periodo t, enquanto s§{ é o total de
exportagcdes/importacdes do pais i. Por seu turno, o valor de Zipsi%t se refere ao fluxo do setor p na area

de referéncia, enquanto que Zi s¢ indica o somatério do total de exportacGes da area de referéncia.
Portanto, se Bif,t >1 indica que o pais possui vantagens comparativas na exportacdo/importacdo do setor

p, ou seja, 0 market share do setor p nas exportagfes/importacGes do pais i € superior a0 mesmo em

relacdo a area de referéncia. Caso contrario, se Bifjt <1 o pais ndo possui vantagens comparativas das

exportacGes/importacdes no setor p. Pode-se interpretar o indice também em termos do grau de
especializagdo dos setores.

Como destacado anteriormente, este artigo ira medir o grau de vantagem comparativa considerando dois
principais setores conforme os grupos disponiveis da base de dados SITC Rev.1 da UN CONTRADE: (1)
commaodities (grupos de 0 a 4 que inclui alimentos, 6leos vegetais, bebidas, fibras, combustiveis minerais,
gas natural, lubrificantes, minérios e tabaco); e (2) industria de bens de capital, intermediarios e de
consumo, exceto commodities (grupos de 5 a 8 que inclui produtos quimicos, téxteis, moveis,
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siderdrgicos, maquinas e equipamentos), aqui vamos denominar este grupo como o setor industrial de
maior intensidade tecnoldgica’.
O setor 1 foi considerado o de referéncia para o célculo do indice de Balassa, portanto, se Bi%t >1 indica

que 0 pais possui uma pauta de exportacdes/importacdes especializada em commodities. A Tabela 2, a
seguir, apresenta as principais caracteristicas do indice de Balassa, por periodo de cinco anos®.

Tabela 2: Estatistica Descritiva do indice de Balassa por periodo

=1 0=2
Perfodo " Média Destio Min Max Média Desv~io Min Max
Padrao Padrao

1966-1970 81 2,11 0,95 0,07 3,10 0,80 0,32 0,32 1,85
1971-1975 95 1,91 0,85 0,07 2,86 0,82 0,31 0,12 1,86
1976-1980 104 1,92 0,85 0,08 291 0,83 0,27 0,27 1,87
1981-1985 102 1,77 0,85 0,06 2,90 0,93 0,31 0,30 1,88
1986-1990 95 2,34 1,32 0,08 4,46 1,07 0,33 0,51 2,07
1991-1995 104 2,54 1,53 0,09 4,93 1,18 0,43 0,45 2,66
1996-2000 108 2,78 1,75 0,09 5,53 1,34 0,54 0,45 3,26
2001-2005 110 2,62 1,65 0,11 5,07 1,34 0,55 0,32 3,20

A partir das estatisticas descritivas na Tabela 2, observa-se que a média do indice de Balassa para
exportacOes € superior a unidade, indicando que ha vantagem comparativa em commodities no agregado
de paises constituintes da amostra. Em contrapartida, o indice de Balassa para ¢=2 aponta que as
importacGes eram especializadas no setor 2 (indlstria de maior intensidade tecnolégica) até a primeira
metade da década de 80, sendo que nos anos seguintes, passou a se especializar no setor 1. Portanto, estas
110 economias, em média, especializaram sua pauta de importacdo em commodities, ao longo do periodo
em destaque, enquanto que aprofundaram ainda mais o grau de especializa¢do das exportacGes no setor 1.

Ao segmentar as economias pela faixa de renda per capita, de acordo com a classificagdo do Banco
Mundial (baixa, média baixa, média alta e alta renda), nota-se que quanto maior a renda, menor é a média
do indice de Balassa associado as exportacdes. O mesmo vale para o indice associado as importacGes,
como aponta a Tabela 3. De modo geral, paises mais ricos tendem a ter as exportacbes com vantagens
comparativas no setor 2 e sdo mais especializados na importacdo deste mesmo setor. Entretanto, o indice
relacionado a pauta de importacdes, em especial, tende a ser, em média, menos discrepante entre as faixas
de renda.

Tabela 3: Estatistica Descritiva do indice de Balassa por faixa de renda

. =1 0=2
Faixa de " Desvi Desvi
Renda Meédia esvio Min Max Meédia esv1o Min Max
Padréao Padréao

Baixa 110 2,93 1,28 0,41 5,53 1,29 0,60 0,12 3,26
Média Baixa 195 2,83 1,14 0,07 5,49 1,17 0,49 0,35 3,22
Média Alta 211 2,41 1,14 0,13 5,38 0,96 0,39 0,27 2,08
Alta 283 1,50 1,24 0,06 5,03 0,95 0,34 0,36 2,40

" Esta denominag#o se baseia nos critérios de classificaco setorial da OECD por intensidade tecnoldgica. Vale destacar que
algumas industrias, tais como téxtil e moveis, sao considerados como de baixa tecnologia pela OCDE similarmente aos
produtos do setor 1 de commodities. Entretanto, o setor 1 contempla, basicamente, os insumos, enquanto que o setor 2
concentra os produtos oriundos dos estagios finais de execucdo dentro das cadeias produtivas, que de certo modo implica em
maior agregac¢do de valor e diferenciacdo. Para melhor detalhamento dos setores que compdem os grupos 0 a 8 do banco de
dados da UN CONTRATE ver 0 Anexo.

8 Importante salientar que o calculo do fluxo de comércio da &rea de referéncia se baseou nos paises que apresentaram
observacdes para todos os oito periodos. Estes paises representam 89% do valor exportado e 90% do valor importado da média
entre 2001-2005, periodo em que ha informacdo disponivel para toda a amostra.



4.2 [Estratégia de Instrumentalizacio e Resultados

Como largamente destacado na literatura sobre crescimento econémico, a relacdo entre abertura
comercial, medida pela participagdo do comércio internacional no PIB, e a renda per capita apresenta
problemas de endogeneidade. Necessariamente, este aspecto demanda algum tipo de estratégia de
instrumentalizag&o para assim obter a relacdo de causalidade desejada. Para tanto, deve-se obter variavel
que esteja correlacionada com a abertura comercial e que ndo esteja correlacionada com a renda per
capita. Neste trabalho, sera dada pela proposta de instrumentalizacdo de Frankel e Romer (1999), com
base na estimacdo do modelo gravitacional de comércio internacional.

Em sintese, este modelo cria uma varidvel baseada exclusivamente em componentes geograficos a partir
de uma equacédo de comercio bilateral para os paises da amostra. De acordo com 0s autores, 0 comércio
bilateral entre duas nagdes i e j, calculada como a participacdo da soma do valor importado e exportado
entre i e j sobre o PIB de i, é explicado, essencialmente, por aspectos geograficos, tais como, distancia,
populacdo, area, existéncia de fronteira entre i e o parceiro comercial j ou costa maritima. Contudo,
diferentemente de Frankel e Romer (1999), este estudo utiliza dados em painéis, fazendo com que 0s
coeficientes da equacdo de comércio bilateral sejam estimados isoladamente para cada um dos oito
periodos em destaque. Os resultados sdo apresentados na Tabela 4.

Tabela 4: Equacio de Comércio Bilateral — Modelo Gravitacional (1970-2005)
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005

Constante 2,62%%% DGR D TR DT D ARFE ] AG¥E ] 75FF ] 69%*
(0,35) (0,30) (0,27) (0,26) (0,26) (0,24) (0,23) (0,22)
Ln Distancia -0,79%*  _0,92%*  .0,99%*  _1,08%*  _1,07%*  -1,03%*  12%F ] 24%%*
(0,03) (0,03) (0,03) (0,03) (0,03) (0,02) (0,02) (0,02)
Ln Populagéo (pais ) -0,17%*  -0,22** 017*** -0,10** -0,10*** -0,07*** -0,07*** -0,03***
(0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02)
Ln Area (pais i) -0,19%*  -0,11** -0,12*** -0,13*** -0,13*** -0,13*** _-0,09***  -0,06***
(0,02) (0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01)
Ln Populagao (pais j) 0,78***  0,84**  0,88***  0,86***  (0,92***  (0,99***  (,99***  1,00%**
(0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,02) (0,01)
Ln Area (pais j) -0,18**  -0,17**  -0,18***  -0,15**  -0,20***  -0,24*** -0, 24***  -0,23***
(0,02) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01) (0,01)
Fechado -0,74%*  -0,84%**  -0,88**  -0,93***  -1,03%* -1,14***  -1,14%*  -1,17***
(0,06) (0,06) (0,06) (0,06) (0,06) (0,05) (0,04) (0,04)
Front 0,99 0,90 1,70 1,30 1,71 0,77 3,11%*= 2,27%%
(1,75) (1,23) (1,27) (1,18) (1,14) (1,15) (0,99) (1,08)
Front*Ln Distancia -0,18 0,25 0,22 0,49** 0,48** 0,66*** 0,50%** 0,61***
(0,32) (0,21) (0,23) (0,20) (0,19) (0,20) (0,16) (0,15)
Front*Ln Populagdo (pais i) -0,04 0,01 -0,12 -0,34**  -0,47%** -0,31**  -0,37***  -0,34***
014  (011) (013  (013) (012  (012)  (011)  (0,10)
Front*Ln Area (pais 1) -0,07 -0,10 -0,06 0,05 0,17 0,04 0,01 -0,03
(0,13) (0,11) (0,13) (0,12) (0,12) (0,13) (0,12) (0,11)
Front*Ln Populagéo (pais j) 0,11 -0,14 -0,17 0,02 0,01 -0,12 -0,03 -0,13
(0,14) (0,11) (0,12) (0,13) (0,11) (0,11) (0,11) (0,09)
Front*Ln Area (pais j) 0,09 0,04 0,04 -0,15 -0,16 -0,05 -0,14 -0,05
(0,20) (0,13) (0,13) (0,12) (0,11) (0,11) (0,10) (0,09)
Front*Fechado 0,76%**  0,75%*  0,67**  0,79**  (0,80**  (087***  (,88***  (,97%**
(0,19) (0,16) (0,17) (0,18) (0,19) (0,15) (0,14) (0,14)
n 6.813 8.143 9.235 9.351 9.794 12.394 14.409 15.924
R2 0,35 0,38 0,40 0,42 0,44 0,44 0,44 0,44

Nota: A varidvel dependente é o In da participacdo da soma do valor importado e exportado entre i e j sobre o PIB de i.
Os desvios padrdes entre parénteses sdo robustos.
Fechado é a dummy que indica se o pais ndo possui costa maritima.
***1% de significancia, ** 5% de significancia, * 10% de significancia.
Mesmo que este estudo inclua somente 110 paises (i = 110), a equacdo estimada do comércio bilateral
contou com todos 0s parceiros comerciais, isto é, paises j que continham pelo menos alguma informacao

do fluxo de divisas das exportacOes e importacdes em relacdo a i na base de dados da UN CONTRADE.
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Grafico 1: Dispersao entre o valor atual da abertura comercial e o valor estimado (variavel instrumental)

As estimativas das equacdes de comércio bilateral, aqui obtidas, ndo diferem muito daquela evidenciada
por Frankel e Romer (1999) e estdo dentro do esperado. Os coeficientes de distancia sdo elevados,
estatisticamente significantes e entram com sinais negativos nas regressoes. A participacdo do fluxo de
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comércio sobre o PIB aumenta significativamente com o tamanho da populagéo do parceiro comercial j,
apresentando elasticidade elevada. As varidveis de tamanho de i tém impacto negativo, tendo em vista
que quanto maior o pais, menor a sua propensdo em destinar sua producdo ao mercado internacional. Se,
por sua vez, 0s paises ndo possuem costa maritima, o impacto é negativo sobre o fluxo de comércio. Ja as
variaveis de interacdo ndo entraram significantes e isso se deve a baixa fracdo de paises que fazem
fronteira entre si. Vale destacar que a dummie de fronteira, possui coeficientes estimados bem elevados,
condizente com o esperado; entretanto, sé vai entrar estatisticamente significante nas ultimas regressdes.
A razdo para tanto, se deve a influencia das demais interaces que podem causar problemas de
multicolinearidade. Quando estas interagdes séo retiradas, a dummie de fronteira vem a ser significante
em todos os casos. Por ouro lado, sua interagdo com a dummie costa maritima sempre possui coeficiente
estimado com 1% de significancia estatistica e sinal positivo, evidenciando que quando o pais i é fechado
ao oceano, a existéncia de uma fronteira com o parceiro comercial j compensa essa restricdo geogréfica,
elevando o fluxo total de comércio entre as duas naces.

O préximo passo que Frankel e Romer (1999) propdem € agregar os valores previstos do logaritmo
natural da participagdo do fluxo de comércio entre i e j sobre o PIB para cada i. A partir dai, elimina-se
todos os efeitos determinantes do comércio bilateral que ndo sejam oriundos de fatores geogréaficos. E por
ndo estarem correlacionados com a renda, torna-o um bom instrumento para a varidvel abertura
comercial. O Gréafico 1 apresenta a dispersdo entre o valor atual da participacdo do fluxo do comércio
bilateral sobre o PIB em relagdo ao seu valor estimado (varidvel instrumental), para cada um dos oito
periodos.

Portanto, cabe agora observar se a abertura comercial influencia a renda per capita, utilizando dados em
painel ndo balanceado para um conjunto de 110 economias. Os modelos aqui estimados (Tabela 5) ndo
apresentam diferengas substanciais em relacéo aos resultados encontrados por Frankel e Romer (1999).

Tabela 5: Modelo Linear para relagdo entre Renda per capita e Abertura Comercial

U] (1) (I11) (1v)

FE FE-IV FE FE-IV

Po1 - Ln abertura 0,525%** 0,835%** 0,262*** 0,480**
(0,042) (0,164) (0,036) (0,208)

Poz - Ln populagio 0,184*** 0,072 -0,702%* -0,669***
(0,041) (0,073) (0,058) (0,068)

azb 0,180%** 0,143***
(0,035) (0,053)

aso 0,331%** 0,270%**
(0,033) (0,068)

dass 0,427*** 0,368***
(0,034) (0,069)

d90 0,554*** 0,494*
(0,035) (0,070)

d95 0,668*** 0,588
(0,040) (0,089)

400 0,788*** 0,688***
(0,045) (0,110)

do5 0,902*** 0,783***
(0,049) (0,127)

n 799 799 799 799

SQR 39,55 42,96 2517 26,55
Teste F - 1° Estigio 0,0000 0,0000

Nota: A varidvel dependente é o In da renda per capita e os desvios padrdes sdo robustos e estdo entre parénteses.
SQR é a soma do quadrado dos residuos. Para o teste F do primeiro estagio sdo apresentados os p-valores.
***1% de significancia, ** 5% de significancia, * 10% de significancia.

A variavel In da renda per capita é regredida sobre o In da abertura comercial tal como sobre o In das
variaveis de tamanho do pais, neste caso, apenas populacdo, uma vez que a variavel area nao se altera ao
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longo do tempo, sendo, portanto, incorporada ao efeito fixo. Na Tabela 5 s&o apresentados quatro
modelos: (I) painel com efeito fixo, sem instrumento; (1) painel com efeito fixo, com instrumento; (I11)
painel com efeito fixo, sem instrumento e dummies de tempo; e (IVV) painel com efeito fixo, com
instrumento e dummies de tempo apresenta os coeficientes estimados dos quatro modelos propostos.

Similarmente a grande parte da literatura empirica sobre o tema, a relagdo entre renda per capita e a
abertura comercial, medida pela participacdo da soma do valor das exportacGes e importacdes sobre o
PIB, é positiva e significante. Quando esta Ultima variavel é tratada como endogena e, portanto,
instrumentalizada, o valor do coeficiente é elevado em mais de 50%, indicando que o modelo de efeito
fixo calculado por minimos quadros ordinarios subestima seu impacto. Com a adi¢cdo de dummies de
tempo, a magnitude do coeficiente estimado da abertura comercial diminui. Entretanto, sua estimagéo por
dois estagios de minimos quadrados evita que o impacto seja hovamente subestimado. Tomando como
base o modelo (IV), mais geral, temos 0 aumento de 1 ponto percentual na participacdo do fluxo de
comércio no PIB (exportagdes + importacdes) eleva em 0,48% a renda per capita. Portanto, a abertura
comercial importa para explicar o diferencial de renda entre paises.

Posto isto, convém avaliar, através dos testes de especificacdo destacados na se¢do anterior, se 0s dados
podem ser caracterizados de acordo com a especificacdo do PSTR. Os p-valores dos testes de

especificacdo sao apresentados na Tabela 6, tomando como base a funcdo de transicéo Bif)t , para 6=12.

Tabela 6: Resultados do Teste de Especificacio (p-valor)

Modelo 1 Modelo 2 Modelo 3 Modelo 4
ST HC ST HC ST HC ST HC
Hy: Modelo Linear versus Modelo PSTR(1)

6 =1 (exportagdes) 0,00000  0,00000  0,00000 0,00165  0,00000  0,00000  0,00000  0,03432
6 = 2 (importagdes) 0,00002  0,00000  0,03513  0,27096  0,00008  0,00000  0,01043  0,03697

Hy: Modelo PSTR(1) versus Modelo PSTR(2)
6 =1 (exportagdes) 0,51641  0,44627 09289  0,069404 0,15760  0,48775  0,40763  0,79610
6 = 2 (importagdes) 0,00001  0,00000  0,00260  0,05265  0,00020  0,00003  0,00283  0,00541

Hy: Modelo PSTR(2) versus Modelo PSTR(3)
6 =1 (exportagdes) 0,99007  0,99762 096371 096865 050378  0,81255  0,72974  0,85863
6 = 2 (importagoes) 0,00965  0,00071 0,66144 092211 0,14481  0,00066  0,32855  0,49632

Nota: ST indica os desvios padrdes convencionais e HC os desvios padrdes robustos.

O primeiro teste de especificacdo rejeita, aos niveis convencionais de significancia, a hipotese nula de que
os modelos lineares melhor caracterizam os dados em detrimento do modelo de painel com pelo menos
uma funcdo de transicdo, independente do valor que ¢ assume. Seguindo estratégia proposta por
Terasvirta (1994) como ponto de partida, estima-se 0 modelo PSTR(1) com a variavel de transicdo que
apresentou o menor p-valor, neste caso, 0 modelo associado ao indice de Balassa para exportagdes (6 =1).
O PSTR(1), portanto, é estimado por minimos quadrados ndo lineares (NLS). Estipulou-se um valor
inicial para c, igual & unidade, enquanto que para os coeficientes de impacto foram utilizados os valores

dos coeficientes estimados nos modelos lineares. Com vistas a estipular o valor inicial do parametro de
suavidade, utilizou-se um grid inicial de valores, como destacado na secdo 3. Para salvar espaco, 0s
coeficientes estimados nédo serdo apresentados. Tal como proposto por Caner e Hansen (2004) foi suposto
que as formas reduzidas das regressdes com variavel instrumental séo lineares.

Apos a execucao dos modelos PSTR(1), realiza-se um novo teste de especificacdo com base no residuo da
regressdo ndo linear, para avaliar se 0s modelos de painel de transicdo suave com duas funcdes de
transicao € ainda melhor para caracterizar os dados. Como aponta a terceira e quarta linha de p-valores da
Tabela 6 ndo ha evidéncias, aos niveis convencionais de significancia, de ndo linearidade adicional em
relacdo ao indice de Balassa quando ¢ =1. Entretanto, houve rejeicdo da hipdtese nula, a pelo menos 1%
de significancia, quando @ =2, portanto, convém estimar o modelo PSTR(2) com variaveis de transi¢do
dadas pelo indice de Balassa para as exportacdes e importacdes. A Tabela 7 apresenta os coeficientes
estimados, com 0s seus respectivos desvios padrdes robustos. Para facilitar a interpretacdo, como sugere
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Gonzales et al (2005), na terceira parte da mesma tabela, sdo reportados as estimativas dos impactos das
variveis explicativas nos extremos dos regimes quando g, (Bj;,71,¢;)=0¢el eg,(Bf,7,.¢,)=0el, para

p=1.
Tabela 7: Modelo no linear PSTR(2) para relaco entre Renda per capita e Abertura Comercial

1) ) (€)) 4)
FE FE-IV FE FE-IV
Po1- Abertura 0,905*** 3,439*** 0,506*** 0,950**
(0,134) (1,249) (0,113) (0,399)
Po2 - Populagio 0,892%** 0,172 -0,497*** -0,433*
(0,296) (0,587) (0,150) 0,224
P11 - Abertura [ By >¢ ] -0,549%** -2,155%* -0,177* -0,279
(0,154) (0,942) (0,099) 0,249
P12 - Populagio [ Biy >, ] -1,056*** -1,071** -0,586*** -0,762%**
(0,288) (0,523) (0,126) 0,203
Parametro de Suavidade y, 1,644 1,287 2,830 1,774
Limiar ¢ 1,726%** 1,428%* 2,382%** 2,075%**
(0,464) (0,614) (0,258) (0,419)
Po1— Abertura [ B, >c, | -0,312%** -1,402 -0,262** -0,535**
(0,076) (0,906) (0,108) (0,273)
P22~ Populagio [ B, >c, ] 0,257%** 0,956*** 0,364*** 0,491***
(0,086) (0,299) (0,104) (0,125)
Parametro de Suavidade y, 334,861 664,637 692,109 692,250
Limiar c, 1,055%** 0,600%** 0,581 *** 0,581 ***
(0,003) (0,010) (0,001) (0,001)
d75 0,192%** 0,160***
(0,034) (0,057)
ds80 0,334*** 0,284 ***
(0,032) (0,073)
dss 0,414*** 0,370%**
(0,034) (0,074)
d90 0,5617%** 0,473%**
(0,035) (0,077)
d9s 0,620%** 0,561***
(0,039) (0,097)
doo 0,734*** 0,665***
(0,044) (0,119)
do5) 0,839%** 0,757%**
(0,048) (0,136)
n 799 799 799 799
SOR 33,83 54,91 22,55 23,72
ONL/OL 0,928 0,950 0,950 0,953
R1 (Bo1) 0,905 3,439 0,506 0,950
[0,000] [0,006] [0,000] [0,017]
R2 (Bo1 + P11) 0,357 1,284 0,329 0,672
[0,000] [0,020] [0,000] [0,055]
R3 (o1 + P21) 0,594 2,037 0,245 0,416
[0,000] [0,017] [0,000] [0,054]
R4 (Bo1 + P11+ Po1) 0,045 -0,118 0,067 0,137
[0,000] [0,035] [0,000] [0,118]

Nota: a variavel dependente é o In da renda per capita e os desvios padrdes sdo robustos e estdo entre parénteses.
SQR é a soma do quadrado dos residuos. ont é o desvio padrao do residuo do modelo ndo linear e o do modelo linear.
R indica o regime e os valores entre colchetes indicam o p-valor do teste conjunto F dos coeficientes de abertura comercial.
***1% de significancia, ** 5% de significancia, * 10% de significancia.
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Como se observa, o valor do coeficiente estimado de y, é baixo indicando que a transi¢do entre regimes e

o0172:C,) ultrapassar 0,5

(superior ao limiar ¢,), hd um movimento bastante abrupto em direcéo aos extremos da funcéo. Os dois

limiares estimados endogenamente sé&o significantes a pelo menos 5% se significancia, excecao feita ao
modelo (I), e distam-se da unidade, corroborando a ideia de que o grau de especializacdo importa. Como
0s impactos da abertura comercial s&o computados pela combinacdo das somas dos coeficientes
estimados ( By, f11. 821 ), realiza-se também o teste F robusto para avaliar se estes coeficientes séo

conjuntamente significantes.

suave, enquanto que y, possui valor estimado bem elevado. Logo, se g, (B

Considerando mais uma vez o modelo (1) como referéncia, tem-se que ¢, =2,075 (pauta de exportagdes

fortemente especializada no setor 1 de commodities e ndo especializada no setor 2 de bens de maior
intensidade tecnoldgica) e ¢, =0,581 (pauta de importagdes ndo especializada no setor 1 e fortemente

especializada no setor 2)°. Portanto, paises com vantagens comparativas em exportar commodities, com
market share no setor 1 duas vezes superior ao total exportado da area de referéncia no setor 1, aliado a

um grau de especializagdo na pauta de importacdes em commodities (B3, >1) ou com grau razoavel de

especializacdo no setor 2 (intervalo [0,58 e 1,00[ do indice de Balassa), possuem uma elasticidade
estimada da abertura comercial sobre a renda per capita, de no minimo 0,13. O menor entre 0s quatro
regimes. Entretanto, os coeficientes que compde este impacto ndo séo conjuntamente significantes a pelo
menos 10% de significancia, diferentemente dos demais regimes. Portanto, para paises com pauta de
exportacOes e importagOes fortemente especializados no setor 1, e, vamos por assim dizer no que se refere
a pauta de importacbes, fracamente especializados no setor 2, ndo existe impacto estatisticamente
significante da abertura comercial sobre a renda per capita.

Por outro lado, quando a pauta de exportacdo do pais ndo possui vantagens comparativas em commaodities
(B, <1) ou é fracamente especializada neste mesmo setor — intervalo do indice de Balassa ]1,00 2,075] -

e com uma pauta de importacdes fortemente especializada no setor 2 (B3, inferior a 0,581), o coeficiente

de impacto da abertura comercial é significante e atinge um maximo de 0,95. Assim sendo, no regime 1,
caso haja aumento de um ponto percentual na abertura comercial em economias que possuem vantagens
comparativas em exportar e importar produtos do setor 2 gera um impacto positivo de 0,95% na renda per
capita, 0 maior aqui encontrado.

Para os casos intermediarios, a magnitude de impacto ird depender, principalmente, da pauta de
importacdes. Observou-se gue, se um pais esta no regime 1, a elasticidade da participacdo do comércio no
PIB se aproxima da unidade. Entretanto, se as importa¢fes do pais ndo possuirem um grau elevado de
especializacdo no setor 2, havera um deslocamento do regime 1 para o regime 3 e a elasticidade podera
cair mais que a metade atingindo o valor de 0,416, coeficiente este proximo ao estimado no modelo (1V)
linear. O teste F robusto também indica que os coeficientes que compd@e este impacto sdo conjuntamente
significantes aos niveis convencionais. Verificou-se também que uma economia fortemente especializada
no setor 1, seja em exportacdes ou importacdes, se estabelece no regime 4. Porém, se ele passa a ter uma
pauta de importagdo fortemente especializada no setor 2 ndo “commoditizado”, a elasticidade aumenta
para até 0,672, promovendo um deslocamento para o regime 2. E novamente, ha evidéncias de que os
coeficientes estimados que compdem esta elasticidade sdo conjuntamente significantes. Por conseguinte,
caso haja elevacdo de um ponto percentual na abertura comercial tera um efeito positivo de 0,672% sobre
sua renda per capita.

Com vistas a dar um panorama geral da resposta da renda per capita a abertura comercial, o Grafico 2
apresenta os coeficientes estimados das elasticidades alternando continuamente de acordo com os valores
das variaveis de transicao.

® Pelo fato do indice de Balassa ser calculado para um unico setor, dentre dois estipulados, é possivel tracar uma relagéo
inversa entre ambos os graus de especializacdo.
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Grifico 2: Variacio da elasticidade da abertura comercial de acordo com o indice de Balassa.

Tomando ainda como base 0 modelo (1V), verifica-se que o regime 1, dada a baixa magnitude do limiar
de c,, € 0 que abrange o menor numero de ocorréncias, e além disso, apresenta maior concentracao de
observacgdo nos periodos iniciais (Tabela 8). Em decorréncia desse aspecto, a participacdo das economias
no regime 2 também é baixa e decresce ao longo do tempo. Ou seja, durante os 39 anos de analise, com
destaque para o periodo entre 1966 e 1985, alguns poucos paises apresentaram momentos em que a
estrutura de especializacdo da pauta do comércio internacional possibilitou altas elasticidades da abertura
comercial em relagdo a renda per capita. Nos anos mais recentes, grande parte das economias esta
distribuida entre os regimes 3 ou 4, sendo que este Ultimo passou a representar mais de 50% de
participacdo a partir do intervalo 1986 a 1990. A evolucdo do percentual de paises em cada regime é
destacada na Tabela 8, a seguir.

Tabela 8: Participacdo dos paises por regime e periodo (em %)

Regime 1 Regime 2 Regime 3 Regime 4 n

1966-1970 49 24,7 29,6 40,7 81
1971-1975 8,4 17,9 35,8 37,9 95
1976-1980 4,8 15,4 38,5 41,3 104
1981-1985 59 11,8 48,0 34,3 102
1986-1990 3,2 21 42,1 52,6 95
1991-1995 2,9 3,8 40,4 52,9 104
1996-2000 2,8 0,9 37,0 59,3 108
2001-2005 1,8 1,8 41,8 54,5 110

n 34 74 315 376 799

Ao realizar a segmentacdo dos paises pela faixa de renda per capita (baixa, média baixa e média alta e
alta) de acordo com a classificacdo do Banco Mundial e avaliar a distribuicao entre regimes, depreende-se
uma maior concentracdo dos paises de alta renda no regime 3 (cerca de 67% dos casos), cuja principal
caracteristica é baixo grau de especializacdo da pauta de exportacbes em commodities. Enquanto que as
economias de renda média alta possuem uma participacdo mais distribuida, entre o regime 3 (32%) e o
regime 4 (49%). Os paises de renda média baixa e de baixa renda sdo predominantes no regime 4, com
70% e 78% de participacdo, respectivamente. Por sua vez, as economias de renda média baixa e média
alta foram os que apresentaram 0s maiores percentuais de participacdes no regime 2, com 10% e 15%. No
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caso do regime 1, a distribuicdo € uniforme entre as faixas de renda, ndo ultrapassando o patamar de 6%
de participacdo. O Gréafico 3 de dispersdo entre os indices de Balassa para #=1 no eixo vertical e para
=2 no eixo horizontal ilustra essa situacdo e dd o panorama do nimero de observacGes para cada
regime, considerando cada faixa de renda.

3 4

X Baixa A MédiaBaixa @ Média Alta @ Alta

Grifico 3: Distribuicdo de paises entre regimes e faixa de renda, considerando 0 = 1 (eixo vertical)
e 0 =2 (eixo horizontal)

Vale ainda observar a alternéncia de regimes para alguns paises discutidos na literatura sobre crescimento
econdmico, como aponta Grafico 4. Considerando inicialmente quatro paises da Ameérica Latina
(Argentina, Brasil, Chile e México), ha predominancia dessas economias nos regimes 3 e 4. Somente
México e Argentina, em periodos mais recentes, alternam para regimes em que o0 impacto da abertura
comercial sobre a renda é superior. Os paises asiaticos aqui destacados (China, Hong Kong, Japdo e
india) se estabelecem somente nos regimes 1 e 3, com maior concentra¢do no ultimo, tal como os Estados
Unidos, Canada, Reino Unido e Alemanha. Considerando paises do continente africano (Africa do Sul e
Marrocos) e do oriente médio (Arébia Saudita e Kuait) a distribuicdo entre os regimes é semelhante ao da
América Latina, mas com maior nimero de ocorréncias no regime 4.

Apos estimar 0 modelo de painéis com duas fungdes de transicdo, o teste de especificacdo, apresentado
nas linhas 5 e 6 de p-valores da Tabela 6, ndo traz evidéncias de que a relacéo entre abertura comercial e
renda per capita possa ser caracterizada por um modelo com trés fungdes de transi¢do, independente se 0
indice de Balassa esta associado as exportacdes ou as importacfes. Portanto, finaliza-se a estratégia de
especificacdo, ficando PSTR(2), aqui estimado, passivel de analise.
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4.3 Discussao dos Resultados

A partir do modelo de painéis com transicdo suave (PSTR) estimado, podem-se vislumbrar alguns
aspectos importantes a respeito do impacto da abertura comercial, expressa pela participacdo das
exportacBes e importacdes no PIB, e a renda per capita a precos constantes dos 110 paises em destaque,
possibilitando inferéncias mais gerais dessa relacdo e seus desdobramentos em termos de politica
econdmica.

Primeiramente, tal como no artigo de Frankel e Romer (1999), constatou-se que o diferencial de renda per
capita entre os paises pode ser consequéncia direta do grau de abertura comercial, condizente com a
abordagem da teoria do crescimento enddgeno. Entretanto, como evidenciado pelos testes de
especificacdo aqui propostos, o impacto da abertura comercial sobre renda per capita dos paises é ndo
linear em relacdo ao grau de especializacdo da pauta de exportacOes e de importacdes no setor de
commodities. Em suma, ndo somente especializar para obter os beneficios de uma abertura comercial é
relevante, mas o tipo de produto que uma economia se especializa também importa, seguindo 0 mesmo
tipo de argumentacdo de Hausmann et al (2007).

Em segundo lugar, ficou claro também que o impacto de uma maior abertura comercial varia a depender
do grau de especializacdo dos bens comercializados internacionalmente, podendo ser até mesmo nula.
Através dos coeficientes estimados do modelo PSTR, verifica-se que quando as exporta¢des de um pais
possuem um patamar de especializacdo muito elevada em commodities e uma pauta de importacdes - ou
que seja também especializada nesse setor, ou que até mesmo apresente um grau razoavel de
especializacao no setor 2 de manufaturados -, a relacédo entre abertura comercial e renda per capita é nula.
Isto €, neste regime especifico o diferencial de renda entre paises ndo é explicado pelo nivel de abertura
comercial.

Envoltos no contexto empirico tratado no presente ensaio, vale a maxima de que o impacto de uma maior
abertura comercial para as nagdes que produzem bens associados a economias pobres - sejam eles
alimentos, 6leos vegetais, bebidas, fibras, combustiveis minerais, gas natural, lubrificantes e minérios —
podem ndo trazer qualquer impacto positivo sobre o0 aumento da renda. E isso € mais evidente quando se
observa que ha uma predominancia neste regime, vamos aqui denominar “perverso”, ao longo da segunda
metade do século XX, das economias definidas pelo Banco Mundial como baixa renda, principalmente os
africanos, e um percentual elevado de economias de média renda, como o Brasil, México e até mesmo o
Chile, nos anos 60 a 80. No periodo entre 1996 até 2005, grande parte dos paises da América Latina
(Brasil, Bolivia, Chile, Colémbia, Guatemala, Honduras, Nicaragua, Paraguai, Panama, Peru, Uruguai e
Venezuela) se estabeleceu nesse regime.

Para escapar dessa situacdo e entrar em um regime em que a abertura é benéfica, a pauta de importagdes
precisa estar fortemente especializada no setor 2 mais intensivo em tecnologia, que envolvem os bens de
capital, intermediarios e de consumo, exceto commodities. Ou seja, mesmo que um pais tenha elevada
vantagem comparativa no setor 1 de commodities, para aumentar sua produtividade via comércio
internacional e consequentemente entrar em uma trajetoria de convergéncia da renda, é necessario dar
énfase a incorporacdo de tecnologia estrangeira. Tal estrutura produtiva se verificou em alguns paises
desenvolvidos, como Australia e Nova Zelandia e até mesmo para economias menos desenvolvidas, como
a Argentina, Indonésia, Nigéria e Tailandia. Contudo, € um regime com baixa taxa de permanéncia. Por
exemplo, o caso indonésio e tailandés se restringe a segunda metade da década de 60. A Australia se
estabeleceu entre 1966 até 1995 e depois alternou para o regime 4. Por outro lado, a Argentina é um caso
interessante, apds grande parte do tempo no regime “perverso” de elasticidade nula, entre 1990 e 2005,
aumentou o nivel de especializacdo da pauta de importagdes no setor 2, mudando bruscamente para o
regime 2. Interessante ainda observar que a Australia, até o final da primeira metade da década de 90, se
concentrava neste regime “benéfico” de forte especializacdo das exportacbes em commodities, contudo, a
partir dai, com um grau menor de especializacdo de suas importagdes no setor 2 se estabeleceu no regime
“perverso”.

As economias que possuem uma pauta de exportacOes diversificada ou mesmo mais especializada no
setor de bens com maior intensidade tecnoldgica, significando um patamar ndo muito elevado do indice
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de Balassa associado, podem se estabelecer em dois regimes cujo aumento da abertura comercial é
benéfico a renda per capita. E novamente a magnitude desse beneficio vai depender do grau de
especializacdo da pauta de importagcdes. Sendo assim, um pais nessa situacdo, com uma estrutura de
importacdes bastante especializada no setor 2, promove, dentre todos os regimes, a maior elasticidade da
abertura comercial sobre a renda, proximo & unidade: ao elevar em 1% a participacdo do comércio
internacional no PIB, a renda per capita é elevada em até 0,95%. N&o obstante, este regime também
possui baixa taxa de permanéncia. Até mesmo as nacdes de média ou baixa renda possuiram uma
trajetdria de curta duracdo com essa estrutura, mas sairam rapidamente, situacdo da Bolivia e Nepal, nas
décadas de 60 e 70 e Mal&sia nos anos 90. Em contrapartida, Hong Kong esté nesse regime desde 0s anos
80, com um indice de Balassa para exportacdes e importacbes médio, respectivo, de 0,24 e 0,46, ou seja,
um fluxo de comércio com vantagens comparativas na producdo de bens intensivos em tecnologia vis-a-
vis commodities. Outro pais que permaneceu por muito tempo com essa estrutura foi o Canada, mas
devido ao maior grau de diversificacdo das importacOes deixou esse regime a partir da segunda metade
década de 90. Vale destacar que o México vem especializando cada vez sua pauta de exportacdes e
importacGes em produtos associados aos paises ricos, como possivel resultado de sua adesdo ao NAFTA.
O indice de Balassa (6 =1) passou de 2,36 na segunda metade nos anos 80 para 0,91 em 2005, enquanto
que o indice para importagdes, nesse mesmo periodo, decresceu de 0,96 para 0,55. Logo, a economia saiu
do regime de abertura comercial “perverso” para aquele de maior elasticidade.

Por fim, cabe destacar o regime que apresenta um numero elevado de paises desenvolvidos, cujo impacto
da abertura comercial sobre a renda per capita € proximo ao apresentado pelo modelo linear (elasticidade
em torno de 0,40). A caracteristica principal desse regime é uma pauta de exportacdes mais diversificada,
ou mesmo com vantagens comparativas em produtos manufaturados de maior intensidade tecnoldgica,
com uma pauta de importagbes também diversificada, podendo até mesmo possuir um grau de
especializacdo em commodities. Podem-se destacar economias de alta renda, que para grande parte do
periodo em destaque, entre 1966 a 2005, permaneceram neste regime, tal como, Alemanha, Austria,
Bélgica, Coréia do Sul, Dinamarca, Espanha, Estados Unidos, Finlandia, Franca, Hungria, Irlanda, Israel,
Italia, Japdo, Holanda, Malta, Portugal, Singapura, Suécia e Reino Unido. Para se ter uma ideia da
estrutura do comércio internacional desta amostra, a média do indice de Balassa para ¢=1 foi igual a
0,75, indicando vantagem comparativa no setor 2 de industrializados, e quando =2 o valor médio foi
igual a 1,04, evidenciando uma baixa especializacdo em commaodities.

Algumas economias de baixa ou média renda também apresentaram alto grau de permanéncia nesse
regime, mas sdo excecdes, tal como, Bangladesh, China, india, Jamaica, Nepal, Paquistdo, Tailandia,
Tunisia e Turquia. Note que esses paises sdo grandes exportadores do setor de industrializados, exceto
commodities, de bens de baixa ou média intensidade tecnoldgica, como, por exemplo, téxteis. Entretanto,
a pauta de exportacdes ainda possui vantagens comparativas em commodities. A média do indice de
Balassa, quando #=1 é igual a 1,29, mas ndo chega a ser elevado a ponto de deslocar essas economias
para o regime 4 de elasticidade nula.

Portanto, vislumbra-se a partir desse ensaio a existéncia de duas principais rotas de especializacdo do
comeércio internacional. Uma rota que inclui o regime “perverso”, cuja principal caracteristica € a maior
participacdo de commodities da pauta de exportacdes da economia quando comparada a mesma
participacdo na area de referéncia. A outra rota abrange o regime com estrutura de uma pauta de
exportacdes e de importaces mais diversificadas, com tendéncia a uma participacdo maior, em relagdo a
area de referéncia, de bens do setor industrial mais intensivo em tecnologia.

O que de fato chama mais atencdo nesse trabalho é o regime “perverso” de crescimento, em que ndo se
verifica estatisticamente relacdo entre abertura comercial e renda per capita e associado a isso, esta a forte
concentracdo da pauta de exportaces em commodities. Ou seja, a estratégia de uma nacdo em ter
vantagens comparativas na producdo desse setor pode ndo ser eficaz para promover maior renda per
capita. Tal aspecto pode estar relacionado a teoria de que, como essa € uma atividade com baixa geracdo
de spillovers tecnoldgicos, ndo haveria ganhos satisfatérios de produtividade. A outra possivel explicacao,
mais tradicional, estaria associada a volatilidade dos termos de troca desse setor, que vulneraveis a
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demanda mundial, podem promover baixo desempenho econémico. N&o é por menos que 0s paises de
baixa e média baixa renda predominam nesse regime.

Entretanto, mesmo que esta economia possua uma ampla vantagem comparativa em commodities, é
possivel se beneficiar de uma maior abertura comercial, se houver forte especializacdo de sua pauta de
importacdo no setor industrial de maior intensidade tecnoldgica, que inclui bens de capital e os
intermediarios. Neste caso, entraria a explicacdo da teoria do crescimento enddgeno sobre a importancia
das importacdes (Grossman e Helpman, 1991), como resultado dos recursos oriundos das commodities, ao
transferir tecnologia dos paises mais ricos para 0s menos ricos, e, por conseguinte, levar a um aumento de
produtividade. Contudo, essa é uma situacdo pouco comum de se verificar em termos globais, tanto que o
regime 2 possui baixo indice de permanéncia, podendo ser explicado, por exemplo, pela presenca de
instituicdes que se apropriam dos recursos oriundos das exportagdes, como evidenciam Tornell e Lane
(1999).

Por outro lado, paises com uma pauta de exporta¢cdes mais diversificada entre os dois setores, ou mesmo
com vantagens comparativas no setor 2 de bens com maior intensidade tecnolégica, se beneficia de uma
abertura comercial, independente do nivel de especializacdo da pauta de importacfes. Esta Ultima so teria
importancia como determinante da magnitude da elasticidade. Em sua maioria, as economias mais ricas
estdo presentes nesse regime de crescimento. Como consequéncia, vale a pena para este tipo de economia
promover politicas econémicas de maior abertura comercial, via aumento do fluxo de comércio
(exportacdes + importacdes).

Se um pais, portanto, almeja os beneficios sobre a renda advindos de uma maior abertura comercial
necessita criar vantagens comparativas, através, por exemplo, de um mecanismo a la “cost discovery” de
Hausmann e Rodrik (2003), na producdo de bens com maior intensidade tecnoldgica. Isso significa
desenvolver produtos de paises ricos, tais como, bens intermediarios e de capital, ou até mesmo, bens de
consumo com menor intensidade tecnoldgica, mas com possibilidade de avanco de produtividade via
escala e investimentos em P&D, como é o caso da cadeia final de téxteis ou da indUstria de consumo mais
tradicional. N&o é por acaso que nacdes como a Coréia do Sul, China, india, Singapura e Tailandia sdo
adeptos desse mecanismo, optando por produzir bens de “paises desenvolvidos” beneficiando-se, por
conseguinte, de uma maior abertura comercial.

5 CONCLUSAO

No bojo da proposta empirica de Frankel e Romer (1999), este artigo avaliou se o grau de especializacdo
da pauta de exportagOes e importacdes condiciona a agdo da abertura comercial sobre a renda per capita.
Os resultados obtidos através do modelo de painel com transicdo suave (PSTR) relevaram que, neste
contexto, o grau de especializagcdo importa.

Em suma, o impacto da abertura comercial sobre a renda é nulo quando um pais possui uma pauta de
exportacdo fortemente especializado em commodities, o que denominados aqui de regime “perverso”. E
possivel escapar desse regime, se a pauta de importacbes € altamente especializada em bens
manufaturados de maior intensidade tecnoldgica. Por outro lado, quando uma economia possui uma pauta
de exportacdo mais diversificada, o impacto é sempre positivo e significante.

Portanto, através da abordagem aqui discutida, para que uma nacao alcance os beneficios de uma abertura
comercial, é necessario, ou que sejam produzidos bens com maior intensidade tecnolégica e direciona-los
as exportacdes, a ponto de ampliar seu grau de diversificagdo, como observado no caso chinés, ou
mesmo, absolvé-los por meio das importagdes, tal que sua pauta de importacGes seja altamente
especializada nesse setor, como foi verificado, nos ultimos anos, para o0 México e Argentina.
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ANEXO
Quadro 1: Descricio dos produtos que compdem o setor 1 de commodities e setor 2 de maior intensidade tecnologica
Cadigo Descricdo da UN CONTRADE
Setor 1
0 Alimentos e animais vivos
Descri¢ao: Animais vivos, laticinios, peixe, frutas, agtcar, café, cereais e ragdo.
1 Bebidas e Tabaco
Descricdo: Bebidas, tabaco bruto e manufaturado.
Materiais brutos, nao processaveis, nio comestiveis, exceto combustivel
5 Descrigao: Couro, pele de animal, 6leos naturais, latex natural ou sintético, madeiras, cortica, papel e
celulose, fibras téxteis ndo manufaturadas, fertilizantes e minerais em estado bruto, e metais
reciclaveis.
Combustivel Mineral, lubrificantes e materiais relacionados
3 Descricdo: Carvdo, coque, briquete, petréleo bruto e parcialmente refinado, gasolina, querosene,
6leos lubrificantes, resinas, asfalto, gas natural e energia elétrica.
4 Oleo e gord/ura vegetal e animal
Descricao: Oleo e gordura vegetal e animal.
Setor 2
Quimicos
5 Descric¢do: elementos quimicos, corantes quimicos para industria, produtos farmacéuticos e

medicinais, cosméticos e produtos para higiene, fertilizantes industrializados, explosivos e plasticos.
Produtos manufaturados

6 Descricao: téxteis, couro, borracha, méveis, escritério, vidro, material de construgdo, siderurgia,
cobre, aluminio e niquel.
Maquinas e Equipamentos

7 Descri¢do: Maquinas e equipamentos para inddstria, equipamentos elétricos, telecomunicacdes e
transporte.
Manufaturados Diversos

8 Descrigdo: Produtos para tubulacdo, calefacdo, iluminagdo, mobilia, vestudrio, calgados, relégios e

instrumentos cientifico para pesquisa.




