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Resumo

A discussao atual sobre a emissdo de carbono adaoad uso agropecuario da terra em
prejuizo de florestas se recente de uma visdonst#é Dado que os esquemas de

compensacao implicam em entrada e saida de recmsgsntextos econémicos amplos e

sistémicos, é fundamental discutir qual o resultfad@ desses fluxos sobre as condicbes
gerais de reproducao das economias locais. Asdpsebiisicas sdo a) como tais politicas
poderao, a partir dos setores rurais, afetar a ni@anal efetiva, e por essa via, o valor da

producéo e as variaveis de valor adicionado de dogleonomia e b) como as variages na
economia afetam as formas de uso da base natysaltanto, o desmatamento. O artigo

utiliza um modelo ascendente de geracdo de matlgzessumo-produto para economias

locais de base primaria, incorpora nela um balate@arbono dos setores da producao
rural, encontra os multiplicadores da economia doeSte Paraense e simula quatro
situacbes de politica de contencdo de desmataneemémlucdo das emissbes de gases
poluentes. A conclusdo principal do artigo € quefagenecessario pensar politicas de

contencdo de desmatamento ligadas indissociavetngepbliticas de produgcdo — a serem

operadas por mecanismos que facam convergir asd@scdos agentes com perspectivas
macro de desenvolvimento: local, enddgeno e sustelnt
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Abstract

The current discussion on avoiding carbon emisagsociated to agricultural use of land
needs a more systemic approach. Given that avoidefgrestation schemes implicate
resources input-output throughout local econommestaoader economic context, it seems
fundamental to discuss what are the final impatthase flows. The basic questions are a)
how such policies, starting from the rural secterd, affect final demand, the value of the
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production and the variables of value added alf tive economy and b) how variations in
the economy affect the forms of use of natural weses and, therefore, deforestation itself.
The article uses an ascending model to generatg-oyiput matrices for local economies
based on primary products, incorporates an alguaritbf carbon balance, finds the
multipliers of the economy of Southeastern Parasamdilates four situations of policies on
avoiding deforestation. The main conclusion is f@icies for avoiding deforestation will
probably have a hard time if not part of macro digwaent policy on local level.

Key-Words: Amazon, Amazon Region, Carbon Balanagal Economy, Southeast Par,
Avoiding Deforestation
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1.Introducéo

A discussao atual sobre a emissdo de carbono adaoad uso agropecuario da terra em
prejuizo de florestas se recente de uma visaarsts#é- na qual o “lugar” e o “sentido” dos
processos em andamento sejam devidamente considerad

Quando se pensa as formas de contencdo ou comooldesmatamento (avoiding
deforestation), por exemplo, o foco tem sido micoo@mico e genérico, onde domina uma
perspectiva de agentes “médios” e “homogéneosasalgcisdes se orientariam por médias
estrutural (dos sistemas e de producéo) e esparitgnidas economias — clustering e poles
- locais) descontextualizadas. De modo que, o gquenssidera base de compensacéo € a
remuneracdo liquida por produto obtida nesse rdeelabstracdo e formalismo, apés
descontados do total de receita todos os custdssive os custos do trabalho. E se busca
médias de médias, hum processo que ao final seafegacer expressdes validas para
amplos contextos. Este é o procedimento de Grieg-@006), principal fonte analitica
do Stern Review no que se refere aos custos derognama de evitagdo compensada de
desflorestamento em nivel mundial.

O proprio Stern (2007) reconhece parte da insufit@desta abordagem - a que se refere a
ndo consideracdo de efeitos meso e macroecondrdiogroducdo “evitada”; a nao
consideracéao, pois, dos impactos multiplicadoresyfi€s, 1976) derivados daquilo que
Myrdal (1957), Hirshman (1958) e Perroux (1965)sagraram na literatura econémica
como fendmenos de “causacao circular cumulativ&ppos as “concatenacdes para frente
e para trds” que produzem os “efeitos de polar@agdpicos de processos de
desenvolvimento nas sociedades modernas, carackesizpor produtividade crescente,
como indicam os autores atuais do desenvolvimarogeno, em particular Romer (1986)
e Krugman (1995).

Reconhecendo a falta, contudo, Stern reduz suaegbéncias: “Research commissioned
by the Review, suggests that the direct yield flamd converted to farming, including
proceeds from the sale of timber, are equivaleness than $1 per tone of CO2 in many



areas currently losing forest, and usually welble$5 per toneThe opportunity costs to
national GDP would bsomewhathigher, as these would include value added a@#iin
country and export tariff§ (Stern, 2007:607. Grifos meus, FAC).

Ao lado dessa perspectiva, todavia, que abordaodeaf “negativa” o problema das
emissdes liquidas de CO2 — “negativa” por se bas@amao producdo” — vem ganhando
status uma visdo mais complexa dos sistemas agiagl com ela, uma perspectiva
“positiva” em relagdo a producdo. Antes tratadosagg) exclusivamente do lado da
emissdo de poluentes e reducdo da biodiversidage do lado da demanda na formacéao
dos novos mercados de bens ambientais, na conde&dormadores de necessidades de
sequestro de carbono e reposi¢cdo da complexidatiegina do planeta -, um sub-conjunto
de sistemas baseados em culturas perenes e em sspdgsoagro-florestais (Stern, 2007:
603-621) é reconhecido pelo Stern Review como paknente consistentes com a
conservacao florestal no contexto de estratégiasrpduzir emissdes. Se reconhece, assim,
gue tais atividades, reduzindo a pressao sobilerastas e criando mecanismo de absorcao
liquida de carbono, podem expandir a oferta e, @meqiéncia, baratear o bem ambiental
em si - a estabilizacdo ou reversdo das mudanigasticlas - tornando mais custo-efetivas
as estratégias de mitigacao.

Tais consideracdes nos levam de imediato a indagaQuanto, exatamente, seria o
“somewhat” adicionado nas cadeias a serem desnawtdg E, uma vez que a perspectiva
de compensacdo exclui salarios, quais as implisagiigeso nademanda efetivadas
economias onde operardo os esquemas de evitacBo? olitro lado, o quédo consistentes
sdo as atividades promissoras, na perspectiva missdes, com dinamicas reais de
expansao das economias em que se inserem?

Essas perguntas, pontuais, nos levam a indagacamss alorangentes, organizadas pelo
estado atual das discussdes sobre desenvolvimerdofiguracdo espacial que motivam
nossos esforcos nesse artigo: dado que os esqdersampensacao - por ndo producéo ou
para producéo limpa - implicam em entrada e sagédeedursos em contextos econdémicos
amplos e sistémicos, qual o resultado final defls@®s sobre as condi¢cbes gerais de
reproducéo dessas economias, sobre suas variaadenfientais de renda e emprego, sobre
suas relacdes com a base natural que a fundamgem@rtanto, sobre sua capacidade
endogena de evoluir e sobre as proprias forcaspgoguzem o desmatamento e as
emissdes? Mais precisamente: a) como tais polipoderdo, a partir dos setores rurais,
afetar a demanda final efetiva, e por essa viaglorwda producéo e as variaveis de valor
adicionado de toda a economia? b) Como isso podgarafsua produtividade
macroecondmica? b) Como as variacbes na econdetemaas formas de uso da base
natural e, portanto, o desmatamento e as emisséesiadas?

Adiante procuramos respostas estas questfes agmdnalise da economia de uma area
critica nas dindmicas recentes de ocupacdo da Aneazda area compreendida pela

mesorregido Sudeste Paraense, no estado do PeadaRtm, se utilizara uma matriz de

insumo-produto gerada por metodologia de calculoersdente capaz de captar o0s
fundamentos da economia agraria que subjaz as @@miste carbono e situa-los no

contexto amplo da economia local de base priméride se inclui a producédo mineral, e

seus desdobramentos urbanos — industriais e caigercegionais e nacionais.



O artigoesta estruturadem 3 sec¢les, além desta introdugcdo. Na secadoeRezmpamos

rapidamente a regido estudada; na secdo 3 apmeesnégametodologia utilizada; na secao
4 discutiremos os resultados obtidos a luz do gqueshento acima apresentado. Ao final,
a titulo de concluséo, teceremos consideracoediGgdes para politicas e futuros estudos.

2. O Sudeste Paraense e suas principais estrutur@es producéo primaria

O Sudeste Paraeriséem sido uma regido de extraordinaria dinamicaAmaazonia
brasileira. Do lado da economia agraria, la seasén 0s grandes projetos pecuarios
financiados pela SUDAM desde meados dos anos sasssnquais confrontaram frentes
de expansdo camponesas, inicialmente espontansamaos cinqienta, sessenta e setenta
(Costa, 2000; lanni, 1979; lanni, 1978), depoisuridas nos anos oitenta e noventa por
dindmicas institucionais e econémicas, como assemtis da reforma agraria (Solyno,
2002; Guerra, 2000) e transbordamento de surtomgairos e de investimentos (Costa,
1993; Costa, 1994). Ao lado disso, agentes mercantextrativistas da economia da
madeira e da Castanha-do-Para transformaram-seamanstas de médio e grande portes
(Emmi, 1988). De modo que se verifica uma taxanderporacdo de terras para uso
agropecuario explosiva nas primeiras décadas, am&npara 3,7% a.a. entre 1995 e
2004. Nesse periodo se estima um salto de umadér&@,2 para 14 milhées de hectares
ligados a producado agropecuaria (Costa, 2009).

Do lado da economia mineral, a regido viveu a bukcaiamantes nos anos quarenta e
cinquenta (Velho, 1972), a corrida ao ouro de SPetada iniciada nos anos setenta e a
implantacdo, ao longo dos anos oitenta, da prihéiga de atuacdo da Companhia Vale do
Rio Doce no Para, onde explora seu sistema nonteeti@is ferrosos com base em Carajas
(Monteiro, 2005; Monteiro, 2004).

Ao mesmo tempo, desenvolveram-se em passos lamgusos urbanos regionais na
logistica de integracdo dessas economias primaossnercados nacional e internacional.
A evolucdo demogréfica expressa essa dinamicax® da crescimento da ordem de 8%
a.a. até inicio dos anos noventa, reduzindo p&% 3.a. ao longo dessa década, levou a
gue a populacéo residente total chegasse em 13B80.455 e, em 2000, a 1.192.135
pessoas. Por seu turno, a propor¢do da populab@naisalta nesse periodo de 53% no
primeiro, para 64% no ultimo (IBGE, 2002).

A mesorregido Sudeste Paraense tornou-se, as#iica para a discussao estratégica sobre
0 desenvolvimento regional numa perspectiva qugeeavaliacdes de sustentabilidade. Por
um lado, pelo peso econémico que vem assuminddtg@&m 2004, ano de referéncia deste
estudo, quando representava 33% do PIB do Para%e di? PIB da Regido Norte,
consideravelmente mais elevado nos anos segusubsetudo por forca da vertiginosa

% A Mesorregido Sudeste Paraense se compde dosnwsgumiunicipios: se compde dos municipios de
Marabda, Parauapebas, Curiondpolis, Ourilandia deelNducuma, Eldorado dos Carajas, Canaa dos Garaja
Séo Felix do Xingu, Sdo Jodo do Araguaia, Brejon@eado Araguaia, Bom Jesus do Tocantins, Paledtina
Para, Sao Domingos do Araguaia, Pau D’Arco, RedenR#p Maria, Xinguara, Conceicdo do Araguaia,
Paragominas, Tucurui, Jacunda, ltupiranga, Sao Bgwsi do Capim, Rondom do Para, Dom Eliseu,
Ulianépolis, Goianésia do Para, Novo RepartimeBtey Branco e Nova Ipixuna.



dindmica da economia mineral, cujo valor da prodwpdadruplicara até o final da década
sob o impacto de investimentos estimados em R$ l@th6es (Costa, 2009). Por outro
lado, por ter se tornado o mais importante sistagrario da Regido Norte, produzindo,
entre 2004 e 2006, 21% do valor bruto de sua pémugral. Nessa condi¢do, abriga uma
estrutura fundiaria que detém em torno de 20% destas terras privatizadas e foi
responsavel, no mesmo periodo, por 30% das emiigoetas de CO2 em toda a Regido
Norte (Becker, Costa e Costa, 2008; Costa, 200¥%atensdes sociais e ambientais que
caracterizam a mesorregido a partir dai, em toenapiopriacédo das terras e da utilizacdo
dos recursos ambientais que suportam, séo agugaasais, pelos impactos combinados
da dindmica da economia mineral e da producao, dadb que os efeitos diretos, indiretos
e induzidos de 1% de crescimento da primeira le¥@4% de crescimento da Ultima (conf.
Costa, 2009).

3. O modelo de Contas Sociais Ascendentes Alfa (T8 sua aplicacdo aos
Sudeste Paraense

O modelo que se apresentara em seguida se baseesquemas de Leontief (Leontief,
1983; Figueiredo, 1975; Haddad; Ferreira; BoisE389), os quais permitem fazer a
contabilidade social de uma economia kd@rodutos em agentes ou setores em dada
unidade politico-administrava ou geogréfica. Eledgm servir igualmente para observar
as relacdes que se produzem na formacéo da ofestgeracéo da renda social derivada de
um unico produto. De modo que a contabilidade sdeaima economia pode ser operada
como o resultado da agregacédo da formacdo da efgeaacdo de renda associada a cada
um dosk produtos que a compdem.

Com base nesses principios, 0 modelo opera a pariinter-relagéo entre cinco tipos de
matrizes: a matriz de relacdes intermediarias ouddmanda enddgena do sistema
produtivo ;), um vetor-coluna de demanda final ou autonobfa)( um vetor-coluna de
Valor Bruto da Produgacd{), um vetor-linha Valor Adicionadd/@) e outro vetor-linha de
Renda BrutaYj), para i = j representando o nimero de setoresstiema produtivo.

O modelo de insumo-produto

CadaX; do sistema é resultado do produto da quantidadensacionada entre o agente ou
setori e com o0 agente ou seja do prec verificado nessa intermediagcdo. De modo que

xij =Q;-by @)

Ao final, cada linha registra os valores das vendas do agergara todos os demais
agentes produtivos e para os consumidores fildty;(cada coluna registra as compras
do setor ou agentg sendo seu somatério o valor dos insumos por egjaeridos. Isto
posto, pode-se calcular os demais elementos dolmpdes, sendo

X, = DF, + 3 Xi @)

j=1

entado



VA =X, _ixij 3)
Y, = i X; +VA (4)

X=)3X, +Y DR 5)(

i=1 ji=1

v =ZZ Xij +ivpj ©6)

tal queX =Y, paraX representado o Valor Bruto da Producédo Totdl & Renda Bruta
Total.

Derivacdes do modelo basico de Leontief

O modelo paran agentes em uma economia pode ser igualmente dplEaagregados
desses agentes por atributos geogréficos (reg@es)struturais (setores, aglomerados,
arranjos). Existe, igualmente, pelas mesmas razbpsssibilidade de desagregacao tanto
da Demanda Final (doméstica e resto do mundo @l, leegional e nacional, por exemplo)
guanto do Valor Agregado (salarios, lucros, rendengostos) (Leontief, 1983b, 1983c,
1983d; Isard, 1951; Guilhoto; Sonis; Hewings, 1988pcomo; Guilhoto, 1998; Haddad,
1989a, p. 338-340).

3.1 Formulacdo do modelo como metodologia ascendengara descricao e
andlise de economias locais — a Contabilidade Sdadfa (CS?)

Com base nesses principios se estrutura a CodtateliSocial Alfa (CY que adiante
utilizaremos: uma metodologia de célculo ascenddatenatrizes de insumo-produto de
equilibrio computavel (ver Costa, 2002; Costa, 2006

Trata-se de metodologia ascendente porque baseadaarametros e indicadores de cada
produto que compde os setores originarios e fund&nse obtidas as estatisticas de
producéo no nivel mais irredutivel possivel de go@nomia local. Tais “setores originais”
sdo tratados como “setores alfa”: ponto iniciafjalude partida de tudo o mais. Qualquer
configuracdo estrutural capaz de ser delimitaddaro de dados pode ser estabelecida
como definidora de um setor alfa. Se, por exempizso estabelecer nas unidades de
informacdo do Censo Agropecuério o que diferensiaasos relativos aos camponeses dos
relativos aos estabelecimentos patronais, essasadirgorias de estabelecimentos podem
constituir “setores alfa” se isso for convenientmnalise.

O método consiste em identificar a producédo de eapgte que pode ser agregado nos
“setores alfa” de certa delimitacdo geografica @evgzanhar os fluxos até sua destinacéo
final. Nesse trajeto define parametricamente adlicbas de passagem pelas diversas
intersecbes entre os setores derivados (quantidaalesacionadas em cada ponto e o
markupcorrespondente), tratados como “Setores Betajuass sdo ajustados a trés niveis



diferentes: o nivel local@), o nivel estadualb) e o nivel nacional3¢). Para cada
produto sédo estabelecidas computacionalmente ascées de equilibrio vigentes no total
de cada setof3, de modo que quantidades ofertadas e demandadaguaklm
necessariamente, estabelecendo, 0s precos mesjiestieos.

A CS’ constitui, isto posto, algoritmo computacional gpabtencdo dos valoré§j do
modelo de insumo-produto acima apresentado. Comos&x, no sistema de Leon-Tief
obter-se-ia toda a contabilidade social de uma@oandek produtos, cujos fluxos fazem-
se porn agentes agrupados emt1 posicfes no sistema produtivo e distributivo,cera a
mt+1-ésima posicédo é a da Demanda Final, pela equacéo

Xj =i2

+1 K
i=l j=1 v=

iy - Py (1)
1
em quev é o produtoj, 0 setor que 0 comprd,eo setor que o vende.

Fazendo vigorag atributos geograficos eatributos estruturais, a equacao (7) seria, entao,
resultado da agregacdo de um nungeeale sub-matrizes, cada uma delas composta por

Xsi :Zg:ii

m+l

k
. Z qsrijv . psrijv (8)

s=1 r=1 i=1 j=1 v=1

em quer seria 0 atributo estrutural (camponeses, fazeadampresas, como possibilidade
do setor rural, por exemplo)sgo atributo geografico.

Os elementos das matrizes de totalizagdo paraibstats geogréaficos seriam

X = ii _ Zxrij ()
i Xsi 10}

ixru :Zm:Zixsu (11)

As grandezas descritas nas equacdes (9) a (11)npseeencontradas para cada
totalizacdo parcial por atributos e para o total awibutos.

3.2 Operagao empirica do modelo

Para operar empiricamente 0 sistema é necessagiGge&cumpram primeiro 0s
seguintes requisitos:



a) Sejam obtidas as quantidades basgaguanto do produte foi transacionado
por agentes assentados £sob a condi¢do estruturéal

b) Sejam obtidos os precos basipos que preco a quantidagdoi transacionado
pelos agentes assentadosssnb a condicdo estruturrél

c) Seja descrita a distribuicdo dp pelas posicoeq: que proporcdo de foi
transacionada pelos ageniiés

d) Seja descrita a formagéo de preco em cada pogicaaue preco cada; foi
transacionado?

e) Sejam obtidos os valores dwguts provindos de outros setores (setores beta)
gue nao os originarios (setores alfa) e as cageiasrridas por eles.

A partir dai se poderéo obter:

f) Massas de salario e de lucro;
g) Valor dos de impostos;

h) Volume de emprego.

Para a matriz que se discutira neste artigo osegnmentos para o cumprimento de
tais necessidades foram os seguintes:

A obtencao das quantidades e dos precos basicopauhkitos dos setores originarios

Essa operacdo se faz a partir dos dados de dudgemampiricas: numa matriz estao os
dados de producédo e preco; noutra, os atributogrgoms (municipio, microrregido, etc.)

e estruturais (forma de producéo, nivel tecnolggin.). No caso da agricultura, ambas as
tabelas tém suas linhas identificadas pela reldgitrato de area” / “municipio”,
constituindo essa identidade a variavel-chave mauoaacao entre as duas. Em relacdo a
outros setores, variaveis-chaves sdo estabelegidasaso da mineracdo, as linhas foram
identificadas por empreendimentos). De modo quastes indicacdes estruturais possiveis
a partir dos dados de Censo ou da pesquisa pris@rianputaveis ou relacionaveis a cada
linha da matriz de produc&o. Mas o contrario n&eréadeiro: atributos obtidos a partir da
matriz de producéo ndo sao imputaveis a matrizadeslestruturais.

Essas duas tabelas sao hard core de um banco de dados (no caso em tela,
BDSudesteParaensejjue se construiu com os dados obtidos do CD-R@VCdnso
Agropecuario do Estado do Par4, disponibilizadds lB®GE (uma tabela de informacdes
estruturais tem 465 (31 municipios x 15 estratos3os”, com 210 variaveis, que cobrem
0 universo do Censo; uma tabela de 21 variaveisadados de producdo de cada “caso”,
perfazendo 11.269 linhas); com os dados da prodogéeral fornecidos pelos diversos
setores pertinentes da CVRD. Isto posto, se olmswaloresy pelo somatério da variavel
“quantidade vendida” em untueryemBDSudesteParaensgendendo as restricess e

v, e 0s valores dp séo resultado da divisdo do somatério da varidxgbr da producao
vendida”, obtido para as mesmas restricoes, pplespectivos.



Distribuicdo das quantidades e atribuicdo do prepas relacdes inputs-outputs dos
setores

Para a descricdo da distribuicdo das quantidadiesfermacdo dos precos pelos setores,
produziram-se, por pesquisas primarias desenvawvidaregido, matrizes de coeficientes
para as relacdes entre 14 setores e para o cornstemoediario e final de 25 dos principais
produtos da producgédo rural na mesorregido, os qoampdem acima de 95% do valor da
producdo do setor, e de todos os produtos em egdlorda producdo mineral (para
metodologia de construcdo dessas matrizes, veraC@802, Costa e Inhetvin, 2007).
Metodologicamente, trata-se de descrever cadeiasiel@acaqara frentefprward), cujo
ponto de partida € a producdo primaria na econdagal, e o ponto de chegada, o
consumidor final em qualquer nivel de mercado:l|estadual ou nacional.

Para os demais produtos do setor rural, que repgesen 5% do VBP em 1995, se
utilizaram matrizes-padrdo. As matrizes-padrdo s&o que resultam de atribuicbes
relativamente arbitrarias na descricdo dos fluxos grodutos em funcdo, em alguns
poucos casos, da simples falta de informagfes; @nos casos, resultam de hipoteses
razoaveis ou altamente provaveis na descricaaudo tlo produto.

No primeiro caso, encontram-se hortigranjeiros esobs quais nédo fizemos pesquisa
primaria. Pressupomos que suas cadeias sdo mmifesi provavelmente constituindo
fluxo direto entre os proprios produtores e os comndores finais. Nesses casos
estruturamos uma matriz-padrdo em que 100% do fwragltransacionado pelo produtor
diretamente ao consumidor da economia local.

Para certos produtos considerou-se razoavel aigépate que, mesmo quando o dado de
base indica vendas, e ndo autoconsumo, o fluxasepdra outros produtores que, com
elevada probabilidade, estiveram entre os recenspas$te € o caso, por exemplo, de
“pinto de um dia”, de todos os animas de trabaldasmatrizes bovinas. Para esses casos,
construiu-se uma matriz-padréo produtor-produtor.

As matrizes-padrao foram aplicadas, também, a todggodutos no que se refere aquelas
parcelas da producédo claramente indicadas pelooCemso ndo levadas ao mercado.
Quando se trata de retengdo no estabelecimento gai@consumo intermediario
(produtivo), como o caso do milho, das sementes, s¢ considerou que essas parcelas
obedecem ao fluxo da matriz-padrao produtor-praguioando se trata de auto-consumo
final, como, por exemplo, animais abatidos ou Butse considera a matriz-padrao
produtor-consumidor.

Para os 101 produtos da producao rural levantadims @enso (cuja lista encontra-se na
Tabela A-1, no Anexo, em que a ultima coluna indbiclundamento da construcdo das
matrizes dos coeficientes de quantidade e formdeaprecos), o modelo opera matrizes
descritivas dos fluxos de quantidad€; Qe da formacéo dos precog; Mo setor alfa da
economia mineral considerou-se a producéo de midéiCVRD.

Para todos os casos, os valayesp foram obtidos de modo que
qsrijv = qseri}/ (12)

e
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psrijv = psrvPijV (13)

em que Q; é a matriz dos coeficientes de intermediacad;eé R matriz de formagéo de
preco das relacdes entre os setoees em relacdo ao produto Os elementos da primeira
matriz sdo as proporc¢des da quantidade produzidagie transita pela posicao ij, isto €,
gue se constitui objeto de transacédo entre os egentsetores ij. Os elementos da segunda
matriz sdo os fatores que incrementam o preco npatjio aos produtores de v na posicao
ij, isto é, nas transacdes entre 0s agentes oresejo

As matrizes §Q tém as seguintes propriedades:

a) Cada @ = Vy/3 Vi, ondeYVy; é a producdo total do produto v distribuida nos
setores j e ¥ o volume transacionado em cada relacao ij.

b) A primeira linha ¢J;; descreve a alocagéo setorial direta do setorddfapodo que
YQy =1.
c) Dado que todos os valores séo propor¢oes de tdal dodo Q<0 e

d) Considerando que ‘Qa soma das linhas €@ soma das colunas, toddi®Q',
guando i=j, i variando de 2 a n.

Tais condi¢cdes garantem que todo produto comprago \@&ndido em cada setor e no
conjunto da economia, de modo que as vendas B&j@s precisamente iguais a producao.
Nessa posicéo os precos médios setoriais sao lestidbs.

As CS calibram as matrizes 'R para cada ano, a partir de mudancas verificadas n
demanda final local e na demanda intermediarissdtizes industriais locais em relacdo as
variagdes na producéo dos setores alfa. Como segue:

Calibragem a partir de variagdes na importanciaatdta no Consumo Final LocaBe o
Consumo Final Local de um produtocresce mais que a producdo local respectiva, a
coluna QipemandarinalLocal® iNcrementada de modo que

lPDemandaFinaILocaQViDemandaFinaILocaI (14)
Onde
¥pemandaFinalLocaF @ t€.Y (15)

parap sendo a taxa de crescimento da populacéo loaatyprtilizada: variagdo anual da
populagdo total do Sudeste Paraensedlasticidade renda da demanda do produto em
questdd e y a taxa de crescimento da renda da populacaecai@omia local (proxy:

* As elasticidades utilizadas foram obtidas nosaiteds “Elasticidade Renda dos produtos alimentaces
Brasil e Regides Metropolitanas: uma aplicacaondiacso-dados da POF 1995/96”, de Tatiana de Menezes,
Fernando Gaiger Silveira, Bernardo Palhares Cama®iniz, IPEA-USP, Séo Paulo, e “Analise da Oferta
e da Demanda de Frutas Selecionadas no Brasibpaezénio 206/2015” de Pierre Santos Vilela, Claudi
Wagner de Castro, Sérgio Oswaldo de Carvalho AvélikEMG, Belo Horizonte. Para o Par4, em “Renda
Familiar e Perspectivas de Crescimento da Demaadaratas Tropicais em Regibes Metropolitanas do
Norte e Nordeste do Brasil” de Cl6vis Oliveira démaida; Ranulfo Corréa Caldas; Daniel Moreira de
Oliveira Souza. Embrapa.
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variacdo no salario médio da economia local ob&dpartir das estatisticas da RAIS
editadas pelo Ministério do Trabalho e Emprego).

Quando¥ # 1 a operagao determinada por (14) produz deskbdodinos setores levando a
que Qi# Q'j Para i,j# 1 as diferencas (entre os novos)-@"j séo redistribuidas pela
coluna j de acordo com o principio de coeficieritess de Leontief para as funcdes de
producéo dos setores, portanto, proporcionalmei@$/aQ";.. Normatizados os resultados
em relagéo ao total da linha i=1, todas as propdesd acima descritas se restabelecem para
a (nova) matriz Q.

Calibragem em funcao de variacbes na importanciatiea dos setores industriais locais
Em relacdo aos dois setores industriais da econlogaaque a CSconsidera,

v
lI”IndDeBenefLocaIQ iindDeBenefLocal (16)
e

v
lPIndDeTralnstocalQ ilndDeTransfLocal (17)

PardV ndpesenefLocal® YindpeTransfLocaSENAO, respectivamente, o diferencial entre agao do
emprego na industria de beneficiamento e na indddé transformacéo local do produto
em questdo e a variacdo da producdo local dessmampsoduto. Desequilibrios sdo
produzidos e equilibrios refeitos como no item aote

Em todos os casos, a constru¢do das matrizes @ segeomendacado de Considetralii
(1997:7) para o tratamento de uma Unica regidosé¢exasos, “...consideram-se as
informacdes estatisticas da regido, de tal forma suas transacfes externas sejam
limitadas ao resto do mundo e ao conjunto de ouégifes, ou seja, o resto do Pais, sem
detalhar as regides consumidoras e fornecedorasrdee servigos”.

A estrutura setorial das C'Ssetores alfa e setores beta

Ajustando a abrangéncia para o ambito nacionakstadual, os setore® j nas matrizes
mencionadas (e nas matrizes de totalizacéo pancitahal) sao:

Para a producéo e transacoes intermediarias:

1. Producédo (setores alfa: de fundamento primariorohtantes da economia
local)

Intermediacao primaria

Industria de beneficiamento local
Industria de transformacéao local
Atacado local

o a0k wN

Varejo e outros servicos da economia local
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7. Producédo priméria e primeiro processamento indsxitralocal-estadual
8. Industria de transformacéo extralocal-estadual
9. Comércio de atacado extralocal-estadual
10.Varejo e outros servicos extralocal-estadual
11.Producao primaria e primeiro processamento in@gsxtralocal-nacional
12.Industria de transformacao extralocal-nacional
13. Atacado extralocal-nacional
14.Varejo urbano e outros servigos extralocal-nacional
Para o consumo final:
15.Consumo final local das familias
16.Formacéo bruta de capital com mediacgéo local
17.Consumo final extralocal-estadual

18. Consumo final extralocal-nacional

A obtencéo do valor dos inputs da producdo dos st@lfa e dos seus investimentos

As informagdes relativas aos insumos materiais esal®icos e as concernentes aos
investimentos de capital obtidos de outros set@as o0s setores originarios (alfa)

compbem a tabela dos atributos geograficos e esiigt esclarecida antes. Para a
producdao rural os valores foram obtidos no Censopaeruario (1995/96) e atualizados até
2004 com base na hipétese de que as relacdesagcsec mantiveram basicamente as
mesmas; para a producdo mineral se consideraravaloes da logistica da CVRD de

2005 para seus empreendimentos na area.

Obtiveram-se valores para 0s seguintes tipos denios e servicos:
Insumos da Pecuéria Bovina (producdo rural)
Insumos da Avicultura (producéo rural)
Insumos Quimicos (producéo rural e mineral)
Insumos Minerais (producdao rural e mineral)
Insumos Mecénicos (producéo rural e mineral)
Insumos Organicos e Alimentos (producéo remaineral)
Insumos importados do resto do Brasil (prédugineral)
Combustivel (producgédo rural e mineral)

Servigos Gerais (producéo mineral)
Servicos da Construcéo Civil (producéo reralineral)
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Servicos de Transporte (producéo rural e raihe
Servicos Técnicos e Consultoria (producaal rimineral)

Obtiveram-se valores de investimento em capitalsegsiintes itens:

Maquinas e Equipamentos (rural e mineral)
Veiculos (producéo rural e mineral)

Animais (producéo rural)

Construcao e Benfeitorias (producao ruraireeral)
Plantios (plantios)

Para cada item de insumo ou investimento foi ra¢aido o trajetopara tras lfackward

de formacédo do preco e atribuicdordarkup (salarios mais margem bruta) — dos setores
alfa até o setor “primeiro fornecedor”. Foi consatia e abatida do valor total a parcela
importada do resto do mundo, tanto dos insumos @oaenvestimentos.

Ademais, como fluxos endégenos da economia, catnulae as cadeias para tras dos itens
gue compdem as seguintes variaveis da economia loca

Consumo dos Saléarios dos Setores Alfa
Consumo dos Salarios Urbanos da EconomiallLoc
Consumo de Energia Industrial e Comercial

O consumo dos salarios urbanos e rurais foi modatadsiderando os dados da Pesquisa
do Orcamento Familiar (POF), feita pelo IBGE em 200ujos resultados indicam a
composi¢cdo dos gastos segundo a situacdo do diomsl rural ou urbano, e para as
grandes regides do Pais, valendo para a pesquigaestéio os dados da Regidao Norte. De
modo que, para cada item de despesa foi geradanatnia que, como no caso dos insumos
produtivos, considerou as caracteristicas estistdeaeconomia local, seja no que se refere
a logistica alimentar in natura, seja no que tlataroducéo industrial.

Massa de lucros, massa de salarios e emprego

A CS’ produz, como agregac&o do valor adicionado em pemtiuto, 0 montante de valor
adicionado, tanto nos Setores Alfa, quanto nosr&etBeta. Produz, a partir dai, uma
particdo funcional dealor adicionadoentre salarios e margem bruta do capital, a pdotir
seguinte algoritmo:

Para todoX;, (de acordo com a relagdo (2) a receita total eforsi), sendd, a
produtividade monetaria do trabalhador aplicadq @ salario médio do setgrentéo:

E =—"; (18)
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S=Ew (19)
e
L =VA, -S (20)

ParaE; sendo o volume de empredba massa de salarids,a margem bruta ¥A;, como
definida em (3), o valor adicionado total do seétor

Empiricamente, essas grandezas sdo calculadas hao8® segue: no caso dos setores
alfa, pelas informacgdes relativas as massas daldoiaecidas pelo Censo Agropecuario
para a producdo rural, e pela CVRD, para a produgawral; no caso dos setores
derivados (beta), se utilizam parametros de saldnédios obtidos a partir das estatisticas
do Ministério do Trabalho e Emprego, agregadashaosos de dados Relacdo Anual de
Informacgdes Sociais (RAISHisponiveis para todos os anos da pesquisa e tasa
delimitagbes geograficas envolvidas, em combinaggfin 0s parametros de receita por
trabalhador obtidos a partir das estatisticaPesquisa Anual de Comércio (PA@ados
disponiveis no IBGE para os anos de 1996 a 20@esquisa Anual de Servic@BAS:
IBGE, dados disponiveis de 2000 a 2004) Pesquisa Industrial AnuéPIA: IBGE, dados
disponiveis de 1996 a 2004)Pesquisa da Industria da Construcdo CiHICC: 2001 a
2004).

Impostos

A CS’ utiliza para os setores alfa as informacgdes relataos impostos fornecidas pelo
Censo Agropecuario, no caso de producdo rural,l@ @¥RD, no caso da producao

mineral. Para os Setores Beta calcula o valor tiampostos G; ) considerando a partir
do calculo em separado dos impostos diretos eeitodir Os impostos diretos resultam de
imputacoes fiscais sob& e L; obtidas a partir das relacdes (19) e (20). De nmpnh:)GjD:i
(total de impostos indiretos para cada setor) goipor

G’ =g,.L +9sS (21)

parag, e gs expressando respectivamente a carga fiscal ssbrendimentos do capital e
do trabalhd. Os impostos indiretos sdo imputados sobre a déenfinal, definida acima
comoDF;, de modo que:

GJ.' =g, .DF, (22)

Parag' representando o parametro de incidéncia de immbistto na demanda final do
setor i=f.

3.3 Os indexadores do modelo

® Foram utilizados os parametros publicados Giamiag4).

® Usamos os parametros aos quais chegou o trabigiheird et alii (2001).
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A metodologia das CSatualiza os dados de base para qualquer ano.dserie estudo, o
setor que requereu atualizagao foi o setor runa paano de 2004, tomado como base de
construcdo da matriz de insumo-produto. Para or satneral se utilizaram os dados
fornecidos pela CVRD para aquele ano.

Atualizac&o da produgéo para produtos informadodgpPAM ou IPEADATA

Para a atualizacdo do setor rural se utilizararaxiadores de quantidade e preco baseados
nas series municipais da Produgcdo Agricola MunicfpAM), da Producdo Extrativa
Vegetal (PEV) e Pesquisa Pecuéria Municipal (PRM)izaram-se, em complemento, as
séries de precos dos produtos da pecuaria do IPHADA

Metodologicamente, ha dois tipos de situacdo: ageet que o produto em questédo é
levantado sistematicamente e faz parte do acervesti#tisticas conjunturais, acima
explicitado, e aquela em que o produto em telagna@gantado sistematicamente.

Na primeira situagdo os indexadores de quantidddeos numeros indices do total das

guantidades do produtopara o conjunto dos municipios que atendem agéss, tendo,

no caso da agricultura, 1995, no caso da miner@ffa, como ano base; e os indexadores
de preco os numeros indices do preco médio do frachara 0s municipios que atendem

a restricdo geograficgm tendo 1995 como ano base. Assim, 0s nUmerosemdan:

|Q — qsva
sva (23)
qstnoBase
e
|P —_ ﬁsva
sva | — (24)
pstnoBase

Atualizac&o da producgédo para produtos sem informagistematica

Se o produto ndo for levantado sistematicamen@oezie serd indexado pela evolucdo do
conjunto da produgdo em certa delimitagdo geografe evolugcdo do conjunto da
producdo é observada pelos numeros indices dagd@eoldoproduto reale dosprecos
implicitospara a restricdo geografisa

O Produto Real,num anoa no espaccs, de um conjunto de produtos é a soma dos
resultados da multiplicacdo das quantidades de pemtuto no an@ pelo preco em um
ano escolhido para fornecer o vetor de precospesaicaso, o ano de 1995.

O Preco Implicito no anoa e atendendo a mesma restricdo geografica s, € a dom
produto dos precos de cada produto no apela quantidade do mesmo produto no ano
escolhido para fornecer o vetor de quantidade assmcaso, o ano de 1995.

De modo que os numeros indices para as duas gesnsia os seguintes:
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g k
Z Z qsav psl995v
| @ = s=1 a=1905 v

Ssa g k
Z Z q31995v' p31995v

s=1 v=1

2004
9

(24)

g 2004

k
Z Z qulg%v'psav

| P _ s=1 a=1995 v=1

g kK
Z Z Us1995v - Psi99sv

s=1 v=1

(25)

sendo ¥sa a série de nimeros indicesRladuto Reapara cada ano do periodo de 1995 a
2005, com 1995 = 100 & a série equivalente para®recos Implicitos

Algoritmo de indexagéo
Obtém-se os valores atualizados até 2004 pela &guac

2004 e m m+l k

aerJ z z z Z Z z ( avs"Jasrijv )( avs* Pasrijv ) (26)

a=1995s=1r=1i=1j=1 v=1

ou, se o produto v ndo dispdes de estatisticassadodBGE ou de outros bancos como os
do IPEADATA e da FNP, por

2004 e m mtl Kk

YT 353393933 (1100 (-0 27)

a=1995s=1r=1i=1j=1 v=1

As totalizacdes seguem, a partir dai, o que presores equacdes (9), (10) e (11). No caso
dos insumos industriais, considerou-se que as gaspedustriais crescem impulsionadas
pelo ritmo da producdo da economia agraria do wtrilgeografico em questao e pela
elevacdo dos precos em geral. Desse modo, seusevaddo incrementados pelos
indexadores de quantidad&gpara o atributo geografimno anca — e pelo indice geral de
precos. Isso implica na aceitacdo de que a pradatie fisica relativa ao produto ou
conjunto de produtos em questdo se mantém inadtel@eéno para ano.

Com os indexadores obtidos se estimou os valosegiaslos a producéo rural até o ano de
2004, este o Ultimo para o qual se dispde de dpd@stodas as necessidades das €S
Nnosso ano base na presente pesquisa.

3.4 — Alinternalizacao da contabilidade do carbonnas CS

Na CS, cada informacdo de producdo se associa a umntorge informacdes estruturais.
De posse dessas informacfes o modelo aplica, pemaes alfa ligados a producéo rural, o
mesmo algoritmo utilizado para o célculo do baladeocarbono por Costa (2007a). A
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operacdo se faz em trés fases. Primeiro, se estebelo volume de terras diretamente
necessarias para aquela produgdo. Segundo, séanalas terras indiretamente associadas
a isso, seja na forma de capoeira-capital, capoeserva ou capoeira-sucata. Terceiro, se
aplicam os parametros de emissdo e sequestrolanoaassociados as diversas formas de
uso e ndo uso da terra.

Neste estudo ndo se obtiveram valores do balanaoopsetor alfa ndo-rural (a mineragéo)
nem para os setores beta, porque o propoésito é dscsetores mais visados relativamente
as emissoes associadas ao desmatamento e usmada ter

4. A matriz de Insumo-Produto e os multiplicadoresla economia do
Sudeste Paraense

Os algoritmos acima séo operados pelo progrhdeta(Costa, 2002; Costa, 2006; Costa e
Inhetvin, 2007). No presente exercicio se configuroeconomia do Sudeste Paraense a
partir da producao de trés setores alfa, de pradpgénaria: dois da producéo rural € um
de producao mineral.

As bases agréarias do Sudeste Paraense resultam geocesso de apropriacdo fundiaria
gue se fez por agentes com caracteristicas soafddistintas, as quais temos associado
racionalidades econdmicas também diferenciadad. (Carsta, 2007a, Costa, 2005; Costa
2000; Costa, 1995). Na regido, tais sujeitos eltabmm estruturas proprias a partir de
formas peculiares de privatizagdo da terra e dosrses da natureza e das diferentes
relacdes sociais e técnicas engendradas na exgubodacterra e dos recursos da natureza.

S&o duas as estruturas basicas em torno das quaiganizam a producdo e a vida rurais
na Regido: a unidade de producdo camponesa ehelesianento patronal. A unidade de

producdo camponesa caracteriza-se por ter na #as@li parametro decisivo: seja como
definidora das necessidades reprodutivas, queeabstain a extensdo e a intensidade do
uso da capacidade de trabalho de que dispbe, sgja determinante no processo de
apropriacdo de terras nas sagas de fronteira.sBreente esse critério fundamentou a
distincdo dos estabelecimentos no banco de dadoaduu utilizamos: aqueles nos quais a
forca de trabalho familiar supera 50% do total atgd de trabalho aplicada foram tratados
como “camponés”. Os demais, como “patronal” (cbigiga, 1991a e b): empresas rurais e
fazendas para as quais a mediacdo do mercado lshtraé condicdo de existéncia,

condicionando fortemente suas caracteristicasda@eri de apropriacdo e uso da natureza.

No que se refere a producdo mineral, o banco desdamhtém as informacgdes relativas as
plantas da Companhia Vale do Rio Doce operandoegg@R no ano de 2004 (informacgdes
prestadas pela CVRD ao autor).

A economia do Sudeste Paraense, seus multiplicaslalte renda e as emissdes liquidas
de carbono

A economia do Sudeste Paraense descrita na Talaal2004 engloba as relacbes da
economia localde base priméaria e seus desdobramentos em nisval (setoresf3a),
estadual (setorg8b) e nacional (setorg¥c). Nas suas dimensfes absolutas essa economia
gerou, em 2004, um valor adicionado total (VA) dg& R,0 bilhdes a partir de um nivel
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global de atividade expresso no valor bruto da ysgéd (VBP) total de R$ 25,7 bilhdes.
Foi responséavel por um volume de ocupacgdes (E)68e23mil, associado a uma massa
global de salarios (S) de R$ 1,8 bilhdes de reasga margem bruta de remuneracdo de
capital (L) de R$ 7,9 bilhdes e impostos (I) no taote de R$ 1,3 bilhdes.

A economia local participou com 60% do VA total:9%7%lissonos setores de producdo
(setoresa) — 18 pontos percentuais correspondentes a agrépace 58 a producdo
mineral. Aos setores de comércio, industria e sesviocais do Sudeste Paraense (setores
Ba) coube ¥4 do VA local, representando15% do total.

Os dois setores da producao rural, ademais, apa@sebalancos de carbono bem
diferentes: as fazendas, com 217,8 Gt de CO2 dguiea geram aproximadamente o
triplo das emissbes liquidas de 75,4 Gt de CO2vatprite das unidades camponesas. 1sso
leva a custos de oportunidade social, medidos p#égao Valor Adicionado/Emissao
liguida de CO2, bem diferentes entre as fazendasfkR®l 2,89/t CO2 equivalente, e 0s
camponeses, de R$ 6,57/t CO2 equivalente. O mesmergica em relacdo aos custos de
oportunidade privados — afetos aos proprietariomedidos pela relacdo Lucro (sem
impostos)/Emissao liquida: R$ 2,06/t CO2 equiva@enR$ 5,59/t CO2 equivalente.
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Tabela 1 — Estrutura da Economia do Sudeste Pamens 2004 e o balanco de carbono da economia de dgsria. Matriz de
Insumo-Produto C5 em R$ 1.000.000 correntes

Producéo Intermediaria Demanda Final
Economia Local: Economia Estadual/Region Economia Nacional
Producéo/Setores nter-|  |ndustria Comércio | Industria | Comércio IndUstria Comércio Local Estad vep
medi- dual| Nacio-
Faze] “@™ Mine- | acéo| Bene-| Trans. Vare- |Bene{ Trans. Vare-{ Bene-| Trans- Vare-| 0@l ~ [Forma; nal7 | To@l
ndagPO"®] racéo| pri- | fic- |forma-| A8 | joe | fici- |forma| A8 | joe | fick |forma-| AR |joe Fami-| c&o déf
ses maria] ame- | cad cado| servi- | ame- cdo’ cado |servi- ame- cdo? cado |servi- lias | capi-
nto. cog | nto® cos’ | nto® cos? taP

12 Fazend: 5,1 - -__9C 184¢ 17€ 39°¢ 62 0.2 - 0.€ - - - 1€ 00 320,57 2587 156, - - 414¢ 735:¢
1b.Campones - 24¢ - 104 77,6 43¢ 321 357 0,2 - 2,2 - - - 8¢ 00 236, 260, 78,; @ - 338¢ 574/
1c. Mineraca - - - - 410¢ - - - - - - - 334, - - - 74571 - - - 4.098,¢ 4.098.¢ 4.843¢
2.Intermec - - - 0C 42¢ - 104 oC 0.C - 0, 0. - - 0,C - 54,2 0,3 - 0C - 04 54.¢
3. IndBenet - - - - 195 56, 44 158,57 0, 6, 40, 183;¢ 00 45z 314 86,1 633( 2,6 - - 485¢ 488;% 1.121}t
4. IncTranst - - - 0.2 - - - 898, - - - 9F - 75¢ - 56,6 1.040, - - - - - 1.040,:
5. Atacadc 22 24 32<42 0, 1,6 207,6 22,7 5821 23t 6,6 50, 0,C 45 - 28, 0,0 965t 5,0 - - - 5C 970t
6.VareServ 96,4 49¢ 352,57 0C 9,4 - 0¢ 0,C - 0,C 0,2 0, 0,0 - - 0,0 509,3.198,¢ 648,1 0,C - 3.847,0 4.356,
7. IndBene - - - - - - - 0, - 137,¢ 258t - - - 0C 00 3977 - - 0 0,0 0, 3973
8. IndTrans - - - - - - 38, - - - 1710 73,€ - - 701 - 353t - - 0C 0,4 0,4 353
9. Atacadc 1€ 14 5€ 0,2 38 128,340« 768, 13t 8,2 5,1 118,( 0,9 - - - 1.430, - - 415 68, 109,4 1.540,(
10. Vau. e Sen - - 542 - - - - - - - - - - - - - 54,z 277, - 387,i - 665, 7197
11. IncBenef - - - - - - - - - 71¢ - - - 2711, 0 0,2 2.783;: - - - 0,1 0,1 2.783;:
12. IndTrans - - - - - 108, 69,6 403t - - 663,( 138,1 - - 1.670,7 179,6 3.233,( - - - 4774 477, 3.710.
13. Atacaco - - 526,€ - - -297,¢ 771k - - 156, 2,2 91¢ 125¢ 6,8 7,8 1.987( 41, - - 78t 119,f 2.107,:
14. Var e Serv - - - - - - - - - - - - - - - - - 0,0 - - 443: 4431 443;:
r.Total de 105« 78, 971f 19¢ 784( 563,857,13.682( 374 231,:11.349,0525: 432,(2.958,(1.818,( 330,£ 14.743,(4.044,. 8827 429,z 5.652,:11.008,: 25.752,:

x.Fazend:  629,¢ - - 261 179, 69, 157 10571 25¢& 36, 58, 82, 148,( 112%f 37,z 69,5 1.597.

y.Camponest - 495.¢ - 84 1017 48,7 47, 99,6 14¢ 14¢ 30 28<¢ 714 68 28,7 43,7 1.103;

z. Mineraca - -3872+« 0,2 55¢ 359, 49,7 469, 319,17 70,6 101« 82C 2.131¢ 571,75 223.: - 8.307,¢
V. Adicionad® 629, 495, 3.872,¢__34,7__337./ 47751134 67413595 122, 190,5 194,2351; 752f 289, 112.£11.008;

S.Saléri%is 169,1 72<¢ 272,( 223 711 73& 417 366, 17 24¢ 66,2 60 941 288¢ 137,71 541 1.811,

I.Lucros®® 448,: 422,( 2.957,. 28, 220, 391, 62, 205, 338, 92,6 67,2 96,72.159,0 317,% 923 20, 7.921.

i.Imposto 126 0C 643: 3t 45f 127 9,1 1031 41 44 57 37,z 98,(C 146, 59,1 38, 1.275;
Renda Brut¢  735,¢ 574,£ 4.843,¢ 54,6 1.121,f 1.040,i 970,% 4.356," 397,: 353,¢ 1.540,( 719,7 2.783,: 3.710,« 2.107,. 4453 25.752,:
Empregc 50,7 138,17 13 04 12, 10t 7, 51 22 32 111 7.2 12,6 24f 176 50 368.:
CO2Emissd 291,Z 104,¢ -
CO2 Sequest 73,7 29,1 -
CO2Balang 217, 75/ -

Fone: IBGE, Censo Agropecudrio, Producéo Agricola Mipail, Producdo Extrativa Municipal, Producdo Peeullunicipal. RAIS/MTE CVRD, diversos setores.sReisi
primaria. Sistema Netz de Contas Sociais Alfa 2.G®s municipios listados no capitulo 1. 1 Setanéginais da C& Com base nos seus produtos, um a um, sdo cadsue
valores béasicos dos fluxos. 2 Inclui todas as ferdmservico. 3 Produgdo primaria e primeiro berafiento. 4 Inclui producao de energia. 5 FBK sktsres alfantermediad
pelos setores da economia local. 6a Incluindo goesamenos tributos. 6b incluindo importacdes, meributos. 7 Inclui exporta¢des para o resto dadou
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Tabela 2 — Matriz de multiplicadores (Inversa dehdief) da Sudeste Paraense com base na Matrinsieno-Produto CSem
2004

Economia Local Economia Estadual/Regional Economia Nacional
Producéo
(Setores Alfa) Inddstria Comércio Industria Comércio Inddstria @ocip
Inter-
. mediacad—gone- Bene-
Fazendasc'amm'< Minera- | primaria| ficiame. | Trans- ficia- | Trans- Bene- | Trans-
oneses  ¢ao nto. forma- | Atacado| Varejd| menté | forma- | Atacado| Varejd | ficiame-| forma- | Atacado| Varejo
cad céo? nto® cad
12 Fazendas 1,1091¢ 0,100¢ 0,1013! 0,2644' 0,2756: 0,1359(0,14891( 0,1363{ 0,100¢44 0,1031¢ 0,1074¢{ 0,1461: 0,0976: 0,1006: 0,1042( 0,1381¢
1b. Camponeses 0,0855¢ 1,129t 0,0850: 0,2816! 0,1656( 0,1402(0,12577 0,1143¢0,08463( 0,0853: 0,0897! 0,1059: 0,0818¢ 0,0842( 0,0900: 0,1064
1c. Mineragéo 0,0624¢ 0,059¢ 1,0694¢ 0,0562: 0,4368: 0,1059¢0,11688. 0,1236! 0,05895 0,0909¢ 0,1226: 0,1864 0,1780¢ 0,1530¢ 0,1404¢ 0,1764(
2.Intermed. Primaria 0,0045" 0,004 0,0045¢ 1,0041: 0,0433' 0,0090: 0,01666( 0,0089(0,00471: 0,0053( 0,0066: 0,014'9 0,0040: 0,0046( 0,0052¢ 0,0125:
3. Beneficiamento 0,0682! 0,065« 0,0704¢ 0,0621: 1,0851( 0,1282(0,09077( 0,1291: 0,06209: 0,0821¢ 0,1003¢ 0,3343¢ 0,0612: 0,0755( 0,0886! 0,2742

4. Indust. de Transforma¢ 0,1721( 0,163: 0,1615: 0,1571" 0,1591: 1,1524(0,15822¢ 0,3623! 0,14445! 0,1451: 0,1567: 0,1674  0,1459¢ 0,1666¢ 0,1624" 0,2850(
5. Comércio de Atacado ~ 0,1649¢ 0,158( 0,1595¢ 0,1455: 0,1563: 0,3568t 1,19238  0,3387: 0,19923! 0,1829: 0,1930! 0,1595 0,14(16 0,1443: 0,1588. 0,1715!

6. Varejo e Servigos 0,7907 0,749( 0,7319: 0,6965¢ 0,7242: 0,6717 0,67349" 1,6708( 0,65816- 0,6610: 0,6645¢ 0,6775« 0,6661: 0,6650: 0,6652: 0,6752¢
7. Beneficiamento 0,0575: 0,054¢ 0,0565( 0,0518! 0,0€17: 0,0974- 0,15080¢ 0,1153¢ 1,06144! 0,4505" 0,2703: 0,1303¢ 0,0496¢ 0,0509: 0,0653¢ 0,0584:
8.Ind. de Transformacdo 0,0458¢ 0,043¢ 0,0487¢ 0,0415! 0,0489¢ 0,0749¢0,13735( 0,0888(0,04872: 1,0481: 0,1620¢ 0,1662: 0,0413 0,0428. 0,0771¢ 0,0476¢

9. Comércio de Atacado  0,2352¢ 0,224 0,2225! 0,2115¢ 0,2532° 0,4056: 0,57880( 0,4791! 0,25218 0,2506! 1,2334( 0,3900° 0,1990: 0,2032¢ 0,2096( 0,2366:.
10. Varejo e Servigos 0,0463° 0,046¢ 0,0576« 0,0463( 0,0505¢ 0,0468¢ 0,04698: 0,0470t 0,04633! 0,0466¢ 0,0470: 1,0477t 0,0476¢ 0,0473t 0,0472: 0,0476!
11. Indust. De Benef. 0,3119° 0,297: 0,3632¢ 0,2786: 0,3300¢ 0,4912: 0,69569! 0,6352" 0,30130¢ 0,5065( 0,7142( 0,5329! 1,2944. 1,0430" 0,8983( 0,6321¢
12.Ind. de Transformacad 0,4142: 0,394¢ 0,4836: 0,3697' 0,4381. 0,6514¢0,91396( 0,8447:0,39883: 0,4019! 0,9324. 0,6831¢ 0,3914¢ 1,4156: 1,2079¢ 0,8514!
13. Comércio de Atacado 0,2535( 0,241 0,3540( 0,2250¢ 0,2831: 0,3276C 0,61977¢ 0,5203! 0,24096. 0,2466¢ 0,3791" 0,2806: 0,2644( 0,2896¢ 1,2848! 0,2910(
14. Varejo e Servigos 0,0000( 0,000¢ 0,0000¢ 0,0000( 0,0000¢ 0,0000¢ 0,00000: 0,0000( 0,00000: 0,0000( 0,0000( 0,0000( 0,0000( 0,0000( 0,0000( 1,0C€00C

Multiplicadores Agregados

De renda 1,8101:1,810: 1,8101¢ 1,8101: 1,8101¢ 1,8101:1,81013: 1,8101:1,81013: 1,8101¢ 1,8101¢ 1,8101: 1,8101: 1,8101: 1,8101: 1,8101:
Setorial de Produto 3,8227(3,7327 3,9703° 3,8925! 4,5120¢ 4,7¢57z 5,66651. 5,6152: 3,66268: 4,3072" 5,1799! 5,0235( 3,6631¢ 4,4869: 5,2056¢ 5,0047¢
De Impacto Setorial 1,1091¢ 1,129% 1,0694¢ 1,0041: 1,0851( 1,1524¢1,19238 1,6708(1,06144' 1,0481: 1,2334( 1,0477¢ 1,2944. 1,4156« 1,2848. 1,0000(
Efeito de Empuxe 2,7135: 2,603. 2,9008¢ 2,8884: 3,4269¢ 3,6432(4,47412! 3,9443 2,60123! 3,2591: 3,9465: 3,9757: 2,3687. 3,0712¢ 3,9208¢ 4,0047¢

Fonte: Tabela 1.
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4.1 Os multiplicadores da economia do Sudeste Parese

Conhecemos o lugar da economia rural na econoroi o Sudeste Paraense — sua
posicdo em um macro-sistema: conhecemos seus baldagcarbono, as estruturas a eles
subjacentes e as relagdes que conformam com are@oestadual e nacional Observadas
variagdes no valor da producdo ou da demanda @éess®mia, como se comportam as
variaveis de renda e emprego, e a variaveis deséaoits

Responder a isso exige dois passos. Primeiro,culodtla matriz que permite chegar ao
valor da producéo - o vetor-coluna Xi da equacdo @ partir de variagbes da demanda
(efetiva) final. Segundo, o célculo das variavevdlor adicionado a partir de variagdes no
valor da producéo.

Os multiplicadores das variagdes na demanda efetiva

O vetor-colunaXi da relagéo (2) (o valor da producédo) pode sesoltarlo do produto da
matrizDFi pela inversa de uma matédz uma vez que os elementosAlsejam

= 28
a” )(i ( )
pois
Xl a'11 a'12 a1n Xl DFl
X, _|8an 8y . 8y X, N DF, ( 29)
Xn anl an2 ann Xn DFn
e, portanto,
Xx,1 [1-a, -a, .. -a, | [DF,
X, _| "3 l-a,, .. -a,, DF, (30)
X, -a, -4, .. 1l-a, DF,

ou
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X,] [b, b, .. b, ]DF,
X,|_|bau by .. by, | DF, (31)
X. | |b, b, .. b, |DF,

A matriz inversa de Leon-Tiefi-A)?, a dos elementob; na relacdo (31), fornece a
estrutura das relacdes entre os agentes (agrupadeetores) na producdo de 1 oukde
produtos. Conforme o grau de endogeneidade dosarenjes da demanda final, poder-
se-a ter, nos seus elementos, multiplicadores gptam os efeitos diretos e indiretos de
uma variacdo na demanda final ou multiplicadoresm@cto globais, que captam também
os efeitos induzidos de uma tal variagcdo (CHIAN@32). Assim, a partir dela, poder-se-a
calcular multiplicadores setoriais e seus efeitescdncatenacéadirtkageg para frente e
para tras.

Os elementok; tém caracteristicas que carecem explicitacdo dathdl989:110):

1. bj=a; - cada elemento da matriz invetgaé maior ou igual ao respectivo elemento da
matriz de coeficientes técni@), uma vez que o primeiro indica os efeitos diretos
indiretos sobre as vendas do agermtara atender a$kl,00de demanda final do agente
j, enquanto que o segundo indica apenas os efergieg] a igualdade entre os dois
coeficientes ocorre no caso particular em que @gosfindiretos séo nulos.

2. b;j=0 - uma expansdo na demanda final do ageitgeprovocar um efeito positivo ou
nulo sobre as vendas do aggnteunca um efeito negativo; o efeito nulo surgeado
houver interdependéncia direta ou indireta entragesites ej.

3. b1, sei=j, isto é, os elementos da diagonal principal daimatversa serdo sempre
iguais a 1 ou maiores do que 1.

Os multiplicadores — impactos e efeitos setoriais

A matriz inversa de Leontief fornece os multiplioegs de renda e de produto de uma
economia. Esses podem ser de dois tipos, dependensierem calculados considerando a
renda e o consumolocais (0 setor “familias”) como varidveis exogera endogenas.
Podemos chamar o primeiro de Tipo |, descritos acomob;, e o segundo de Tipo Il, o
qual trataremos adiante cort)y; (Haddad, 1989: 317-318; Tosta et alii, 2004:252).

Neste estudo trabalhamos apenas com os multiphesddo Tipo Il. Assim, foram
calculados tendo o valor adicionado (renda daslifshicomo sendo uma linha e o
consumo final local como uma coluna a mais na mate coeficientes técnicos. Assim
procedendo se obtém multiplicadores com as seguiat@cteristicas.

1. O elemento®*; serdo sempre maiores do que os valbyesms mesmas posicoes
porque enquanto estes ultimos, como se viu acia@tam os efeitos diretos e
indiretos de uma elevacao na demanda do setoreaqteptam os efeitos diretos,
indiretos e induzidos pela variacdo na renda een@adda final local.

2. Os elementod*; da diagonal principal (quanto i=j) captam os efeidiretos,
indiretos e induzidos que uma elevacao da demanalade um setor produz nele
mesmo. A isto chamaremos ehelltiplicador de impacto setorial
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3. O multiplicador de impacto setorialescrito em 2, é diferente daultiplicador
setorial de produtoEste incorpora os efeitos sobre os outros settendgados do
impacto sobre um dado setor. Assim, resulta dogosfeliretos, indiretos e
induzidos produzidos no propiro setor por um aumerd sua demanda final,
representado pdo*; quandoi=j, mais os efeitos também diretos, indiretos e
induzidos que tal incremento produz nos setoresetmdores. Assim, 0
somatorio das colunas da matrlz*] fornece os multiplicadores setoriais de

n-1
modo queO, :Zb; , em queOj representar o multiplicador de produto para o
i=1
setorj e b*; o elemento da linhae da colung da matriz inversa de Leontief
(Tosta et alii, 2004:253).

4. A diferenca entre amultiplicador setorial de produtee o multiplicador de
impacto setorial explicita efeito de enpuxgue um setor produz sobre os demais.

5. Os elementod*,;, isto €, valores para a Ultima linlmlaque representam a
expansao da renda gerada pelo acréscimo da derfiantiaxdgena para 0s
diferentes setores que aparecem nas colunas. Seafois, de multiplicadores
keynesianos de renda desagregados por setor. $mi&p,aqui tratado como
multiplicadores setoriais de renda

6. A partir do esclarecido em 5, umultiplicador agregado de rendaque explicite
o efeito no total da economia de R$ 1,00 de agrgscia sua demanda final
exdgena total — serd uma média ponderada dos sfeittiplicadores setoriais
de renda(Haddad, 1989:321).

7. Se se considera todo valor adicionado transforrmedcenda das familias — ou
seja, que ndo ha vazamento de renda em nenhum-set®multiplicadores
setoriais de rendaserdo iguais entre si e iguais gulltiplicador global ou
agregado de rendéHaddad, 1989:320).

Para a economia de base de agraria do Sudestafadescrita na Tabela 1 calculamos os

multiplicadores do Tipo Il, considerando exdgerdata demanda final estadual e nacional

— com a demanda final local, portanto, endogenare@gltados estdo na Tabela 2, onde,

nas quatro ultimas linhas encontram-se, tambéra, grelem, anultiplicador agregado de

renda osmultiplicadores setoriais de produt seus componentes, wslltiplicadores de
impacto setoriak os deefeito de empuxe

O multiplicadoragregado ou global de rendaR$ 1,7667: se se retira R$ 1 em producao
do sistema econbémico, ele reduzira R$ 1,7667 ewdcsa no valor adicionado agregado.

Injetando R$ 1 na demanda efetiva o valor adiciordaml sistema como um todo crescera
R$ 1,7667.

Os demais multiplicadores indicam como cada setermediara tais entradas e saidas de
recursos no impacto sobre o valor da producéo &tpbr essa via, sobre as variaveis de
renda, emprego e emissao de carbono de cada um Nel@ue se refere ao setor alfa da
producéo rural camponesa, para cada unidade somamenos na demanda final multiplica
por 3,8 (1,1 de impacto setorial e 2,7 dos efaitdgetos), e da producédo rural patronal,
por 3,7 (1,1 de impacto setorial e 2,6 de efeibolérétos) na determinacéo da variagdo no
valor da producéo total.
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Variacdo nas variaveis de Valor Adicionado, no erago e nas variaveis do balanco de
carbono como resultado de alteragdes no Valor RBrdia Produgéo

Dispondo da matriz de multiplicadores € possivilutar as variaveis de valor adicionado

e outras que se associam ao sistema, pelo mesiooinae que permite a determinagdo do

nivel de atividade econémica em cada setor prooutdhmo uma fungdo da demanda final

efetiva. Assumida a hipdtese de proporcionalidaddies gualquer dessas variaveis e o valor
da produgcédo em todos os setores da economia, podstimar as variagdes respectivas,
diretas, indiretas e induzidas, causadas pela s&pam demanda final de um determinado
setor a partir da relacao:

U =(U,)p (1 —A)-DF 132

onde U é a variavel em questdo (o emprego totad, @missdo de CO2, por exemployg (
€ o vetor linha Xxn) contendo os coeficientes respectivos de cada §étmbtidos pela
divisdo do valor real da variavel no setor pelo galor da producéo total; DF é o vetor
coluna da variagéo na demanda efetiva.

4.2 Politica de contencéo e economia local: exefoide predicao

Utilizando a férmula (32), podemos discutir a gé@esprincipal que nos colocamos.
Relembrando: dado que os esquemas de compensagdoopéencdo do desmatamento
implicam em entrada e saida de recursos, qual Wtade final desses fluxos sobre as
variaveis fundamentais de renda e emprego, sola® relacées com a base natural que a
fundamenta e, portanto, sobre as proprias forcapmppduzem o desmatamento?

Quatro cenarios simples, cujos termos basicos senmam na Tabela 3, nos ajudarédo a
refletir sobre essa matéria.

Tabela 3 — Diversas condi¢cdes de compensacéo plocé® nas emissdes de carbono no
Sudeste Paraense como variagfes na demanda firl@k(em R$ milhdes de 20005)

| Cenério 1 | Cenério 2 | Cenério 3 | Cenério 4
12Fazendas -367,67 0,00 735,33 -367,67
1b.Camponeses 28721 0,00 735,33 287,21
1c.Mineragao 0,00 0,00 0,00 6.563,08
2.Intermediagao 0,00 0,00 0,00 0,00
3.Beneficiamento 0,00 0,00 0,00 0,00
4.Ind.Transformacéc 0,00 0,00 0,00 0,00
5.Comércio Atacado 0,00 0,00 0,00 0,00
6.Varejo e Servicos 435,14° 435,142 435,14° 435,14°
7.Beneficiamento 0,00 0,00 0,00 0,00
8.Ind.Transformacéc 0,00 0,00 0,00 0,00
9.Comércio Atacado 0,00 0,00 0,00 0,00
10.Varejo e Servicos 0,00 0,00 0,00 0,00
11.Beneficiamento 0,00 0,00 0,00 0,00
12.Ind. 0,00 0,00 0,00 0,00
13.Comércio 0,00 0,00 0,00 0,00
14.Varejo e Servigos 0,00 0,00 0,00 0,00

Fonte: Tabela 1. Nota550% do Valor Bruto da Produc&o das linhas cormesgotes na Tabela 150% do
valor da linha “Lucros” nos setores alfa “Camposése“Fazendas™ Informacéo da CVRD (conf. Ceplan,
2006 ).*100% da producéo das “Fazendas”, maior poluidass@a ser feita nos moldes camponeses, cujo
setor cresce ha mesma proporcao.
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Cenéario 1: O que ocorreria com a economia e coralanbo de CO2 se um programa de
compensacao por reducdo de emissdo lograr redoeib @nos 50% da produgdo que
fundamentava o balanco de carbono verificado emd,2p0r justa compensacdo aos
proprietarios dos estabelecimentos rurais no nieelficado de seus ganhos. Isto €: o
esquema de compensagdo remunera os agentes gestgpesducao rural em 50% dos
lucros anuais, o que implicaria, na hipétese de epses agentes continuardo no mesmo
lugar, uma entrada de R$ 435,14 milhdes por ano na etiarocal por compras de bens e
servigcos, em troca da reducdo em 50% das respegroalucdes — expressas, usando o
modelo, na reducdo da demanda efetiva dos valoeeR$l 367,67 e R$ 287,21
correspondentes a 50% da producgéo dos setoresaatfzonés e patronal, respectivamente.
O resultado dessa operacdo encontra-se na prigegicdo da Tabela 4 e na primeira parte
do Gréfico 1: se lograria reduzir as emissfes ey18% - quase sete pontos percentuais a
mais que o projetado. Isto, contudo, ao custo da comsideravel reducdo da economia
local (apesar da manutencdo do mesmo nivel de ggiodip setor alfa mineral), cujo valor
adicionado reduziria em termos absolutos -R$ 6&8|@6es: uma redugéo de -9,3%, em
relacdo a 2004; a massa de salérios cairia -1198%icros -10,5%, os impostos -0,1 % e o
emprego nada menos que -41,9%. Haveria um reoradgmiama composi¢cao da renda em
favor das economias estadual e nacional, uma veztalas as variaveis se expandem,
nesses niveis, ndo obstante a baixas taxas.

Cenério 2: O que ocorreria com a economia e conew balanco de CO2 a) se um
programa de compensacado por reducdo de emiss&u lagiuzir 50% da producéo que
fundamentava o balanco de carbono verificado em4,2@@mpensando produtores
estabelecidos no nivel verificado de seus ganhb} reovos produtores se estabelecem,
repondo a producdo dos setores alfa rurais no migeR004. Isto €. o esquema de
compensacao remunera 0s agentes gestores da pradugiéem 50% dos lucros anuais, 0
que implica numa entrada de R$ 435,14 milhdes poma economia local por compras de
bens e servicos e ndo ha reducdo na producdo.ullades dessa situagcdo encontra-se na
segunda parte da Tabela 4 e no Gréfico 2: as \esiéla economia local cresceriam todas,
o valor adicionado expandiria, em termos absollR$358,35 §,4%) em relacdo a 2004;
0s salarios e 0 emprego cresceriam, respectivameate e 9,8%, 0s lucros 4,7% e o0s
impostos 3,8%, gerando como conseqiéncia uma cxpasiads emissdes liquidas de
carbono de 8,2%. A economia estadual expandiraar adicionado em R$ 90,18 milhdes
(10,4% em relacdo a 2004) e a nacional em R$ 339jhdes (9,7%). O fracasso da
politica de contencao corresponderia, nesse caso,retavel sucesso econdémico.

Cenéario 3: O que ocorre com a economia e com mtalde CO2 se um programa de
reducéo de emissao lograr induzir a converséo sia fr@dutiva, dos sistemas que emitem
mais, para os sistemas que emitem menos. De ma&demb anos toda producao sera feita
com base nos sistemas que em 2004 se mostrarans reaenissores. Recursos de R$
435,14 milhdes por ano fluirdo na economia aplisaglm conhecimentos (C&T), bonus e

" A outra hipétese, a de que os agentes que recabeompensacdes mudam de lugares mais amenosa poder
ser explorada em outro momento.
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subsidio de crédito para viabilizar a conversaoesdltado dessa operagcdo encontra-se na
terceira parte da Tabela 4 e no terceiro quadrdat&rafico 1: Todas as variaveis da
economia local cresceriam, o valor adicionado 5¢6&massa de salarios 2,7%, a massa
de lucros 6,9%. Isso ao lado da reducédo da emigpdida em 32%. Neste caso se teria
uma situacdo win-win: uma politica de conversaadgmica logra reduzir as emissdes ao
mesmo tempo que produz dindmica.

Tabela 4 — Variagdes nas variaveis-chaves da eotmdo Sudeste Paraense produzidas
por operacdes de compensacao por reducao de enies@®?2

Variaveis da Economigem R$ milhdes de 20005) Balanco de CO2 (f@
Nivel
A d?é?cl)(r)\; do Salarios| Lucros | Empregolmpostos) Emissao Sequestro E?qlﬁir&%o
Cenaric 1 (Variacao Absoluti

Local -619,2( -120,8¢ -497,1¢ -119,4: -1,22 -225,0: -58,7: -166,2¢
Estadue 11,15 1,32 8,92 0,2t 0,9¢ 0,0C 0,0C 0,0C
Naciona | 64,6¢] 10,1<] 48,67] 1,07] 5,87] 0,0C| 0,0C 0,00

Cenaric2 (Variacdo Absolut:

Local 358,3t 105,2¢| 221,8: 28,1¢ 31,2¢ 32,5¢ 8,47 24,11
Estadue 90,1¢ 15,5¢ 64,81 2,32 9,81 0,0C 0,0C 0,0C
Naciona 339,1: 52,74 255,7¢ 5,57 30,61 0,0C 0,0C 0,0C

Cenaric3 (Variacdo Absolut:

Local 374,8¢ 28,57 327,73 161,1( 18,5¢ -121,61 -26,9: -94,6¢
Estadue 86,9¢ 15,02 62,47 2,2 9,47 - - -
Naciona 325,8¢ 50,67 245,7% 5,3t 29,4C - - -

Cenaric4 (Variacdo Absolut:

Local 8.548,7¢ 1.200,4/ 1 6.228,3: 442,17 1.120,0: 243,61 68,0( 175,6:
Estadue 816,4. 148,0¢| 577,2( 21,52 91,1¢ - - -
Naciona 3.302,4: 530,07 2.468,5( 56,52 303,9: - - -

Valores em 20C

Local 6.635,6: 1.068,5. 1 4.736,5( 284,7: 830,6( 395,9¢ 102,7¢ 293,2:
Estadue 867,0¢ 168,6¢ 595,47 23,74 102,9¢ - - -
Naciona 3.505,6¢( 574,5¢ 2.589,4. 59,72 341,6¢ - - -

Cenaric1 (Variacao Relativi

Local -9,3%  -11,3%  -10,5% -41,9% -0,1% -56,8% -57,1% -56,7%
Estadue 1,3% 0,8% 1,5% 1,0% 0,9%

Naciona 1,8% 1,8% 1,9% 1,8% 1,7%
Cenaric 2 (Variacao Relativi

Local 5,4% 9,8% 4,7% 9,9% 3,8% 8,2% 8,2% 8,2%
Estadue 10,4% 9,2% 10,9% 9,8% 9,5%

Naciona 9,7% 9,2% 9,9% 9,3% 9,0%
Cenaric 3 (Variacao Relativi

Local 5,6% 2,7% 6,9% 56,6% 2,2% -30,7% -26,2% -32,3%
Estaduc 10,0% 8,9% 10,5% 9,5% 9,2%

Naciona 9,3% 8,8% 9,5% 9,0% 8,6%
Cenaric4 (Variacdo Relative

Local 128,8% 112,3% 131,5% 155,3% 134,8% 61,5% 66,2% 59,9%
Estadue 94,2% 87,8% 96,9% 90,7% 88,5%

Naciona 942%  922%  95,3% 94, 7% 88,9%
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Cenario 4: O que ocorreria com a economia e cormlanbo de CO2, se um programa de
compensacao por reducdo de emissdo lograr redoeib @nos 50% da produgdo que
fundamentava o balanco de carbono verificado emd 206 justa compensacdo aos
proprietarios dos estabelecimentos rurais no nieefficado de seus ganhos, porém, a
producdo primaria ndo agricola se expande forteafleristo é: um esquema de
compensacao remunera 0s agentes gestores da pradugiéem 50% dos lucros anuais, 0
gue implicaria, na hipdtese de que esses agentéswardo no mesmo lugar, numa entrada
de R$ 435,14 milhées por ano na economia locatpampras de bens e servigos, em troca
da reducdo em 50% das respectivas producdes -ss&prea reducdo da demanda efetiva
dos valores de R$ 367,671 e R$ 287,21 milhdes dmses alfa camponés e patronal,
respectivamente. Porém, como é o caso da econgstodada, a mineragcdo mais que dobra
sua producado anual, acrescendo aproximadamente6R$ll&es, como fara a CVRD nos
proximos cinco anos. O resultado dessa operacdonegaese no Grafico 3: Todas as
variaveis da economia local cresceriam, o valociadado e a massa de lucros na
lideranca, cabendo obviamente a maior parte ao s@teeral. Ndo obstante, o emprego
cresce 155,3% e a massa de salarios 112,3%, jpmdduam impulso independente nos
setores rurais e urbanos da economia local quasfamissdes liquidas de carbono crescer
em 30,4% em relacdo a 2004, apesar da reduca@oBigansao importante se verificaria,
também, na economia estadual e nacional. A dinaddsicaconomia local autbnoma tornou
a politica de contencao, nesse caso, indcua.
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Gréafico 1 — Quatro cenarios de impacto de esquetieasompensacao para reducéo da
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5.Conclusoes

Tratando uma economia local real, sua configuragdicro e suas relagcdes com 0s sistemas
envolventes da economia estadual e nacional, akgoestdes sobre a aplicacao futura de
esquema de compensacado podem ser discutidas reslamente. Os cenarios efetuados
permitem indicar o seguinte:

1.

No que se refere as emissdes, ha diferencas imgestaentre os custos de
oportunidade social dos estabelecimentos patrodaif®$ 2,89/t CO2 equivalente,
e dos camponeses, de R$ 6,57/t CO2 equivalente.

Ha diferencas importantes, também, entre os cuogportunidade privados dos
estabelecimentos patronais, de R$ 2,06/t CO2 elgniteg € dos camponeses, de R$
5,59/t CO2 equivalente.

Os impactos e efeitos derivados de acdes exdgepna®sm 0s associados a um
esquema de evitacdo de desmatamento e reducédo igedende carbono, tém
medidas precisas e ndo sao triviais: o multiplicatpegado de renda da economia
do Sudeste Paraense € 1,81; o multiplicador skttgigproduto da producéo rural
camponesa, 3,82; da producéo patronal, 3,73.

Por conta dessas mediacdes, esquemas de compensatg@olos exclusivamente
nos agentes e focados em reducéo da producdo pémlperdas sistematicas para
economia local:

a. Porque se compensa, mesmo quando num acordo juste wealores
equivalentes, apenas parte do valor adicionadoidmerdela renidncia a
producéo;

b. Porque maior nimero de concatenacdes sao ativadésreo da producdo
primaria que deixa de existir (industria de benafiento, indlstria de
transformacdo, comércio) do que em torno das merieed que entram
acabadas (comércio), levando a um diferencialmistemente perdido.

Em tal contexto, forma-se uma tensdo proporciosaperdas. Desemprego,
reducdo da taxa de lucro, reducdo da massa de twspes fazem sentir e
solapam adesoes.

Esquemas de compensacao para evitar a expansé&addgdn formam tensdes para
gue se amplie essa producdo. Aqui, também, porrdaéss:

a. Porque se forma renda sem producao e

b. Porque, mediada pelos multiplicadores, essa remdaamsplia criando
demanda adicional.

A resolugcdo dessa tensdo, que variara com a cpiti@ptke da economia, pode
resultar em efetiva expansao da producdo, semkaajdes contratos estabelecidos
com oS agentes com vistas a contencdo. Isso pooyies agentes podem se
apresentar para resolver a tenséo, elevando a aferbens pelos mesmos meétodos
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da producédo anterior, sem que possam ser inteqelpdlos mecanismose
controle énforcement)do esquema de compensagdo. Isso poderia criar, nas
economias locais, dois tipos de agentes derivadesedquemas de compensacao:
um, rentista, que ndo desmata em sua propriedade, @rodutivo, que desmata
para fornecer o que o rentista precisa e ndo magiip. O objetivo almejado, nesse
contexto, pode ser totalmente frustrado.

6. Esquemas de redugcdo de emissdo por alteracdo mea fde produzir — que
favorecam os sistemas ja existentes com balancosadmno defensaveis, em
detrimento dos que apresentam maior emissao liguidarecem constituir base
para estratégias win-win: mediante as quais sezir@damissédo liquida ao lado de
expansao da economia.

7. Em casos como o do Sudeste Paraense, em que amg@dem outras bases cuja
dindmica amplia a massa de salério e cria conagienanternas por expansao da
demanda intermediaria, a tensdo discutida em Mpéaana razdo do dinamismo —
é dizer, diretamente proporcional a sua forca darigacédo. Nesses casos, € dificil
supor sucesso em uma politica centrada em agentdsaedo unicamente a
contencdo pela ndo producdo. Um amplo programarackntna elevagdo da
capacidade produtiva em bases tecnoldgicas de balaaco liquido de emisséo de
carbono se absolutamente necessario.

No conjunto, esses resultados nos indicam as tiifides de uma politica de contencao das
emissdes tratando a) apenas um lado da dialétmdugdio agricola x manutencdo da
floresta e b) apenas uma dimenséo do sistema ecamdPagar aos agentes que controlam
floresta para que renunciem a produzir ndo eliragiaecessidades que forcam a existéncia
dessa producéo. Estabelecidas, tais necessida@®sos agentes que as correspondem.

Isso nos coloca a necessidade de pensar politcasrdencdo de desmatamento ligadas
indissociavelmente a politicas de producdo — aoperadas por mecanismos que fagcam
convergir as decisdes dos agentes com perspectieaso de desenvolvimento: local
(espacialmente configurada), endégeno (culturalementaizado) e sustentavel (amparado
em conhecimento que permita usar a base natuRégid@o sem depreda-la).
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