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Instrucdes

1. Este CADERNO é constituido de quinze questbes objetivas.

2. Caso o CADERNO esteja incompleto ou tenha qualquer defeito, o(a) candidato(a)
devera solicitar ao fiscal de sala mais préximo que o substitua.

3. Nas questdes do tipo A, recomenda-se ndo marcar ao acaso: cada item cuja resposta
divirja do gabarito oficial acarretara a perda de — ponto, em que n € o numero de itens
n

da questado a que pertenca o item, conforme consta no Manual do Candidato.

4. Durante as provas, o(a) candidato(a) ndo devera levantar-se ou comunicar-se com
outros(as) candidatos(as).

5. A duracdo da prova é de duas horas e quinze minutos, ja incluido o tempo destinado a
identificacdo — que sera feita no decorrer das provas —, e ao preenchimento da FOLHA
DE RESPOSTAS.

6. Durante a realizacdo das provas ndo € permitida a utilizacao de calculadora ou qualquer
material de consulta.

7. A desobediéncia a qualquer uma das recomendacfes constantes nas presentes
Instrucbes e na FOLHA DE RESPOSTAS podera implicar a anulagdo das provas do(a)
candidato(a).

8. SO sera permitida a saida de candidatos, levando o Caderno de Provas, somente a
partir de 1 hora e 15 minutos ap0s o inicio da prova e nenhuma folha pode ser
destacada.

AGENDA

e 03/10/2016 — 10 horas — Divulgagédo dos gabaritos das provas objetivas, no endereco:
http://www.anpec.org.br .

e 03/10 a 04/10/2016 — Recursos identificados pelo autor serdo aceitos até as 12h do dia
04/10 do corrente ano. Nao serdo aceitos recursos fora do padrdo apresentado no
Manual do Candidato.

e 03/11/2016 — 14 horas — Divulgacéo do resultado na Internet, no site acima citado.
OBSERVACOES:

e Em nenhuma hipétese a ANPEC informara resultado por telefone.

e E proibida a reproducéo total ou parcial deste material, por qualquer meio ou processo,
sem autorizacao expressa da ANPEC.

e Nas questdes de 1 a 15 (ndo numéricas) marque, de acordo com a instrucdo de cada
uma delas: itens VERDADEIROS na coluna V; itens FALSOS na coluna F, ou deixe a
resposta EM BRANCO.

e Caso a resposta seja numérica, marque o digito DECIMAL na coluna D e o digito da
UNIDADE na coluna U, ou deixe a resposta EM BRANCO.

e Atencado: o algarismo das DEZENAS deve ser obrigatoriamente marcado, mesmo que
seja igual a ZERO.






QUESTAO 01

Considere o seguinte conjunto: C={(x,y):x*-2x-1<y<min{x+17,—x+19}}. Analise

veracidade das seguintes afirmacdes:

© O valor maximo da coordenada horizontal de C é 19;
@® O valor minimo da coordenada horizontal de C € -3;
®@ O valor maximo da coordenada vertical de C é 15;
® O valor minimo da coordenada vertical de C é -2;
@

A intersecdo de C com o eixo vertical determina um segmento de comprimento 18.
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QUESTAO 02

s

Uma matriz M € R™" é chamada idempotente se M*=M . Uma matriz N € R®™" ¢

chamada nilpotente se existe um namero inteiro positivo k tal que N =0 (matriz com
todas as entradas nulas). Classifique as seguintes afirmac¢des segundo a sua veracidade:

© O determinante de uma matriz nilpotente é zero;

® Se MeR™™ ¢é nilpotente, entdo existe um numero inteiro r tal que
(I-M)'=1+M+---+M";

@ A soma de matrizes nilpotentes € uma matriz nilpotente;

®

O determinante de uma matriz idempotente é sempre 1;

@ A matriz M € R™" é idempotente se, e somente se, (I —M) é idempotente.
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QUESTAO 03

Considere a seguinte equacdo em diferencas: VY,;— VY., — Y —2Y, =3t-3. Se temos as
seguintes condi¢des iniciais: y, =3, y, =2 e Yy, =-5, classifique as seguintes afirmagdes
como verdadeiras ou falsas:

© A solucdo da equacdo homogénea associada € explosiva;

@® A solugéo particular € uma fungéo quadraticaem t ;

® Em t=30 temos que Y,,=-27 ;
®

A solucdo da equacdo homogénea associada é uma combinacéo linear de poténcias
de nimeros reais que tém valores absolutos maiores ou menores que 1;

®

A solucao é oscilante entorno de uma funcéo linear.
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QUESTAO 04

Classifigue as seguintes afirmacdes como verdadeiras ou falsas:

©

@

Seja T:R"™ - R™ uma transformacédo linear. Se T é injetora, entdo T também é
sobrejetora;

Seja T:R? -» R? a transformacdo linear dada por T(x,y) = (2x — 5y,x — 2y). Entdo
existe um subespaco unidimensional V de R? talque TV c V;

Seja T:R"™ - R™ uma transformacédo linear tal que as colunas da matriz que a
representa séo linearmente independentes. Entdo o postode T é m;

Sob as mesmas condicbes do item anterior, podemos afirmar que existe um vetor
v+ 0 talque Tv=0;

Sejam T:R"™ - R" e G:R"™ —» R" duas transformacdes lineares. Entdo todo autovalor
de TG é também um autovalor de GT, em que TG e GT s&o as duas compostas das
transformacdes T e G.
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QUESTAO 05

Considere o conjunto € = {(x,y) ER%,2x —y+2=>0,x*+2x+y—2<0,x*—2x —4y —3 < 0}.
O objetivo € maximizar a funcdo f(x,y)=ax+by, em que a,b €R, (a,b)=(0,0) no

conjunto C. Quais das seguintes afirmacdes séo verdadeiras e quais sao falsas?
© O conjunto C contém {(x,y) € R%:x? + y? < 4};
~ ~ (13
Se a=3 e b=1, entdo a solugédo é > ;
Para qualquer (a,b) = (0,0), a solu¢céo esta na fronteira de C;

Se a=-1e b=-2, entdo a solucéo é (0,—%} ;

® ©® 6 06

Se a=-2 e b=1, entdo o valor maximo de f(x,y)em C é 3.
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QUESTAO 06

Considere o sistema em d—)t( =y, % =10y —x*—x".
Encontre _12%F(x(t),y(t)), em que Xx(t),y(t) é a solucdo do sistema acima e
y2 x*  x8
FX,y)=—+—+—.
(x.y) 2 4 6
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QUESTAO 07

Considere a seguinte fungdo: f(x)=12x°-15x"*-220x’+270x*+1080x—56. Analise 0

valor de verdade das seguintes afirmacdes:

© x=-3 € um maximo relativo;

@® Para x>3 afungédo f é cbncava;

@ Existem trés pontos de inflexao;

® Quando x—+w, 0 valor de f(x) — —o;
@

No intervalo [-3,2] existe um minimo absoluto interior.
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QUESTAO 08

Dada a funcdo f(x,y)=x*Iny+y%*+3x+2y, quais das seguintes afirmacdes sdo

verdadeiras e quais sao falsas?

©® No ponto (x,y)=(1) adirecao (-31) é uma direcdo de crescimento da funcédo f ;

@® No ponto (x,y)=(0,1) a direcdo (4,5) é a direcdo de maximo incremento da fungéo f ;
® Afuncdo f tem um maximo relativo interior no seu dominio;

® Ao longo do eixo vertical (quando x =0) a direcao horizontal a direita (ou seja, (1L0)) é
a direcdo de maximo incremento de f;

@ Em todo ponto do dominio a funcdo f é crescente em ambas variaveis.
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QUESTAO 09

Um contrato financeiro especifica a seguinte aplicagdo de taxas de juros. Durante os t;
primeiros meses (primeiro periodo) deve se pagar uma taxa de juros simples de r, ao més
(ou seja, 100r,% ao més). Durante os t, meses seguintes (segundo periodo) deve se
pagar uma taxa de juros composta de r, ao més (com capitalizagdo mensal). Finalmente,
durante os ultimos t, meses (terceiro periodo) deve se pagar uma taxa de juros de
capitalizacdo continua de r, ao més. Quais das seguintes afirmacdes sdo verdadeiras e

guais sao falsas?
© Ataxa de juros nos dois primeiros periodos é (L+t,r,)1+r1,)? -1 ;

® Se no primeiro periodo colocarmos uma taxa de juros mensal de capitalizacdo
1
‘ : ; 1.
continua equivalente, o seu valor sera (1+t,r)* -1 ;

@ Se no terceiro periodo colocarmos uma taxa de juros simples mensal equivalente, o
seu valor sera t;'€°";
: R ] , t tar.
® A taxa de juros desse contrato para os trés periodos é 1,I; +1,> +€7°2;
@ A taxa de juros mensal com capitalizacdo continua equivalente para todos os trés
periodos é (t, +t, +t,)'[t,r, +t, IN(1+1,) +In(1+tr,)].
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QUESTAO 10

Uma bactéria esta disseminando-se rapidamente, de maneira que a velocidade de

propagacao segue a equacdo p=Ap(l-p), em que p=p(t)[0]1] € a percentagem da

populacdo contaminada apés t>0 dias, p:? e A>0 é uma constante. Analisar a
P

veracidade das seguintes afirmacdes:

© Afuncdo P é uma funcéo logaritmica;

@ Se inicialmente havia 1% da populacdo infectada e depois de 4 dias 10% da

populacdo mostrou-se contaminada, entéo A=%In(11) ;

@ O tempo necessario para a bactéria duplicar a populacao inicialmente infectada é

Atln2 :

® Se inicialmente havia 10% de infectados, o instante da maior velocidade de

propagacio da bactéria é 2A™"In3 ;

@ Existe um valor de A>0 para o qual a maxima percentagem da populacdo que

resulta infectada é 50%.
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QUESTAO 11

Analise a veracidade das seguintes afirmacdes:

©

Para que as retas ax+by+c =0 e a,x+b,y+c,=0 sejam perpendiculares deve-se
cumprir a,a, +bb, =1 ;

Para que as retas ax+by+c =0 e a,x+b,y+c,=0 se interceptem em um Unico
ponto deve-se cumprir a,b, = a,b ;

Ao girar o vetor (4,24/3) de um angulo de 60° em sentido anti-horario resulta o vetor

(3V3-1);

A reta definida pelas equagbes 2x+3y+4z+5=0 e -—x+2y-3z+4=0 ¢
perpendicular ao plano dado por —17x+2y+7z+10=0 ;

Para que a reta que passa por (-1,-1) e tenha direcdo dada pelo vetor (1,b) seja
tangente a pardbola y=x?, o valor de b pode ser 0,82 ou —4,82 (usando apenas
duas casas decimais).
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QUESTAO 12
No seguinte problema de maximizacao:

11y
max | X2 +XZ | =X =X,

%=0,%,>0
E correto afirmar:
© Se ae(0)]), afuncédo objetivo desse problema é estritamente convexa;
® Se a=1, ovalor mdximo atingido no problema é 1 ;
2
® Se a=15, (X,X,)= (%%) € ponto critico da funcéo objetivo do problema;
® Se a=2, o problema nao tem solucao;
@

Se a=3, a solugdo do problema é (x;, X,) =(36,36).
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QUESTAO 13

Analisar a veracidade das seguintes afirmacoes:

© Se f:B—>C e g:A—B sdo duas fungdes injetoras, entdo (fog)™" definida em
D={zeC:3xe A tal que f (g(x)) = z} € uma funcéo sobrejetora,

® Se f:B—>C e g:A— B sao duas funcdes tais que fog € bijetora, entdo g €
sobrejetora e f € injetora;

® Sef(x)=X_+i definida em R —{1}, entdo f*(x)=f(x);
X_

® Se f:B—>C ésobrejetorae g: A— B éinjetora, entdo f og € sobrejetora;

1
@ Seja f:[0,16] >R definida por f(x)=2x?. O valor mdximo do contradominio de

fO(x) 62, emque FOX)=(fofofofof)x).
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QUESTAO 14

o
Sabendo que Ioo e dX=7, defina

| _J'OO J'OOe—(x2+(2y—x)2+2y2)dxdy.

82

Calcule —1 .
T

QUESTAO 15

Calcular o valor de @ em que:

_22 (n+2).

=1 n’+n
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RASCUNHO

anpec

ASSOCIAGCAO NACIONAL DE CENTROS DE
POS-GRADUACAO EM ECONOMIA

- USE SOMENTE CANETA ESFEROGRAFICA PRETA PARA
MARCAR SUA RESPOSTA.

- LEIA ATENTAMENTE AS INSTRUGOES NO CADERNO DE PROVA.
- PREENCHA OS ALVEOLOS CORRETAMENTE CONFORME

-2017 -
LOCAL DO EXAME: DATA/HORARIO DO EXAME:
INSCRIGAO: NOME:
INSTRUGOES PARA PREENCHIMENTO: ASSINATURA:

EXEMPLO INDICADO A SEGUIR: p——
RG/ ORGAO:

PROVA

4 - MATEMATICA
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