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RESUMO

Nesse artigo, investigamos qual a hipotese de cgéneia — absoluta, condicional ou clube —
qgue melhor descreve o movimento das rendas poallwador para os paises da América
Latina e Leste Asiatico entre 1960 e 2000 utilizaed a metodologia proposta por Johnson e
Takeyama (2003). Os resultados apontam para aarelev das caracteristicas iniciais na
definicdo da taxa de crescimento da repea capitados paises, ou seja, a hipétese de
convergéncia clube prevaleceu sobre as demaisr®steou a mais adequada para descrever
a evolucéo da renda no periodo.
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ABSTRACT

In this article, we investigated which of the corgence hypotheses - absolute, conditional or
club - best describes the movement of the incomewmeker for the countries of Latin
America and East Asia between 1960 and 2000 ubmgniethodology proposed by Johnson
and Takeyama (2003). The results demonstrate tbearece of the initial characteristics in
the definition of countries' income growth rateatths, the convergence club hypothesis
prevailed on the others and was the most apprepieatiescribe the evolution of income in
the period.
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1. INTRODUGAO

Parte importante dos esforcos dos pesquisadoressscimento econémico, no que se
refere a literatura empirica, busca validar uma tw@s versdes da chamada hipotese da
convergéncia

(@) Convergénciap absoluta ou incondicional: as rendager capita dos paises

convergem para um unico estado estacionario indiepéemente de suas condi¢cdes

iniciais.

(b) Convergénciap condicional: as rendasper capita dos paises que possuem

caracteristicas estruturais idénticas (preferéntesologia, taxa de crescimento da

populacdo, taxa de poupanca) convergem no longeo pradependentemente das
condigdes iniciais. A convergéncia condicional énpativel com a existéncia de
varios equilibrios estaveis de longo prazo paendaper capita

(c) Convergéncia clubeas rendager capitados paises que possuem caracteristicas

estruturais idénticas convergem no longo prazo stemguando suas condicOes

iniciais sdo muito proximas (Galor, 1996). Nesssocapoderiamos associar a

convergéncia clube a existéncia de multiplos dounls estaveis. O estado

estacionario de baixa renda é denominado de atmaadd pobreza ou armadilha de
desenvolvimento

A hipotese dg§ convergéncia é tradicionalmente testada na liteagior meio de uma
regressao do tipeross-sectiomom dados de renda para paises ou regides, uditizegcomo
variavel dependente a taxa de crescimento da meedeapita(ou da renda por trabalhador)
para o periodo de analise e o nivel da repetacapitainicial (ou da renda por trabalhador
inicial) como variavel explicativa. Para que ocopraonvergéncia absoluta, o coeficiente
estimado dessa regressdo deve ser negativo, Quiseg@se encontrar uma relacdo negativa
entre o nivel inicial de renda e sua taxa de amemwio. Um coeficiente negativo e
estatisticamente significante, portanto, indica gaéses mais pobres crescem, em média,
mais rapidamente que o0s paises mais ricos, umarmiad a favor da hipdtese de
convergéncig absoluta.

Contudo, esse tipo de estimagéo é mais adequaddaoa paises ou regides testados
formam um grupo mais homogéneo, com diferencas gmegu em suas caracteristicas
estruturais. Isso ocorre, por exemplo, quandosta tehipétese de convergéncia para regides
dentro de um mesmo pais, em que a cultura, indieagmliticos e econdmicos e 0 acesso a
tecnologia serdo bastante semelhantes, fazendo aquoen as regides tenham estados
estacionarios proximos.

Quando a amostra testada € heterogénea, a hip#esenvergénci@ condicional
talvez seja a mais apropriada. Para testar eségeb@ utiliza-se a regresséo de crescimento
tradicional mencionada acima, porém adicionandoesvo variaveis explicativas algumas
variaveis de controle relativas ao estado estadmuaé cada pais ou regido. Nesse caso, um
coeficiente estimado negativo significa que ecomsmimais distantes de seus estados
estaciondrios crescem a uma taxa maior.

Johnson e Takeyama (2003) argumentam que os t@agjeicdo da hipotese de
convergéncia absoluta, quais sejam a hipotese de convergghaandicional ou a de
convergéncia clube, ambas implicam a existénciandaliferencial permanente de rernu
capita entre 0s paises ou regifes analisados, emborangiivos diferentes. No caso da
convergéncig condicional, as diferencas de renda refletem bgé&reidades nos parametros
e uma estratégia econométrica apropriada paralgeéta introducdo de varidveis de controle

! Veja Sala-i-Martin (1996) e Galor (1996) para utefinicdo mais detalhada a respeito dos concett@dvergéncia.
2 Consulte a discuss&o tedrica realizada por Azariddi96) para detalhes das causas potenciais delifttas de pobreza
em paises em desenvolvimento e da dificuldade eapasdessa situacao.



na regressao de crescimento para representardm esttacionario de cada economia. No caso
da convergéncia clube, as diferencas de rg@mdeacapitarefletem paises ou regides que se
situam em bases de atracdo distintas (definidaas pebndicdes iniciais) e a resposta
econométrica adequada é dividir os paises entyogrusando variaveis que refletem suas
condicOes iniciais. Na convergéncia clube, cada peErtence a uma zona de atracao
determinada por suas condic¢des iniciais. Cada deretracdo € caracterizada por um estado
estacionario unico para o qual todos os membrogertgam no longo prazo. Diferenciar estas
duas possibilidades — quais sejam convergénciaiaondl e convergéncia clube - ainda é
um dos desafios da literatura empirica sobre cgévneia.

Nesse artigo, investigamos qual a hipotese de cgénmeia (absoluta, condicional ou
clube) que melhor descreve o movimento das rendastrpbalhador para os paises da
América Latina e Leste Asiatico entre 1960 e 200izando-se a metodologia proposta por
Johnson e Takeyama (2003). Dessa forma, pretendesskar se sdo os parametros
(convergéncia condicional) ou a posicao inicial @asnomias (convergéncia clube) que
determina o padréo de convergéncia das rendasgbatiiador ao longo do tempo.

Os resultados apontam para a importancia das cexliiciais na determinacéo da
renda de longo prazo, ou seja, a hipétese de ogénera clube prevaleceu sobre as demais e
se mostrou a mais adequada para descrever a evalagé&nda no periodo analisado.

As secbes que se seguem, observado o objetivo tidw,aestdo organizadas da
seguinte forma. A secéo 2 faz uma revisao da fitexaa respeito de convergéncia. A secao 3
apresenta os metodos e procedimentos, bem conmgcagde dos dados utilizados. A secdo
4 destaca a metodologia de andlise de agrupam@hister para a obtencdo dos clubes. Na
secdo 5 sao apresentados e discutidos os princgmitados, enquanto que as conclusdes
finais s&o expostas na secéo 6.

2. REVISAO DE LITERATURA

2.1 Principais Resultados da Literatura Estrangeira

Os estudos sobre convergéncia de renda séo bagsaiatéos no que diz respeito aos
paises ou regides estudados, as metodologiasadtibze aos resultados alcancados por cada
pesquisador.

Um trabalho relevante para a literatura de crestine convergéncia é o artigo de
Mankiw, Romer e Weil (1992). Esse artigo examina saodelo de crescimento de Solow
(1956) é consistente com a variacdo do padréo die albservado entre paises. Os autores
estimaram a equacado de crescimento tradicionab@dee de variaveis de controle e uma
equacao para o nivel de renda para um grupo deaiBgsgpno periodo de 1960-85. Os
resultados mostram que, para uma determinada &spe&o, ao acrescentar capital humano
como um dos fatores na funcdo de producdo, o moaaloldssico apresenta uma excelente
descricdo do crescimento (cerca 80%) para andlsss-country uma evidéncia a favor da
hipotese de convergéncia condicional.

Outro trabalho que se utiliza da regressao traditide crescimento para analisar a
hipotese de convergéncia entre 110 paises do ment@wnbém para varias outras sub-
amostras, como os paises da OECD, os estados anus;i@ varias regides dentro da Europa,
entre 1960 e 1990 é o de Sala-i-Martin (1996). Expara a amostra total de paises, todas as
regides mostraram evidéncias de convergéhailbsoluta. Portanto, para a amostra global, no
periodo analisado os paises mais pobres ndo @es@uma taxa maior que a dos paises



mais ricos. Porém, controlando-se parasteady-state(dummiesregionais e variaveis
setoriais) ocorre convergéncia condicional.

Dobson e Ramlogan (2002) analisaram a hipotege amvergéncia para a América
Latina no periodo de 1960 a 1990. Segundo os atorestudo de convergéncia é importante
porque se as disparidades de renda estiverem dimdownaturalmente entre os paises,
politicas de desenvolvimento regional tornam-sieei de explicar em termos de eficiéncia
econdbmica. Por outro lado, na auséncia de conveayému quando ela se da muito
lentamente, € fundamental a implementacdo de gaditipré-ativas para promover o
crescimento e reduzir as desigualdades.

Os autores encontraram evidéncias a favor da cgéneiafy condicional ao rodarem
a regressdo com os dados da Penn World Tahte realizarem as estimages da mesma
equacao, poréem com dados das Nacdes Unidas paradatg real por trabalhador, os
resultados séo distintos, ndo havendo evidénciageias de convergéncia condicional para o
periodo como um todo.

Karras (1997) examinou a hipotese [fleconvergéncia para o periodo pés-guerra
(1950-1990) para trés areas econdmicas regionsigitds: as nagfes do sudeste asitico,
paises pertencentes a Unido Européia e paises-¢atiaricanos. Por meio da regresséao usual
de crescimento, o autor encontrou forte evidéneiaahvergéncia absoluta para os paises do
bloco europeu e, com menor nivel de significano@grréncia de convergéncia absoluta
também para os paises da América Latina. Entretaatdsia os resultados mostraram uma
relacdo positiva entre o nivel inicial de remaa capitae sua taxa de crescimento no periodo
analisado, indicando que paises com menor nivegriia inicial cresceram a taxas menores,
um claro sinal de distanciamento entre paises pabreos.

E importante ressaltar, contudo, que tradicionatmens testes realizados para
averiguacao da hipotese de convergéncia, bem canélise e modelagem da distribuicéo de
renda dos paises séo realizados por uma metodg@agianétrica e, no caso da hipotes@ de
convergéncia, assume-se que ha uma relacao linearsetaxa de crescimento e o logaritmo
da renda inicial. Esse tipo de abordagem foi emtz&cpor Quah (1997). Segundo esse autor,
utilizando-se da metodologia ndo paramétrica, gigekcapturar ndo somente informacoes a
respeito da média condicional da distribuicdo, sias de sua dinamica completa, obtendo
estimacOes a respeito de toda a populacdo. Aléso,dss resultados apresentam maior
robustez e eficiéncia do que aqueles obtidos cometodologia paramétrica tradicional.
Outro problema apontado por Quah (1993) é chamedBalacia de Galtori"e mostra que o
coeficiente negativo encontrado nas regressfesedeiimento ndo necessariamente significa
um processo de convergéncia em andamento, mas reirsinioma de uma regressao na
média.

O trabalho de Quah (1997) analisa 0 desempenhecedeimento econdémico para um
grupo de 105 paises, com énfase em suas dinanecdstdbuicdo de rendaer capitaao
longo do periodo de 1961 a 1988. Seu estudss-countrysugere um padrédo de interagédo
entre as economias que nao é simplesmente umaacgadi de convergéncia ou divergéncia.
Esse argumento é tratado com a aparicdo empirgalidiibuicbes de picos duplos (ou
distribuicdes bimodais), em que paises com niveédda medio evoluem para whusterde
alta renda ou de baixa renda (armadilha da pohrEra)ando o que o autor chama de clubes
de convergéncia.

Bianchi (1997) utilizou a metodologia desenvolvpta Quah (1993, 1997) para testar
a hipotese de convergéncia em 119 paises, nosdant®70, 1980 e 1989. Segundo Bianchi
(1997), técnicas como os testes de multimodalidadestimacbes nado-paramétricas de

3 Os dados completos da PWT vers&o 6.2 podem senteados em: pwt.econ.upenn.edu/
4 Sobre esse assunto, veja também Friedman (1992).




densidades “deixam os dados falarem por si mesm@sseguram uma maior robustez dos
resultados contra um possivel erro de especificacdo

Por meio da densidade do Plier capita estimada, comparou a evolucdo da
distribuicdo de renda entre os paises nos difeygruetos do tempo. A hipétese de uma Unica
moda néo é rejeitada ao nivel de 5% para o an@d& D mesmo ndo ocorre para 0s anos de
1980 e 1989, passando as distribuicfes a apresentaais de uma moda, resultado que esta
em concordancia com aquele encontrado por Qualr)199

Bianchi (1997), ao analisar a mobilidade entregagpos de paises, observa que em
1980 e 1989 todos os paises considerados pobmesosuiem 1970 continuaram a pertencer
ao mesmo clube, com excecdo de Hong Kong, Trinekdddbago e Venezuela. Além dessa
persisténcia, o autor verifica também que a disgaectre o grupo de paises pobres e ricos
tem aumentado ao longo do periodo analisado, ¢ustificativa é associada ao processo de
desaparecimento da classe média, confirmando anargacao proposta por Quah (1997).

Também nessa linha de andlise de formacgéo desctiebeonvergéncia, esta o trabalho
de Durlauf e Johnson (1995). Utilizando-se da técmle arvore de regressaegression
tre€), os autores rejeitaram a hipdétese nula de questamb paises obedecem a uma
especificacao linear comum, em favor da hipotetserativa de variosteady-statesem que
diferentes economias agrupadas por suas condig@®aid obedecem a modelos lineares
distintos.

Seguindo também a técnica de arvore de regressaodpterminacdo dos clubes de
convergéncia, Johnson e Takeyama (2003) encontramdadéncia de que o diferencial
permanente de renda entre os estados americanesuléado da formacdo de clubes de
convergéncia. Em outras palavras, as condi¢coesasniealmente sdo importantes para
determinar a dindmica da renger capitados estados americanos no periodo analisado entre
1950 e 1993.

Finalmente, Islam (2003) faz uma retomada tedricangirica da literatura de
convergéncia, reexaminando seus diferentes cosgce@s resultados alcancados pelos
diversos pesquisadores e mostrando a ligacdo qgée eentre o debate de crescimento
econdmico e a hipdtese de convergéncia. Segundtog a questao da convergéncia tornou-
se cada vez mais importante na medida em que Ri@m@ED Ou rejeicdo passou a ter
implicacdo direta na validacdo do modelo de cresetmneoclassico ou das novas teorias de
crescimento econdmico. Dessa forma, apesar da ipasgobre convergéncia nao ter
resolvido o debate de crescimento econdmico imteirde, ela foi fundamental para que tanto
a vertente neoclassica quanto a nova teoria decicr@sto se desenvolvessem e se
adaptassem aos resultados encontrados.

2.2 Principais Resultados da Literatura Brasileira

Os estudos a respeito da convergéncia de rendarasil BEm concentrado seus
esforcos principalmente em testar a hipotesg amnvergéncia (absoluta ou condicional) e de
o convergéncia

Vérios estudos, como o de Ferreira e Ellery (1986éjteira (1996), Cravo e Soukiaziz
(2006) analisaram a hipétesefleonvergéncia entre os estados brasileiros. Ospdiongiros
trabalhos encontraram evidéncias a favor da hipotkes convergéncia absoluta entre os
estados brasileiros no periodo de 1970 a 1985.o0Bbp lado, o trabalho de Cravo e
Soukiaziz (2006), ao considerar a importancia dota@ahumano como fator condicionante

® Esta Gltima é uma anélise da evolugéo da dispelasisendaper capitaao longo do tempo. Quando o desvio padrédo das
rendager capitade determinada amostra de paises ou regidessedaachnte o periodo de andlise, diz-se que h&evial
dec convergéncia.



para o processo de convergéncia dos estados basilencontrou evidéncias a favor da
hipotese de convergéncia condicional entre 198008.2Medidas variadas de capital humano
foram utilizadas e os autores mostraram que ndisistos de capital humano tém diferentes
Impactos sobre a evolugéo da repdacapitaem cada um dos estados brasileiros.

Laurini, Andrade e Pereira (2003) estudaram a @aoluwa distribuicdo da rengar
capitarelativa para os municipios brasileiros entre 187@96 utilizando a metodologia nao-
paramétrica desenvolvida em Quah (1997). Os autemesntraram evidéncias apontando
para a formacao de dois clubes de convergéncianagi o primeiro deles formado pelos
municipios de alta renda situados nas regides &jd&sl e Centro-Oeste e 0 segundo clube
formado por municipios de baixa renda nas regidoeteNe Nordeste do pais. Resultados
semelhantes foram encontrados em Messai (2003) e também em Ferreira, Lanjouw e Neri
(2001).

Gondim e Barreto (2004) assim como Barreto, Gorgli@arvalho (2007) seguem na
linha de estudos de Laurini, Andrade e Pereira JR0@orém, ampliam a andlise ao
estimarem as densidades e 0 nucleo estocasticoegtados e municipios. Além disso,
utilizaram esquemas de condicionamento para aizecalo geogréfica, nivel de escolaridade,
abertura comercial e desigualdade de renda patarappis desses fatores € mais importante
para explicar o crescimento no caso brasileiroreg®sltados sugerem o aparecimento de uma
distribuicdo de renda bimodal entre 1970 e 2000simento associado a formacéo de dois
clubes de convergéncia para estados e municipagfidiros. Dentre as variaveis explicativas,
a localizac&o geografica e o nivel inicial de emtdhde se mostraram os mais significativos
para explicarem o crescimento observado tantogsiealos como para municipios.

Coelho (2006) analisou a hipotese de convergéramia ps municipios brasileiros
entre 1970 e 2000, utilizando a metodologia praestr Johnson e Takeyama (2003) para
diferenciar empiricamente as hipoteses de conver@éondicional e convergéncia clube. Ao
empregar a técnica de arvore de regressao patarandeacao dos clubes de convergéncia, o
autor conclui que a dinamica de renda dos mungipi@sileiros € melhor descrita pela
hipétese de convergéncia clube, que domina as ddm@iteses de convergéncia absoluta e
condicional. Isso significa a existéncia de zomaslacdo e multiplos estados estacionarios
que caracterizam a dindmica da repdacapitg ou seja, as condi¢des iniciais sao realmente
importantes para determinar a trajetoria de rermk rdunicipios ao longo do tempo. Os
resultados mostram também, em concordancia corstedas acima, que ha um componente
regional na formacao dos clubes de convergéncia.

3. METODOS E PROCEDIMENTOS

A hipotese def convergéncia (absoluta ou condicional) determinaa uelacédo
negativa entre o nivel inicial de renda de uma ecova e sua taxa de crescimento durante
determinado periodo de tempo. Esse resultado dedarhipotese de retornos marginais
decrescentes para o capital na funcdo de produg@wodelo de crescimento neoclassico de
Solow (1956). O modelo pode ser representado pefairste equacdo

o= D) g g logy )+ A2 v @)

® O modelo detalhado e suas implicacdes empiricds per visto em Mankiw, Romer e Weil (1992) e Ddrlalpbhnson e
Temple (2004).



Em que a variavel dependente € a taxa de crestirdarrenda por trabalhador para o
paisi no periodo T; ¥ € o nivel inicial da renda por trabalhador papaisi e Z denota uma
série de variaveis que controlam para o nivel ddagor trabalhador do paiso seu estado
estacionario.

Neste trabalho, seguimos a estratégia empiricaoptappor Johnson e Takeyama
(2003) para testar a hipotese de convergéncia aliomdescreve a dindmica da renda por
trabalhador nos paises latino-americanos e do dsgiéco. Assim como o0s autores, testamos
isoladamente cada uma das trés hipoteses (absmuatdicional ou clube) contra as demais.

De acordo com Johnson e Takeyama (2003), as hgsdtiesconvergéncaabsoluta,

B condicional ou convergéncia clube podem ser tastadm base em diferentes versdes da
equacao acima. Segundo os autores, qupfnd@, forem iguais para todos os paiseB; &or
igual a zero, entdo um coeficiente estimado negai@ra a renda inicial implica em evidéncia
a favor da hipotese de convergéncia de renda dhsehire os paises, ou seja, 0 nivel de
renda por trabalhador de todos os paises seraroaoneslongo prazo. Ao permitir qieseja
diferente de zero, se o coeficiente estimado pasmda inicial for negativo e uma ou mais
variaveis de controle se mostrarem estatisticamsignificantes, entdo isso seria uma
evidéncia a favor da hipdétese de convergéncia ddareondicional, e havera diferencas
permanentes no nivel de renda de longo prazo adameias devido as suas caracteristicas
estruturais (heterogeneidade nos parametros).

Finalmente, quando assumimos que os coeficientegeleepto e de inclinagafo(e
B1) podem ser diferentes para cada clube de paisepamps com base na semelhanca em
suas condi¢des iniciais, podemos testar a hipdesenvergéncia clube contra as demais. Se
admitirmos que 0s paises possuam mesmas caracésrisstruturais, ou seja, se supusermos
quep, seja zero e que as condic¢des iniciais sdo relevaai@ explicar as diferencas de longo
prazo na renda por trabalhador, entdo estamosdestahipotese de convergéncia absoluta
contra clube. Se permitirmos que 0s paises possagaunteristicas estruturais diferent@sA
0) e queremos testar a importancia das condig@iemis no nivel de renda do estado
estacionério, entdo estamos confrontando a hipdtesenvergéncia condicional e clube.

Devido a natureza dos dados, Johnson e Takeyad@)(2plicaram a abordagem
descrita acima para estima¢cd@®ss-sectionda regressdo de crescimento, enquanto nessa
pesquisa as estimacdes foram feitas considerandades em painel. Para isso, nossas
estimacdes da equacédo de crescimento foram feitaopo periodos de cinco anos de 1960 a
2000.

Em termos estatisticos, a forma geral da equag@@stimamos nesse trabalho é dada
pela equacao abaixo, que representa também o mielel@scimento neoclassico e é analoga
a equacao (1) descrita acima, porém para dadosiewl:p

_log(y,, / v,,)

Qyiae = At =B, + Bilog(y,,) + B2, +a, + U, + &, (2)

Em queo; é um efeito especifico de paig:@ um efeito especifico de tempo. Durlauf,
Johnson e Temple (2004) argumentam que a inclusdcefitos especificos de pais e de
tempo permitem capturar diferencas permanentesvab ce renda entre paises que ndo sédo
capturados pelas variaveis incluidas em, Ppermitindo que as equacdes apresentem
diferentes interceptos.

Tendo em vista a natureza dos dados dessa pesgasabjetivos inerentes a ela, a
forma mais robusta de proceder com a estimacaouicao (2) € por meio de um painel de
efeito fixo. A principal vantagem desse método & Isabilidade no tratamento de efeitos nédo



observados e variaveis omissas que afetam o cresiwntda renda nos diferentes paises.
Qualquer variavel omissa que seja constante amIldogtempo ndo afeta a consisténcia do
estimador, mesmo que a variavel omissa seja colwakda com as variaveis explicativas do
modelo. A intuicdo por tras disso € que todos esBatos serdo capturados pelo intercepto
especifico de cada paisEstimadores de efeito aleatério (EA), entretamtdp seriam
adequados aos nossos dados porque assumem gqedassrefo observados individuais sejam
distribuidos independentemente das variaveis explas.

De acordo com Nickell (1981) e Durlauf, Johnsoneenple (2004), a estimacéo de
um painel dindmico também né&o seria 0 método ntlEguEdo em NosSso caso, uma vez que
o0 numero de observagbes temporais é pequeno, gegaecoeficientes estimados viesados
mesmo quando o0 himero d®ss-sectiontenda a infinito. Além disso, a heterogeneidade de
parametros entre os paises e a presenca de vargx@icativas correlacionadas entre si
induziria a um processo de correlacao serial noso® de erro, fazendo com que a estimacéo
de um painel dindmico seja inconsistente.

3.1 Dados

Para investigarmos o processo de convergénciandia nea América Latina e Leste
Asidtico, utilizamos algumas bases de dados. Untes @dea versao 6.2 da Penn-World Table
(PWT). Utilizou-se também a base de dados elaborad8amwo e Lee (2008) que fornece
dados relacionados ao nivel de escolaridade ddagdmipara mais de 120 paises. Outra base
de dados usada foi Barro e Lee (19§ 7jue fornece informacdes a respeito da qualidade d
educacao nos diferentes paises de 1960 a 199G dashglenais.

A variavel taxa de nascimentos (por 1000 habitdntes obtida na Divisdo de
Estatisticas das Nac¢des Unidas. Porém, essa Vam@veontinha dados para Taiwan. Dados
anualils foram obtidos para Taiwan por meidStiatistical Yearbook of the Republic of China
2005~

Os dados acima foram selecionados para 28 paisestreDos paises latino-
americanos, foram escolhidos Argentina, Boliviaaddr Chile, Colémbia, Costa Rica,
Equador, El Salvador, Guatemala, Honduras, Jamidi€éaico, Nicaragua, Panama, Paraguai,
Peru, Republica Dominicana, Uruguai e Venezuelardg&io do Leste Asiatico, trabalhamos
com Cingapura, Filipinas, Hong Kong, Indonésia,adapMalasia, Republica da Coréia,
Tailandia e Taiwan.

A seguir a Tabela 1 faz um resumo com todas asvess (dependente e
explicativas/de controle) utilizadas nesse traballu@ analisar a hipétese de convergéncia de
renda entre 1960 e 2000 para a amostra de 28 peatisesamericanos e do leste asiatico:

" De acordo com Durlauf, Johnson e Temple (2004 éss principal motivo da utilizagéo do estimaderedeito fixo para
estimar regressées de crescimento.

8 Os dados completos da PWT verséo 6.2 podem seniados em: pwt.econ.upenn.edu/

° Pode ser encontrada em: http://www.cid.harvardadiiata/ciddata. html

0 pode ser encontrada em: http://www.worldbank.org/

1 Directorate-General of Budget, Accounting and Stas. Executive Yuan, Republic of China (Taiwan)tdber 2006.




TABELA 1-VARIAVEIS DO MODELO

Variavel Mneménico Periodicidade Unidade Fonte
Taxa de . , Construgédo do
; Délar Americano .
Crescimento do ; autor a partir de
PIB real por Ajustado por dados da Penn
GY Anual (1960-2000) Poder de Paridadg
trabalhador de Compra (PPC)|- World Table
variavel p PWT) verséo 6.2 -
0/
dependente) 0 ano base 2000
Délar Americano
PIB real por Ajustado por Penn WorId~TabIe
trabalhador (em Y Anual (1960-2000 Poder de Paridade(PWT) versdo 6.2 -
nivel) de Compra (PPC ano base 2000
Construcéo do
Taxa de autor a partir de
Crescimento dosy ~ GRWORK | Anual (1960-2000) % d@%‘;ﬁj‘#aaglee””
Trabalhadores (PWT) versio 6.2 -
ano base 2000
_— Penn World Table
Gija; gfoﬁgrenrit;‘ra OPEN Anual (1960-2000) '”3'&35 dseem (PWT) verséo 6.2 -
ano base 2000
Taxa de Penn World Table
) INV Anual (1960-2000) % do PIB real |(PWT) versado 6.2 -
Investimento ano base 2000
Participacio do Penn World Table
Go\ﬁ’er‘;o GOV Anual (1960-2000) % do PIB real | (PWT) verséo 6.2 -
ano base 2000
Anos médios de
estud(3 para H Quinquenal (1960 anos de estudo | Barro e Lee (2000)
populagdo acimal
de 25 anos
. linglenal (1960
Relacéo aluno- Quingtiena
professor na escola RAP a 1990) dados par:’:\ alunos por Barro e Lee (1997)
L 1995 extrapolados professor
priméaria
Nac¢bes Unidas e
Statistical
Taxa de por 1000 Yearbook of the
Nascimentos BIRTH Anual (1960-2000 habitantes Republic of China
2005
(dados de Taiwan)




4. ANALISE DE AGRUPAMENTOS (CLUSTERS)

Em relacdo a determinacdo dos clubes de paises,farma natural de dividir a
amostra em clubes seria agrupa-los em dois gragrdess, um deles formado pelos paises
latino-americanos e o0 outro pelos paises do lesédi@. Contudo, este seria um
procedimento arbitrario que queremos evitar. Existidguns métodos na literatura de clubes
de convergéncia para agrupar 0s paises com castictes estruturais e condi¢des iniciais
semelhantes. Entretanto, ndo ha um consenso sobtedgles seria 0 mais apropriado e
geraria maiores beneficios. Durlauf e Johnson (L2B#nson e Takeyama (2003) e Coelho
(2006), utilizaram o método de arvore de regreg¢sggression tregpara obter os clubes de
paises. Esse método identifica subgrupos de paiesbedecem a um mesmo modelo linear
de crescimento, e suas estimagfes baseiam-se naseism de controle utilizadas nas
equacdes de crescimento. Outra opcao seria aeu&ictuster, utilizando-se de medidas de
similaridade (como a distancia euclidiana), conbgtivo de que 0s paises pertencentes a um
mesmo clube sejam os mais parecidos entre si cgpeite as variaveis que foram medidas e
0s paises de clubes diferentes tenham a maximantdi&gglade possivel em relagdo as
mesmas variaveis. O procedimento utilizado nesteatho foi a analise deluster e sera
detalhado adiante.

Ao analisarmos a hipotese de convergéncia que melkdscreve o movimento da
renda por trabalhador entre 1960 e 2000 nos 2&gpale nossa amostra, necessitamos
agrupa-los segundo a similaridade das condi¢cOesaisi para testarmos a hipotese de
convergéncia clube.

Dentre as variaveis do modelo, 6 foram selecionpdaa que pudéssemos proceder
com a obtencg&o dos clubes. A selecdo das varifoigiencretizada com base em discusséo
tedrica realizada por Azariadis (1996). Desse madd§ variaveis selecionadas foram: PIB
real por trabalhador (em nivel), Grau de abertumaedonomia, Taxa de investimento,
Participacdo do governo, Anos médios de estudopmgralacdo acima de 25 anos e Taxa de
nascimentos. E importante ressaltar que a incldea@riaveis que ndo séo relevantesigh
variables”) para determinar os clubes pode resultar em agrep@s espurios, conforme
apontado por Kauffman e Rousseeuw (1990).

A comparacao entre os elementos de um conjuntadesdrequer a escolha de uma
medida matematica que possibilite o calculo deadias entre vetores e 0 posterior
agrupamento dos elementos que possuam maior sdader Neste trabalho, utiliza-se como
métrica a distancia Euclidiana, por sua grande lpopade e por esta ser a medida de
similaridade utilizada por Mingoti e Lima (2006) em estudo comparando a eficiéncia de
diferentes algoritmos de agrupamento. Quanto maiodistancia calculada, menor a
similaridade entre os elementos.

E importante notar que cada uma das 6 variavéézisradas para a analise de
agrupamentos possui unidades de medida e dispetgéemntes entre si. Portanto, se uma
determinada variavel possui maior variancia, issa tom que a ela seja atribuido um peso
maior no calculo da distancia Euclidiana, podendoagdistor¢cdes no resultado final de
semelhanca (Everitt, 1980). Para que isso ndo ae&opara que todas as variaveis tenham o
mesmo peso relativo, realizou-se a sua padronizégdiorma que todas apresentem a mesma
média e variancia antes que sejam calculadas &ndes entre cada par de elementos do
conjunto de dados.

Existem varios métodos aglomerativos hierarquidésste trabalho utilizou-se o
método de Ward, também conhecido como método damdivariancia. Esse método
calcula a soma dos erros quadraticos dentro deataskerem cada estagio do algoritmo, e
sdo agrupados oslusters que resultam em um incremento minimo na soma das e
quadrados total considerando-se a situacéo awkegois do agrupamento. A  escolha



desse método baseou-se fortemente no trabalho migoMe Lima (2006), que por meio de
simulagdo de Monte Carlo, compararam simultaneanéétnicas hierarquicas e néo-
hierarquicas de agrupamento. O método de Ward Staabel por ser a técnica hierarquica
com melhores resultados.

A existéncia deutliersfoi detectada com base no teste de Grubbs (18Gariavel
Taxa de investimentos, Cingapura foi classificaola@ umoutlier, por apresentar uma taxa
de investimento bastante elevada (45,56% do PIB)\adiavel Taxa de nascimentos, o Japao
foi considerado um dado discrepante em relacdodeosis, por apresentar uma taxa de
nascimento baixa de 17,6 por mil habitantes. Nasagievariaveis, ndo ha presenca de dados
discrepantes.

Portanto, dois paises da amostra foram consideradbers, 0 que representa uma
contaminagao de apenas 7,14%. Testes realizaddgipgoti e Lima (2006) para o caso de 6
variaveis e 10% de dados discrepantes, mostrararoquéetodo de Ward apresentou uma
taxa média de classificagdo correta de 96,22% e dispeersdo interna final dos clubes de
0,1173 (o melhor resultado entre as técnicas ljeiéas testadas). Aléem disso, de acordo
com Mingoti e Lima (2006), a variaveis correlacidas (mesmo em alto grau) ndo interfere
na performance do método de Ward.

Com base nas técnicas descritas acima, os grgpofoamados séo:

TABELA 2 — CLUBES OBTIDOS
Clube 1 Clube 2 Clube 3 Clube 4

Argentina Bolivia Brasil Cingapura
Japéo Coldmbia Chile Hong Kong
Uruguai Coréia Equador Jamaica
Costa Rica Peru Panaméa

El Salvador Taiwan
Filipinas
Guatemala
Honduras
Indonésia
Malasia

México
Nicaragua
Paraguai

Rep. Dominicana
Tailandia
Venezuela

5. RESULTADOS

Conforme dito anteriormente, a andlise da hipowseconvergéncia que melhor
descreve a dindmica da renda por trabalhador naiganBatina e no Leste Asiatico entre
1960 e 2000 foi realizada em trés etapas. Na pm@meiapa, testamos a hipotese de
convergéncia absoluta contra a hipétese de convaiegéondicional de renda, considerando-
se que as condicdes iniciais sejam irrelevantes gaeterminacéo do nivel de renda de longo
prazo das economias. Depois, admitimos que todpsiges da amostra possuam as mesmas
caracteristicas estruturais, mas que apresentegrewtiés condicOes iniciais, de forma a
testarmos a hip6tese de convergéncia absolutaacarttipétese de convergéncia clube. Por
fim, na terceira etapa, confrontamos as hipotesesomvergéncia condicional e clube, ao
relaxarmos a suposi¢ao de caracteristicas estisittgauns entre 0s paises.
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5.1 Convergéncia Absolutarersus Convergéncia Condicional

Comecamos a investigacao testando a hipétesendergéncia absoluta de renda, por
meio da estimagdo em painel da equacao (2), coestacdo de ques, =0. Desse modo,
temos a seguinte equacao:

log(y,, / ¥y)
Qyine = + =5+ B Iog(ytoi) ta, Ut 3)

A equacédo (3) relaciona a taxa de crescimento ddargor trabalhador com o
logaritmo da renda por trabalhador no inicio doiquky, controlando-se pelos efeitos
especificos de pai®() e de tempo 4, ). O resultado pode ser visualizado na Tabela 3

Como podemos observar, o valor estimado negatisigreficante para o coeficiente
na renda inicial fornece evidéncias a favor da teip® de convergéncia absoluta de renda.
Isso significa que, em média, 0s paises mais p@tés crescendo mais rapidamente que 0s
paises mais ricos.

TABELA 3 - Convergéncia Absolutd?

Variavel Dependente: GY

Variaveis Explicativas Coeficientes Estimados
Constante 0,05777
(2,38)*
Log(Yo) -0,01157
(-2,05)*
Observacbes 224
R? 0,5314

Notas: Estatistica t robusta entre parénteses
* significante ao nivel de 5%; ** sigicidnte a 1%
GY = taxa de crescimento da renda adrathador

Um coeficiente estimado para o logaritmo da rendaial igual a -0,01157 é
responsavel por uma taxa de convergéncia (veloeidactonvergéncia) de 1,125% ao’ano
O tempo de meia-vida calculado nesse caso foi dexiapadamente 62 antdsimplicando
em um processo de convergéncia bastante lento.

12 Foj realizado o teste de normalidadégpiro-Wilk W te§tnos residuos dessa regresséo e a hipétese notardalidade
néo foi rejeitada. Além disso, dentre todasi@smiesie ano inclusas no modelo para controlar efegpeaficos de tempo

(44,), somente adummiesde 1980 e a de 1995 mostraram-se significanteswvad de 1% e 5%, respectivamente. Ambas
com efeitos negativos sobre o produto.

1_ e—AAt
13 A velocidade de convergéncia foi obtida por medoseguinte formulab = —g , em que b é o coeficiente

At

estimado para a variavel do logaritmo da rendaaihic é a velocidade de convergénciate® o intervalo de tempo utilizado
nas observacdes. Com uso de manipulacdo algébadde;ge calcular diretamente a velocidade de coémerg através da

In(1+ bAt)
At

equacdoA = —

14 A velocidade de convergéncis) (pode ser mais bem compreendida com a ajuda dmeitorde meia-vida. A meia-vida
mede 0 tempo necessario para que as desigualdadesdh por trabalhador entre os paises da ansegara reduzidas pela
metade. O calculo do tempo de meia-vida é dadolmp@)/r.
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Para testarmos a ocorréncia de convergéncia ¢ondiadde renda, acrescentamos na
equacdo (3) acima um conjunto de variaveis explast(Z,), também chamadas na

literatura de crescimento de variaveis de contumea vez que sua funcéo € controlar para o
nivel da renda por trabalhador do paiso seu estado estacionario. Com a inclusdo desse
grupo de variaveis (relaxamento da hipotese amtdei@ue, = 0), foi estimada, portanto, a
equacao (2) em sua forma original.

Os resultados apresentados na Tabela 4 mostram cpeficiente estimado da renda
inicial manteve-se negativo e estatisticamenteretite de zero, mas agora ao nivel de
significancia de 1%. Além disso, o0 processo de em@ncia de renda se da mais
rapidamente, pois em valor absoluto o coeficiersmado € trés vezes maior que o
coeficiente estimado na regressédo de convergébsisluda. A velocidade de convergéncia
sobe para 3,225% ao ano, com um tempo de meiadeidaroximadamente 21,5 anos.

A inclusdo das variaveis de controle foi respoakgelo aumento do poder de
explicacdo do modelo como um todo, medido peloicieste de determinacdo®Rque
passou de 0,5314 na regressdo de convergénciaut@bgmra 0,5749 na regressao de
convergéncia condicional.

TABELA 4 - Convergéncia Condicionaf®

Variavel Dependente: GY

Variaveis Explicativas Coeficientes Estimados
Constante 0,17052
(5,04)**
Log(Yo) -0,03499
(-4,56)**
BIRTH -0,00018
(-0,88)
GRWORK -0,12982
(-1,17)
H 0,0004
(0,33)
Gov -0,00047
(-2,60)*
INV 0,00015
(1,05)
OPEN 0,00007
(2,00)*
RAP -0,00015
(-1,05)
Observacoes 224
R? 0,5749

Notas:Estatistica t robusta entre parénteses
* significante ao nivel de 5%; ** sigitiinte a 1%
GY = taxa de crescimento da renda fadratthador

15 Foi realizado o teste de normalidadégpiro-Wilk W te§tnos residuos dessa regresséo e a hipétese notardalidade
ndo foi rejeitada. Também foi feito o teste de RYTMEESET te$tpara verificar a existéncia de varidveis omissas
modelo e o teste ndo rejeita a hipétese nula degonedelo ndo possui varidveis omissas que sejarelacionadas com os
residuos. Dentre todas dismmiesde ano inclusas no modelo, somentiimmyde 1980 mostrou-se significante ao nivel de
5%, com efeito negativo sobre o produto.
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Todas as variaveis apresentaram 0s sinais espgradpss coeficientes estimados. A
variavel GOV (gastos do governo) apresentou caafiei estimado negativo e significante ao
nivel de 5%, indicando um efeito conhecido nadiiera macroecondémica coneoowding
out. O efeitocrowding outocorre quando, ao aumentar a despesa publicajesrgoincentiva
0 aumento dos precos na economia, originando un@ pracura por moeda e, dessa forma,
contribuindo para o aumento das taxas de juros.oComjuros representam o custo do
investidor, ha uma reducdo no investimento privadevine e Renelt (1992), também
encontraram um coeficiente estimado negativo pesa eariavel.

Além da variavel de gastos do governo, a outraavali que se mostrou
estatisticamente diferente de zero foi o indice mesle o grau de abertura da economia
(OPEN), com efeito positivo sobre a taxa de cresoim da renda por trabalhador das
economias. O processo de liberalizagdo de uma ptangeralmente é associado a um
aumento de sua produtividade, estimulando o merc#dmo a produzir mercadorias com
maior eficiéncia na utilizagcdo dos recursos, denéoin favorecer o aumento dos salérios e
contribuindo para o aumento da renda.

Portanto, o fato de o coeficiente na renda inis&l significante ao nivel de 1% e
maior, em valor absoluto, na equacédo de convergé&undicional, associado a relevancia
estatistica e tedrica de algumas das variaveisodéote, demonstra a superioridade da
hipotese de convergéncia condicional sobre a hspoe convergéncia absoluta. Isso
significa que as economias estdo convergindo pars groprios estados estacionarios, e que
economias mais distantes do equilibrio crescematara maior.

5.2 Convergéncia Absolutaversus Convergéncia Clube

Nessa etapa de nossa investigacdo, dado que [hapgis na secdo anterior a
regressao relativa a hipotese de convergéncia wbsole renda, e também ja temos
determinados o0s quatro clubes de paises (por nacamélise delusterrealizada no capitulo
4), podemos agora estimar a seguinte versado dgam(3):

log(y, / ;) & 4
Jyint =+=Zﬂ0j'Dij + Zﬂlj'Dij |og(ytoi)+,ut T & 4)
i=1 j=1

D; =1 se o pais i pertencer ao clube j, paraj =1, 2, 3

Conforme podemos observar, ao estimarmos a equdgaescrita acima, estamos
abrindo a possibilidade para que cada um dos cldbegaises possa ser descrito por um
modelo linear distinto, ou seja, para cada grupcestimado um coeficiente especifico de
intercepto S3,;e de inclinacdo f3,;. Desse modo, cada clube pode apresentar um

comportamento diferente no que diz respeito ao aopda renda inicial sobre a taxa de
crescimento da renda por trabalhador no periodbisada. A Tabela 5 exibe os resultados
para essa regressao:
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TABELA 5 - Convergéncia Absolutaversus Clube®®

Variavel Dependente: GY

Variaveis Explicativas Coeficientes Estimados
D1*Constante 0,09657
(1,59)
D2*Constante 0,04612
(3,55)**
D3*Constante 0,05012
(1,21)
D4*Constante -0,03091
(-0,95)
D1*Log(Yo) -0,01975
(-1,43)
D2*Log(Y ) -0,00940
(-2,82)**
D3*Log(Yo) -0,00951
(-0,92)
D4*Log(Y o) 0,01024
(1,33)
Observacdes 224
R 0,4458

Notas: Estatistica t robusta entre parénteses

* significante ao nivel de 5%; ** sigiwiénte a 1%
GY = taxa de crescimento da renda adrathador
B, para j=1,2,3,4 sdo @smmiegelativas a cada clube

Verificamos que somente os coeficientes estima@oa p clube dois mostraram-se
significativos nesse caso, enquanto que para osaideriubes os coeficientes séo
estatisticamente iguais a zero. Com isso, podeffirosaa que o clube dois segue um modelo
distinto dos demais clubes analisados, e 0s paisdgencentes a esse clube apresentam
caracteristicas estruturais e condicdes iniciamdggneas e estdo convergindo para um Unico
estado estacionario (zona de atracdo). Quanto lab&scum, trés e quatro, apesar de
possuirem condi¢des iniciais e taxas de crescingatenda diferentes entre si, esses clubes
compartilham um modelo linear comum em que nao rhaptocesso de convergéncia em
andamento.

Assim sendo, a analise exclusiva dessa regresy@dgaos permite atestar de modo
definitivo que a hipotese de convergéncia clube éas adequada para descrever o
movimento das rendas por trabalhador para os pdesesmérica Latina e Leste Asiatico
entre 1960 e 2000.

18 Foi realizado o teste de normalida@#épiro-Wilk W tejtnos residuos dessa regressao e a hipétese notardalidade
néo foi rejeitada. Dentre todas @smmiesde ano inclusas no modelo para controlar efeispecificos de tempo/y{, ),

somente adummiegde 1980 e a de 1995 mostraram-se significanteri{@b de 1%). Ambas com efeitos negativos sobre o
produto.
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5.3 Convergéncia CondicionaVersus Convergéncia Clube

Até agora, quando testamos as hipoteses de coneagébsoluta e condicional,
encontramos evidéncias a favor da rejeicdo da dgpotle convergéncia absoluta de renda,
devido a importancia das variaveis de controleeggiessédo de crescimento para modelar as
caracteristicas estruturais heterogéneas dos aiabsados. Além disso, vimos também que
as condicdes iniciais séo relevantes tanto pacanaaido dos clubes de paises quanto para a
evolucédo de suas rendas ao longo do tempo, masbtd@mos uma resposta conclusiva
qguando confrontamos as hipoteses de convergénsausd e convergéncia clube, uma vez
qgue os clubes um, trés e quatro ndo apresentarditio de convergéncia de renda no
periodo. Desse modo, resta-nos indagar a respeitpudl das hipéteses de convergéncia —
condicional ou clube — melhor descreve o movimeiatoenda por trabalhador para os paises
da amostra no periodo. Para isso, estimamos ass&gr€s), que € versao da equacao (2):

| v 4 4 4
= 2N 5 g o +[Z,@,-.D.J-Jloguoi) +[Zﬂz,-.D.j Jz ture, )

D; =1 se o pais i pertencer ao clube j, paraj =1, 2, 3

Z, .= conjunto de variaveis de controle do pais i néogie t.

Na Tabela 6 exposta a seguir, constatamos a &gt das condi¢des iniciais para a
dindmica de longo prazo da renda por trabalhadsto \yue aslummiesde intercepto e a
maioria dos coeficientes nas variaveis interatifgaam significativos. Os coeficientes na
renda inicial sdo negativos e significantes ao Indee1% para todos os clubes de paises,
mostrando que ocorre convergéncia dentro de cadadas grupos analisados. Por
conseguinte, cada um dos clubes exibe um modedarlidistinto dos demais, caracterizado
internamente por paises que possuem mesmos payaraetresmas condic¢des iniciais.

Para o clube um, as variaveis relevantes paracex@ taxa de crescimento da renda
por trabalhador, além da renda inicial no periddoeam os anos médios de escolaridade
(capital humano — H) e a relacdo aluno/profess@P)R que foi umaproxy utilizada para
modelar a qualidade da educacdo. As demais vasidd® se mostraram estatisticamente
significantes. No clube dois, as variaveis BIRTHPEN e RAP foram as mais importantes
para a evolucdo da taxa de crescimento da reniténex todas elas nivel de significancia de
1%. Para o clube trés, BIRTH, RAP e GRWORK apresant-se estatisticamente diferentes
de zero, enquanto as demais variaveis de contémedaram significantes. Por fim, no clube
quatro, as variaveis com maior influéncia no crascito de longo prazo do produto foram
BIRTH, GOV e OPEN. Ademais, é importante obserug tpdos os coeficientes estimados
gue se mostraram estatisticamente significantessaptaram os sinais esperados.

Assim sendo, verificamos que duas variaveis aérgle — BIRTH e RAP — tiveram
maior destaque para explicar a taxa de crescimgatoenda por trabalhador nos clubes
estudados. A significancia estatistica da vari&AP nos clubes um, dois e trés demonstra a
grande importancia da melhoria na qualidade daagducpara o desenvolvimento dos paises
pertencentes a esses clubes. Além disso, os @dési estimados na variavel BIRTH foram
negativos e significativos para os clubes dois &équatro, evidenciando a relevancia da
demografia na dindmica da renda por trabalhad@esqsaises.

Consideramos que o0s resultados obtidos nessa sggdistam para a grande
importancia tanto das condic¢des iniciais quantocdaacteristicas estruturais na determinagéo
da renda por trabalhador de longo prazo das ec@soenconstituem, por conseguinte, uma
evidéncia a favor da hipétese de convergéncia debenda. Dessa forma, fica caracterizada
a existéncia de multiplos equilibrios estaveis, wea que ha um estado estacionario para
cada clube de convergéncia.
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TABELA 6 - Convergéncia Condicionalversus Clube'’
Variavel Dependente: GY

Variaveis Explicativag Coeficientes Estimados  Estatistica t
D1*Constante 0,38887 (3,87)**
D2*Constante 0,07966 (4,15)**
D3*Constante 0,22422 (5,73)**
D4*Constante 0,29955 (4,11)**

D1*Log(Yo) -0,08975 (-4,61)**
D2*Log(Yo) -0,01081 (-2,77)**
D3*Log(Yo) -0,03675 (-4,23)**
D4*Log(Yo) -0,05315 (-2,64)**
D1*BIRTH -0,00027 (-0,47)
D1*H 0,00988 (5,14)*
D1*GOV -0,00064 (-1,01)
D1*INV -0,00017 (-0,42)
D1*OPEN 0,00015 (0,54)
D1*RAP -0,00143 (-2,47)*
D1*GRWORK 0,12536 (0,38)
D2*BIRTH -0,00082 (-4,23)**
D2*H 0,00054 (0,79)
D2*GOV -0,00023 (-1,63)
D2*INV 0,00003 (0,30)
D2*OPEN 0,00008 (2,93)**
D2*RAP -0,00022 (-2,61)**
D2*GRWORK -0,03895 (-0,25)
D3*BIRTH -0,00088 (-3,03)**
D3*H -0,00029 (-0,20)
D3*GOV -0,00009 (-0,48)
D3*INV 0,00023 (0,97)
D3*OPEN 0,00014 (1,51)
D3*RAP -0,00052 (-2,14)*
D3*GRWORK -0,62332 (-2,90)**
D4*BIRTH -0,00120 (-4,34)**
D4*H 0,00014 (0,04)
D4*GOV -0,00119 (-2,86)**
D4*INV -0,00024 (-0,76)
D4*OPEN 0,00010 (2,37)*
D4*RAP -0,00046 (-1,09)
D4*GRWORK -0,15694 (-0,94)
Observacbes 224
R® 0,7035

Notas:Estatistica t robusta entre parénteses
* significante ao nivel de 5%; ** sigitidnte a 1%
GY = taxa de crescimento da renda fadrathador
D, para j=1,2,3,4 sdo @simmiegelativas a cada clube

7 Foi realizado o teste de normalidadégpiro-Wilk W te§tnos residuos dessa regresséo e a hipétese notardalidade
néo foi rejeitada. Dentre atummiesde ano inclusas no modelo para controlar efeispecificos de tempo/{; ), as

dummiegde 1980, 1985, 1990 e 1995 mostraram-se signifisgiiodas ao nivel de 1%). Todas com efeitos ivegatobre o
produto.
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6. CONCLUSAO

A importancia das condi¢des iniciais na dinamicareiada de longo prazo das
economias ainda € assunto de debates e estudibsratuia de crescimento e convergéncia.
O presente artigo aborda essa questéo, e invesisggoeal a hipotese de convergéncia —
absoluta, condicional ou clube — que melhor degcrevmovimento das rendas por
trabalhador para os paises da América Latina el4Asatico entre 1960 e 2000 utilizando-se
a metodologia proposta por Johnson e Takeyama 2003

A analise da hipotese de convergéncia foi realizaddrés etapas. Na primeira etapa,
testamos a hip6tese de convergéncia absoluta cattiadtese de convergéncia condicional
de renda, considerando-se que as condi¢cOes ins&g@m irrelevantes para a determinacéo do
nivel de renda de longo prazo das economias. Odato coeficiente na renda inicial ser
significante ao nivel de 1% e maior, em valor alieol na equacdo de convergéncia
condicional, associado a relevancia estatistiegect de algumas das variaveis de controle,
demonstrou a superioridade da hipotese de conwaeg@&ondicional sobre a hipotese de
convergéncia absoluta.

Em seguida, admitimos que todos o0s paises da ampsissuam as mesmas
caracteristicas estruturais, mas que apresentesnenliés condicdes iniciais, de forma a
testarmos a hipotese de convergéncia absolutaacaripotese de convergéncia clube. Nesse
caso, ndo obtivemos uma resposta conclusiva, umgue trés dos quatro clubes analisados
nao apresentaram indicios de convergéncia de rengdariodo. Finalmente, na terceira etapa,
confrontamos as hipéteses de convergéncia condictgodube, ao relaxarmos a suposi¢cédo de
caracteristicas estruturais comuns entre 0s paises.

Os resultados apontam para a relevancia das aaséicts iniciais na definicdo da
taxa de crescimento da renda de longo prazo desaiu seja, a hipotese de convergéncia
clube prevaleceu sobre as demais e se mostrousaadi@guada para descrever a evolugéo da
renda no periodo. Assim sendo, existe um diferenméamanente entre as rendas por
trabalhador, refletindo paises que se situam erasbds atracdo distintas, e implicando a
ocorréncia de multiplos equilibrios estaveis. Q&dios picos também refletem as diferencas
estruturais entre as regides estudadas.
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