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Resumo

O objetivo deste trabalho foi analisar o impacto de medidas antidumping aplicadas pelos Estados Unidos sobre
exportacdes do setor siderurgico de Minas Gerais, para o periodo entre 1999 a 2002. Os resultados mostraram que tal medida
teve efeitos estatisticamente significativos sobre a reducdo no fluxo de comércio. Na anélise da integracdo dos resultados
econométricos com a abordagem de matrizes inter-regionais de insumo-produto, foi possivel concluir que o setor mais afetado,
no que se refere a producdo, seria a siderurgia mineira, onde 0 impacto representou mais de 75% do total, no periodo em
analise. Com relacdo ao emprego, o impacto sobre a siderurgia de Minas Gerais representou, em média, mais de 50% do total
de vagas que seriam criadas, caso nenhuma medida antidumping tivesse sido adotada; e a siderurgia do restante do pais seria
responsavel por mais de 16% dos postos de trabalho criados no periodo.

Abstract

The aim of this paper was to analyze the effect of the United States antidumping policy over Minas Gerais steel
industry exportations between 1999 and 2002. The results showed the antidumping as an instrument which significantly
affected a decrease of trade flow. And after the analyses of the integration between econometrics results and the inter-regional
matrices of input-product was possible to conclude that the most affected sector was the siderurgy, with 75% of the total
product effects on the period. Considering the employment, the average impact over the Minas Gerais siderurgy was more than
50% of the total new job opportunities, if neither antidumping measurement was adopted; and the siderurgy of the others
regions of the country would be responsible for more than 16% of job opportunities created in the period.
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1. INTRODUCAO

A partir da década de 1970 o mecanismo antidumping se tornou um importante instrumento de
protecdo comercial devido as reducgdes tarifarias nas diversas rodadas do GATT/OMC. Segundo
Vasconcelos e Vasconcelos (2005), esse crescimento ocorreu tanto nos paises usuarios tradicionais como
Estados Unidos, Canad4, Australia, Nova Zelandia e os da Comunidade Européia, quanto nos paises sem
tradicdo no uso de tais medidas como México, Brasil, Argentina e Africa do Sul.

Tal expansdo tem levado os estudiosos do comércio internacional a mudar o foco de anélise de
instrumentos convencionais de politica de protecdo comercial para a analise dos efeitos de medidas
antidumping (STAIGER e WOLAK, 1994 ; PRUSA, 1996 e 1999; KONINGS, VANDENBUSSCHE e
SPRINGAEL, 1999; ZANARDI, 2004).

Miranda (2003) argumenta que o grande volume de investigacdes registrado nos anos 80 e 90 foi
um retrocesso no processo de liberalizacdo comercial. Embora o grande nimero de investigagdes ainda
ndo atinja parcela significativa do volume comercializado internacionalmente, estes procedimentos geram
incerteza e efeitos negativos sobre o comércio internacional.

Com relagéio & economia brasileira, observa-se que as medidas antidumping 2 correspondem a
mais de 70% do total de investigacGes abertas contra as exportacdes brasileiras no periodo de 1989 a
2006. Especificamente, para a siderurgia nacional, através das medidas adotadas contra os produtos de
aco laminados a quente, constata-se que, em 2000, a aplicagéo de direitos antidumping e medidas de
salvaguarda utilizadas pelo governo dos EUA resultaram em tarifas proibitivas as exportagGes. Para evitar
a imposicdo desses direitos, assinaram-se acordos de quotas e pre¢cos minimos, que ndo conduziram a

“ Professor do ECO/FE/UFJF
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LA pratica de discriminacdo internacional de precos, através da fixacdo de precos de exportacGes abaixo dos precos dos
produtos similares destinados ao mercado interno pela firma exportadora, € comumente definida como dumping. Assim, com
0 intuito de reduzir ou eliminar o prejuizo causado as indUstrias domésticas do pais importador a medida antidumping seria o
mecanismo de correcdo de condutas que distorcam o comércio internacional ao serem impostas tarifas adicionais sobre as
importacdes advindas de firmas que estaria praticando o dumping. Para obter uma taxonomia de dumping, ver WILLIG (1998).
? Considerando todas as ferramentas de defesa comercial: Medidas antidumping, compensatérias e salvaguardas.
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melhoras no cenério de exportacdo desses produtos. O acordo de precos foi encerrado em fevereiro de
2002, e 0 acordo de quotas, em setembro de 2004 (PATRIOTA, 2007).

A aplicacdo de medidas antidumping por parte dos EUA, no ano de 2000, contra os produtos de
aco laminados a quente exportados pelo Brasil e consequentemente de Minas, pode ter gerado um
impacto negativo sobre a producdo e emprego, tanto no prdprio setor quanto nos demais setores
produtivos do estado e do pais. Pois, aléem do setor siderdrgico, em média, ter sido responsavel por
aproximadamente 8% do total exportado pelo pais e quase 25% do total exportado pelo estado de Minas
Gerais, no acumulado entre 1994 e 2006 (ALICEWEB, 2008), segundo Firme (2009) o setor siderargico
de Minas Gerais apresentaria elevado indice de ligagBes para trds. Em outras palavras, quando a
siderurgia mineira cresce, ela impulsiona a producdo dos demais setores do estado, uma vez que passa a
demandar mais destes. Ja a siderurgia do restante do Brasil mostrou caracteristicas de setor-chave no
periodo de 1996 a 2003.

Neste contexto, objetiva-se analisar os possiveis efeitos das principais medidas antidumping (AD)
adotadas pelos EUA sobre as exportacBes do estado de Minas Gerais referentes ao setor siderurgico, no
periodo de 1999 a 2002. Especificamente, o objetivo é quantificar os impactos destas medidas restritivas
sobre as exportacdes da economia mineira, para obter, por intermédio da matriz inter-regional de insumo-
produto®, os efeitos diretos e indiretos gerados sobre a produgdo e emprego nos demais setores* de Minas
Gerais e no restante do Brasil.

Cabe ressaltar o carater inovador deste trabalho dado que, até o0 momento, ndo foi encontrado na
literatura consultada outra pesquisa que tentasse verificar o impacto de medidas restritivas ao comércio
exterior via integracdo de modelo econométrico com analise de insumo-produto. Além disso, a
importancia da abordagem de insumo-produto esta no fato de que ela capta os efeitos diretos e indiretos
da variagdo de demanda final de cada setor.

O restante do artigo esta estruturado da seguinte forma: a secdo 2 expBe a evolucdo da aplicacédo
do mecanismo antidumping contra as exportacdes brasileiras. Na se¢do 3 foram analisados trabalhos
empiricos de mensuracdo de medidas restritivas sobre o fluxo de comércio. Na se¢do 4, foi realizada uma
breve referéncia as vantagens e limitaces da integracdo do modelo econométrico com as matrizes de
insumo-produto. Logo apos, desenvolveu-se 0 método de mensuracdo de impactos sobre as exportacdes
do setor siderargico e como estes afetam o produto e emprego setorial. No final desta se¢do encontra-se a
base de dados utilizada. Na se¢do 5 realizou-se a analise dos resultados obtidos. Por fim, na secéo 6 esta
a concluséo do trabalho.

2. PRODUTOS SIDERURGICOS BRASILEIROS ALVOS DE MEDIDAS ANTIDUMPING
ADOTADAS PELOS EUA

Com relagéo as medidas de protecdo adotadas contra as exportacdes do setor siderurgico brasileiro
entre 1989 a 2006, constata-se que existem 25 medidas aplicadas ou em andamento contra a siderurgia
nacional, sendo essas divididas entre 5 paises: EUA, com 16 medidas (12 antidumping e 4 de subsidios).
Argentina e México, com trés medidas de antidumping cada. Canada e Turquia com respectivamente 2 e
1 medidas antidumping (DECOM, 2006).

Para o total exportado pela siderurgia, brasileira e mineira, entre 1994 e 2006, observa-se que,
dentre os paises que adotaram medidas de protecédo contra o setor siderurgico, destacam-se os EUA, como
destino de, aproximadamente, 29% e 24% de todo 0 montante exportado pelo pais e por Minas Gerais,
respectivamente, neste periodo. Seguido pela Argentina, com 7% no Brasil e 6% em Minas Gerais,
México, com 4% e 3%, na mesma ordem, Canada com 3% em ambos e Turquia com apenas 1% no Brasil
e nenhuma em Minas Gerais. Em vista disso, conclui-se que os Estados Unidos é o pais que mais recebe
produtos siderargicos provenientes do Brasil de Minas Gerais e a0 mesmo tempo o0 que mais 0s penaliza
(DECOM, 2006).

® Para maiores detalhes consultar o topico referente & base de dados.
* Desagregados em 13 setores para cada regio.



Portanto, utilizando o principio da parcimbénia e considerando a boa representatividade
apresentada pelos EUA, optou-se por trabalhar apenas com as medidas antidumping requeridas por esse
pais em detrimento dos demais. Neste estudo o enfoque foi apenas sobre os impactos diretos gerados por
medidas antidumping, adotadas pelos Estados Unidos sobre as exportacfes de Minas Gerais, provenientes
do setor siderurgico, quando o mesmo é citado, desconsiderando a possibilidade de desvio de comércio
quando este ndo é mencionado®.

Pode-se notar, de acordo com a Tabela 1, que as exportagOes da siderurgia de Minas Gerais para
0s EUA, acumuladas entre 1996 e 2006 representaram aproximadamente 35% do montante total do pais
para este setor. Grande parte deste total € proveniente do capitulo 72 (Ferro fundido, Ferro e A¢o) do
sistema harmonizado, que representa 90% do total exportado pelo setor siderurgico brasileiro e 96% do
total exportado por Minas Gerais. O capitulo 73 (obras de ferro fundido, ferro e ago) representa 10% do
total no Brasil e 4% em Minas Gerais.

Tabela 1. Exportacdo Acumulada de Produtos Siderargicos Brasileiros e Mineiros,
entre 1996 e 2006, discriminacdo por Capitulos do Sistema Harmonizado (Valores em
US$ Milhbes FOB)

Participacdo de Minas Gerais nas

Brasil Minas Gerais Exportagdes do Brasil (%)
Exportagdes Totais 18.085 6.299 35
Capitulo 72 16.214 6.027 37
Participacdo 72 (%) 90 96 -
Capitulo 73 1.871 272 15
Participacdo 73 (%) 10 4 -

Fonte: Elaboracdo propria com base no ALICEweb (2008).

Apesar de o setor siderdrgico brasileiro ser um dos mais afetados por medidas antidumping, nem
todos os produtos derivados do aco produzidos no Brasil sdo alvos de tais medidas. No relatério do
DECOM (2006), pode-se perceber que apenas 10 cestas de produtos foram alvos de medidas
antidumping. Considerando o total exportado pela siderurgia nacional para os EUA, entre 1996 e 2006,
pode-se concluir que os produtos siderurgicos nacionais alvo de medidas antidumping adotadas pelos
EUA ndo chegam a representar 8% do total exportado pelo Brasil para este pais (ALICEweb, 2008).
Analisando pela 6tica de Minas Gerais também ndo se nota grande diferenca. O total de produtos
exportados que foram alvo de medidas adotadas pelos EUA correspondem a pouco mais de 11% do
montante que o referido estado exportou para este pais. Porém, estes valores percentuais ndo devem afetar
0 escopo deste trabalho. Uma vez que, como definido anteriormente, o objetivo central consiste em
verificar se as medidas antidumping podem, de fato, alterar o fluxo comercial. Em se confirmando esta
hipotese buscou-se verificar como isto afetaria a producdo e o emprego dos demais setores em MG e no
restante do Brasil. Logo, mesmo que o impacto da medida seja pequeno, pode-se fazer inferéncia sobre o
que podera ocorrer caso mais medidas sejam adotadas sobre as exportacdes deste setor.

Observando a Tabela 2, pode-se perceber que os produtos de aco laminados a quente representam
a grande maioria do que foi exportado pelo Brasil com destino ao EUA. Considerando que as exportacoes
desta cesta de produtos correspondem a pouco mais de US$ 1 bilhdo e 48 milhdes e o total de produtos
alvo é de, aproximadamente, US$ 1 bilhdo e 364 milhdes, pode-se constatar que os laminados a quente
correspondem a quase 77% do montante exportado. Além de ter grande representatividade, dentre os
demais produtos, os laminados a quente estdo dentro da pauta de exportacdo de Minas Gerais, sendo este
Estado responsavel por aproximadamente 46% do total exportado deste produto para os EUA.

Portanto, esta cesta de mercadorias foi adotada no presente trabalho para analisar os efeitos das
medidas antidumping adotadas pelos EUA sobre as exportacdes do estado de Minas Gerais que tém como
destino este pais®. Para tanto, torna-se indispenséavel a analise de outros trabalhos empiricos com objetivos

> Maiores detalhes sobre desvio de comércio em Staiger e Wolak (1994).
® A abertura de processo antidumping pelos EUA, sobre produtos de aco laminados a quente (PALQ) exportados pelo Brasil,
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semelhantes aos propostos aqui, que possam auxiliar na confeccdo de um método de mensuracdo
consistente e confiavel, que é feito na secdo seguinte.

Tabela 2. Exportacdo Brasileira e participacdo Mineira de Produtos Siderurgicos alvo de medidas
antidumping adotadas pelos EUA, para este pais, entre 1996 a 2006 (Valores em US$ Milhdes FOB).

Participacdo de Minas Gerais nas ExportacOes de

Produto Brasil Produtos Alvo (%)
Q| Fio Maguina Ago Inoxidavel 0.01 29
% Barras de Ago Inoxidavel 17.19 0
‘S | Produtos de Aco Laminados a Quente 1048.50 46
©
© | Fio Maquina Carbono e de Certas Ligas de A¢o 1.35 0
TOTAL 1067.05 45
Tubos p/ codugéo de fluidos de ligas de ago e carbono, sem
costura, se¢do circular e didmetro reduzido 24.71 91
Q| Chapas Grossas de Aco Alto Carbono 4.06 5
% Certos Cabos de Aco para Concreto Armado 87.31 60
=
a Tubos ou Conexdes sem Liga, de solda Circular 30.80 93
© Pecas Fundidas p/ Contrucdo 48.24 87
Conex0es para Tubos de Solda de Extremidade de Ferro
Fundido 102.20 96
TOTAL 297.33 82
Total Siderurgia (72 +73) 1364.37 53

Fonte: Elaboracdo propria com base em DECOM (2006) e ALICEweb.

3. PRINCIPAIS RESULTADOS DE TRABALHOS EMPIRICOS

Dois trabalhos de Prusa (1996 e 1999) estimaram os efeitos sobre os fluxos comerciais da
economia norte-americana advindos de acbes antidumping abertas pelo governo daquele pais. Prusa
(1999) verificou a evolucao das importacdes dos produtos citados quando a investigacdo é encerrada com
a aplicacdo de algum tipo de medida, quando ela é simplesmente retirada pela firma peticionaria e quando
a investigacdo é encerrada sem aplicacdo de medidas. A amostra reline 0s casos abertos pelo governo
norte-americano entre 1980 e 1994. Em resumo, as estimativas de Prusa (1999) mostram que ha queda
nas importacdes mesmo quando ndo sdo aplicadas medidas ou quando a peticdo é retirada, e que, tal como
0 estudo anterior ja havia indicado, o desvio de comércio permanece significativo.

Taylor (2004) analisa se ha indicios de colusdo na investigacdo de dumping para a economia dos
EUA para os processos iniciados de 1990 a 1997, que terminaram com a retirada das petiches sem um
acordo. A principal hipétese testada é a de saber se o término de uma peticéo de investigacdo de dumping
conduz a um aumento do preco e / ou diminuigdo na quantidade das importacdes objeto de inquérito. O
autor utiliza em sua analise em uma versdo mais refinada do trabalho realizado por Prusa (1996) e
semelhante & Prusa (1999). Através de um sistema de Equagdes Simultaneas de oferta e demanda por
importacdes, via método de Minimos Quadrados em Trés Estagios (MQ3E)’.

Esta técnica de estimacéo corrige a correlacdo existente nos termos de erro e ajuda a atenuar um
possivel viés de varidveis omitidas. Variaveis binarias mensais foram incluidas em todas as equacdes para
captar impactos sazonais. Os resultados deste trabalho, para os casos que foram retirados sem acordo,
indicam que acordos colusivos ndo sdo comuns, pelo menos ndo na década de 1990. Na grande maioria
dos casos ocorreu um aumento ou nenhuma mudanga no valor do comercio. Somente em dois dos 16
casos 0S precos aumentaram ou as quantidades diminuiram. Além disso, como ressalta o autor, uma

Cabe ressaltar que nas mesmas datas foi aberto um processo anti-subsidio (22/10/1998) e adotada uma medida provisoria sobre
0s PALQ provenientes do Brasil (19/02/1999). Logo, como sera visto adiante, 0 modelo econométrico proposto ira captar o
efeito destas duas medidas. Maiores detalhes sobre as medidas adotadas em DECOM (2006).
" Para exemplos de outros sistemas simultaneos de oferta e demanda de sistemas de comércio internacional ver Golstein e
Khan (1978).

4



diminuicdo na quantidade de comércio ou uma elevagdo nos pregos sdo condi¢des necessarias, mas ndo
suficientes para que seja consolidada a pratica de conluio.

Com relacdo a economia brasileira, os resultados encontrados por Miranda (2003) diferem dos de
Prusa (1999). Miranda (op cit) estimou um modelo econométrico para verificar o impacto das medidas
antidumping (AD), abertas pelos EUA, sobre fluxo comercial. No entanto, seu trabalho, diferentemente
do de Prusa (1999), foi baseado na hipdtese de pais pequeno® para a estimacdo dos efeitos das
investigacGes AD sobre as importacdes dos paises citados e ndo citados nos processos de investigagao.
Considerou-se apenas os casos onde foram aplicados direitos antidumping definitivos e aqueles
encerrados sem aplicacdo de medidas AD definitivas. O objetivo final era quantificar o efeito liquido
sobre as exportacOes brasileiras para os EUA no periodo analisado. Os efeitos fixos associados aos
setores aos quais pertencem os produtos citados foram captados também atraves de variaveis binarias,
para cada uma das sec¢6es do SH que tiveram produtos citados.

Os resultados revelaram efeitos negativos sobre as exportacdes dos paises citados, mesmo quando
as investigacdes sdo encerradas sem a aplicacdo de medidas AD. Este impacto se inicia ainda durante o
ano de abertura e é verificado inclusive até trés anos depois. Tais resultados, porém, ndo apontam para
ocorréncia de desvio de comércio, diferentemente do esperado. As estimativas do impacto das medidas
AD sobre as exportacOes brasileiras envolvidas nestes processos apontaram para uma perda em torno de
US$ 268 milhdes, entre 1992 e 1998. Por fim, o autor afirma que as mudancas nas correntes de comercio
podem ocorrer antes da aplicacdo do direito antidumping.

Este altimo resultado de Miranda (2003) estaria em consonancia com o de Staiger e Wolak (1994),
que em andlise minuciosa da experiéncia norte-americana na aplicagdo do mecanismo antidumping,
registraram a existéncia de impactos ja durante o periodo de investigacdo, bem antes da determinacéo
final a respeito do dano e da pratica de dumping. O que eles denominaram de “efeito investigagdo™ °.

Costa e Burnquist (2004) baseados em Gardner (1987), verificaram o impacto da variacdo de
tarifas nos precos e quantidades exportadas de acucar pelo Brasil, que tinham como destino os EUA e a
Unido Européia. O modelo permitiu analisar os efeitos de reducdes ad valorem™ nas tarifas de paises
importadores relevantes no comércio internacional. Para tanto, utilizou-se duas equacfes: uma de oferta
de exportacOes e outra de demanda por importacGes, levando-se em conta que ambas dependem dos
precos dos produtos exportados/importados. Além disso, considerou-se que o0 preco interno prevalecente
em um pais i qualquer é determinado aplicando-se uma tarifa sobre o preco de oferta de mercado de um
pais exportador. Logo, os consumidores do pais i pagam o preco de mercado internacional mais uma taxa
tarifaria.

Os autores precisaram estimar as funcdes inversas de oferta e demanda, e a elasticidade-preco de
oferta, comum para todos os paises demandantes, assim como a elasticidade preco de demanda para o
pais i. Nesse caso, uma reduc¢éo do nivel tarifario do pais i provoca um aumento da quantidade importada
por este pais. Logo, estimou-se uma equacao que expressa o efeito de uma variacdo no nivel de tarifa do
pais i sobre o prego de oferta do produto citado considerado para aquele pais.

Os resultados obtidos mostraram que a eliminagdo do equivalente tarifario das principais medidas
protecionistas mantidas pelos EUA aumentaria a exportacédo brasileira de aglcar bruto para esse pais em
cerca de 18%, considerando as exporta¢cGes médias que ocorreram para 0 mercado norte-americano entre

8 Segundo Braga e Markwald (1983) a formulagéo teérica para a especificacdo do comércio internacional para uma economia
de grande porte indica que a oferta e a demanda por exportagdo ndo sdo fungdes infinitamente elésticas do prego e sua
estimacao requer a resolucdo do problema da identificacdo causada pela determinagdo simultanea de preco e quantidade. Uma
simplificacdo desta hipdtese pode ser a adogdo da hipdtese da economia pequena, onde o volume de comércio de um pais
depende apenas de suas condicdes internas. Zini (1988) argumenta que os estudos econométricos sobre as exportagdes no
Brasil tém se concentrado na estimacdo de fungdes de oferta, com base na hipdtese de pais pequeno. Esta hipotese pode ser
facilmente utilizada para o caso da produgdo siderGrgica brasileira. Comparando os dados do Instituto Brasileiro de Siderurgia
(IBS) com os do International Iron and Steel Institute (11SI), constatou-se que a producgdo nacional oscilou sempre proxima de
3% do montante produzido mundialmente, entre 1995 e 2006. Portanto, pode-se admitir que o Brasil, e consequentemente o
Estado de Minas Gerais, é um tomador de precos no mercado internacional de aco e ferro.

% Uma vez aberta a investigacdo, as firmas citadas podem modificar seus precos a fim de minimizar eventuais penalidades
futuras sobre sua conduta atual.

19 Tarifa determinada sobre o valor declarado das mercadorias importadas, em geral sob a forma de percentagem deste valor.
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1996 e 2002. J& no caso da Unido Européia, esta eliminagdo provocaria um aumento de 55% sobre as
exportacOes brasileiras, considerando a média do mesmo periodo.

Vasconcelos e Vasconcelos (2005) verificaram se 0s arquivamentos das investigacOes
antidumping (por parte das empresas peticionarias) sobre as importacdes realizadas pelo Brasil oriundas
da Argentina, Canada e EUA, visavam manter acordos colusivos com as firmas estrangeiras do setor de
produtos quimicos. Inicialmente os autores verificaram a possivel mudanca de padrdo das variaveis
quantidade e preco unitario das importagdes em dois periodos de tempo distintos: pré-abertura do
processo e pos-arquivamento da investigacao. Posteriormente, incluiram algumas variaveis de controle na
anélise como cambio, renda interna e precos de produtos substitutos.

Os resultados da primeira etapa indicaram uma reducdo estatisticamente significativa na
importacdo do produto proveniente dos paises envolvidos na investigagdo. Entretanto, o preco ndo
apresentou o comportamento esperado para colusdo, ou seja, ndo houve aumento pos-arquivamento da
mesma. Na segunda etapa, ao contrario da abordagem inicial, os resultados indicaram que o pedido de
arquivamento do processo de investigacdo de dumping nao teve efeitos no fluxo comercial, ndo sendo
possivel afirmar que, as firmas nacionais utilizaram o instrumento de medida antidumping como
mecanismo de sustentacdo de acordo colusivo com as empresas estrangeiras.

Cabe ressaltar que, além dos impactos sobre as correntes de comércio, os estudos sobre
antidumping abordam uma extensa lista de temas tedricos e empiricos que incluem colusédo, formacao de
cartéis, economia do bem-estar, integracdo regional, tarifa 6tima, captura, selecdo adversa, concorréncia
imperfeita, custos de transacdo, economia politica da protecao, etc. Estes estudos registram os danos que
as medidas antidumping podem causar a economia doméstica através de distintos mecanismos, como: o
fortalecimento de barreiras a entrada de produtos e o abuso de posicdo dominante e condutas oportunistas
das firmas afetadas pela investigacao.

Apesar destas evidéncias, sdo raros os trabalhos que procuram medir o efeito liquido destas
distor¢Bes sobre o conjunto da economia. Esta lacuna resulta de dificuldades metodoldgicas. A principal
delas é que as acBes antidumping sempre estdo referidas a produtos incluidos em posicOes tarifarias
definidas a oito digitos do Sistema Harmonizado, e, em geral, sdo bens consumidos por um grande
namero de industrias. Portanto, é necessario aplicar modelos econométricos bem desagregados, capazes
de medir com alguma precisdo os impactos de variacBes de precos de produtos especificos sobre o
conjunto da economia, e, simultaneamente, delimitar os setores afetados. Além disso, é indispensavel
coletar informacgdes minuciosas sobre todos 0s casos vigentes no pais numa determinada data
(BLONIGEN e PRUSA 2001).

4. METODO
4.1 Integracéo do Modelo Econométrico com as Matrizes de Insumo-Produto

Como se verificou anteriormente, ndo foram encontrados, na literatura revista até entdo, trabalhos
que integrassem a abordagem econometrica com a abordagem de insumo-produto para verificar os
impactos setoriais de medidas antidumping. Desta forma, a presente se¢do procura estabelecer alguns
entendimentos teoricos acerca da integracdo dos modelos econométricos com as matrizes de 1-P.

Existem varias vantagens decorrentes da integragdo do modelo econométrico com as matrizes de
insumo-produto. De acordo com Rey (1998), ha motivacgdes para se integrar um modelo econométrico a
um modelo de insumo-produto (denominado de modelo IP), pois ambos 0os métodos separadamente
possuem limitacOes, tais como o fato do modelo IP assumir funcdo de producdo linear, retornos
constantes de escala, funcdo consumo homogénea e precos inflexiveis. Mas, quando tais modelos séo
integrados algumas dessas limitagdes sdo amenizadas e, além disso, evita-se a critica da demanda final ser
determinada ad hoc.

Os modelos de IP sdo essencialmente moldados em equilibrio geral entre os mercados. O que
ocorre porque o modelo fornece ajustamentos para projecdes na demanda, enquanto 0S pre¢os nédo
influenciam nas respostas. Por outro lado, os modelos econométricos (de agora em diante sera
denominado de modelo EC) frequentemente moldam a economia regional em um contexto de
desequilibrio e/ou equilibrio parcial onde o foco € normalmente a trajetéria do ajustamento da economia



para choques exdgenos. Contudo, apesar dessa diferenca, segundo Beaumont (1990), o importante é que
ambos 0s modelos sdo direcionados para a demanda, quando aplicados para a economia regional.

Algumas das diferencas entre os modelos tém servido de motivagéo para combinar os modelos EC
e IP. Especificamente, a rigidez de precos do modelo IP tem sido o canal de multiplas integracdes entre os
componentes EC e IP. Isto €, no modelo IP os coeficientes ndo sdo afetados pelos pregos, ja no modelo
integrado podera haver mudancas nos mesmos. Desse modo, a abordagem integrada representa uma
melhoria com relacdo aos modelos tradicionais de EC e IP em relacdo ao tratamento dos agregados
macroeconémicos (HEWINGS e JENSEN, 1986 apud REY, 2000).

Guilhoto (2004) argumenta que os modelos econométricos de insumo-produto visam, por um lado,
tirar vantagem do poder de previsdo dos modelos econométricos e, por outro, aproveitar os aspectos inter-
setoriais e inter-regionais encontrados nos modelos de insumo-produto.

Rey (2000) destaca trés motivacOes praticas na utilizacdo dos modelos EC+IP, as quais sdo: (a)
melhora no desempenho da previsdo, que resulta em melhores inferéncias sobre as relagdes inter-
industriais na regido; (b) maior preocupacdo com erros de medida (pode-se citar, por exemplo, testes de
hipoteses e niveis de confianca); e (c) capacidade da andlise das projec@es torna-se mais completo, pois
melhora o alcance e a capacidade de analise da previsao, se comparado com cada modelo separadamente.
Uma limitagdo reconhecida nos modelos de IP na anélise de previsdo é que a trajetéria do tempo para
estimar as variagdes através da economia regional ndo € mutadvel. O que ocorre devido a estatica
comparativa natural deste modelo. Os modelos econométricos, em contraste, tém a dindmica como sua
principal caracteristica na capacidade de analisar projec@es. Por outro lado, os modelos EC sdo muito
mais agregados que os modelos IP. No entanto, ao combinar os dois em EC+IP, a dinamica e a
desagregacao industrial podem ser desenvolvidas.

Um grande numero de modelos integrados tém sido implementados em economia regional.
Portanto, ha uma quantidade razoavel de métodos que podem ser usados para integra-los. Segundo Rey
(1998), a estratégia de integracdo é definida pela maneira e extensdo com a qual os componentes dos
modelos EC e IP serdo combinados em um conjunto final. Ha trés maneiras de integrar o modelo EC+IP:
(i) Ligagdo (linking); (ii) Determina¢do Mutua (embedding); e (iii) Acoplagem (coupling). Na estratégia
de ligacdo, um dos médulos (EC ou IP) é exdgeno ao outro, de forma que a interacdo entre eles é
recursiva; nas estratégias de determinacdo muatua e de acoplagem, os mddulos apresentam
retroalimentacdo simultdnea entre si, com o mecanismo de retroalimentacdo podendo ser completo
(determinacdo mutua) ou parcial (acoplamento).

A construcdo do modelo EC+IP, que sera utilizada nesse trabalho, seguird a estratégia de
integracdo por ligacdo. De acordo com Rey (1999), a estratégia de ligacdo utilizada para integrar os
modelos EC e IP pode ser de duas maneiras. Pode-se utilizar a forma IP se ligando a EC, (IP = EC),

que consiste em utilizar algum componente da matriz IP como variavel do modelo EC. O que foge do
escopo do trabalho. A outra forma de integracdo é aquela em que o modulo EC se liga ao IP, (EC = IP).
Neste caso, a previsdo dos agregados macroecondmicos é especificada como enddgena. Isto &, apos a
especificacdo e estimacdo do modelo EC utiliza-se estes resultados na composicdo ou especificacdo de
algum vetor do modelo IP.

Neste artigo, adotou-se a estratégia em que o médulo EC liga-se ao mddulo IP. Pois, desta forma,
pode-se mensurar o impacto de choques adversos de medidas antidumping sobre as exportagdes nacionais
via modelo econométrico e, a partir destes resultados, empregando o link (EC = IP) é possivel inferir
sobre efeito destes choques nas exportacdes sobre producdo, renda e emprego tanto no setor analisado
quanto para a economia como um todo. Este processo permite que o “choque” dado no modulo IP
(especificamente no vetor de demanda final no componente de exportacfes) ndo seja aleatério (ou ad
hoc), uma vez que serd utilizado o resultado do modelo EC.

4.2. O modelo econométrico



Para a analise dos impactos das medidas antidumping inicialmente buscou-se identificar uma
possivel quebra estrutural nas exportacdes mineiras de aco laminado a quente (PALQ), com destino aos
EUA. Para tanto, empregou-se o seguinte relacio log linear'*:

Ln(X) =a(C) + b(DDP) + & (1)

Em que Ln(X) é o logaritmo Natural das exportacdes de PALQ oriundas de MG com destino aos
EUA, no periodo de janeiro de 1995 a dezembro de 2002; (C) representa uma constante do modelo;
(DDP)* é a dummy de direito provisério, com valores iguais a 1, de janeiro de 1995 até janeiro de 1999 e
iguais a 0 de fevereiro de 1999 até dezembro de 2002; & é o termo de erro; a e b sdo os coeficientes das
respectivas variaveis. Espera-se que o sinal do coeficiente b seja positivo, confirmando que no periodo
anterior a medida AD as exportacdes oscilavam em niveis superiores.

Uma vez comprovado o efeito da aplicagdo do direito antidumping, deve-se partir para a
estimacdo de modelo de funcdo oferta de exportacdo incorporando variaveis macroecondmicas,
objetivando captar a influéncia destas variaveis sobre as exportacbes de Minas Gerais. Nessa etapa, a
formulacdo da equacéo do modelo econométrico proposto sera dado na forma log-log™ abaixo:

Ln(X)=a, +a,INC+a,InNY? +a,InY +a,INY" +a,D +pu (2)

Em que X representa a série histérica mensal de exportacdes de produtos de aco laminados &

quente de Minas Gerais para os EUA; C taxa de cambio real definida como (E%) em que E é a taxa de

cambio nominal (R$ / US$) mensal entre Brasil e EUA; Px consiste no pre¢o unitario mensal dos
produtos exportados e sera compreendido pelos produtos de ago laminados a quente exportados de Minas
Gerais para 0s EUA; Pd é o preco dos bens domésticos; Y* representa a capacidade instalada da inddstria;
Y é o nivel de producdo interna; Y™ é o nivel de producdo externa; D é a varidvel dummy para o periodo de
abertura da peti¢do, assumindo valores 1 antes deste e 0 ap0s; u € o termo de choque exdgeno. Todas as
variaveis tém periodicidade mensal e compreendem o periodo de janeiro de 1995 a dezembro de 2002.

Para estimar a equacdo (2), referente as exportacdes do setor siderdrgico do estado de Minas
Gerais para 0s EUA entre o periodo de 1995 a 2002, foi utilizada a abordagem de cointegracdo via
modelos auto-regressivos de defasagem distribuida — ARDL como proposto por Pesaran et al (2001). Esta
abordagem € similar ao modelo de correcdo de erros padrdo com a diferenca de que se emprega uma
combinacdo linear das variaveis em nivel defasadas em um periodo ao invés da inclusdo do termo de erro
defasado de uma equacdo de cointegracdo'®. Desta forma, difere de um modelo de vetores auto-
regressivos — VAR padrdo que inclui as variaveis na forma defasada. Assim, formalmente a especificacao
do modelo fica:
AlnX =
ay + X biAInX,_; + Yo AlnC; + X1, dAINYE  + Y e AlnY,_ + + X1, fidlnY:, +
5:InX_1 + 6,InC_y + 83InYE | + 8,InY,_; + + SsInY | + Dy +

)

Sendo X as exportagdes de produtos de aco laminados a quente de Minas Gerais para 0s EUA; C ¢é
a taxa de cambio real; Y® a capacidade instalada da indGstria; Y é o nivel de producéo interna; Y~ é o nivel
de producéo externa; D ¢é a variavel dummy para o periodo de abertura da peti¢do, assumindo valores 1
antes deste e 0 ap6s; € o termo de choque aleatorio.

A abordagem do “teste de fronteira para cointegracdo” de Pesaran et al. (2001) apresenta a
caracteristica de ndo ser necessario a verificagdo da ordem de integracdo das varidveis, ou seja se elas séo

! Neste caso onde a variavel dependente est4d em log, a interpretagdo do coeficiente da dummy como mudanca percentual
segue a abordagem de HALVERSEN e PALMQUIST (1980), ou seja, antilog na base e menos um.

12 Utilizou-se também outra Dummy (DA), sobre este modelo, para testar a hipotese de “efeito investigagdo”. Pode ter ocorrido
diminuicdo no fluxo comercial mesmo antes de uma medida ter sido adota, apenas com a abertura do processo, ocorrido em
22/10/1998. Esta dummy também mostrou-se significativa. Logo, pode-se concluir que as exportacfes diminuiram mesmo
antes de alguma medida ser efetivamente adotada. Mais sobre efeito investigacdo em Prusa 1996 e 1999.

13 para maiores especificacBes sobre estimacio de equacdes de demanda e oferta de exportacdes veja: CARVALHO e DE
NEGRI (2000) e PORTUGAL (1992).

1 Isto &, 0 termo py.; estimado na Equagdo 2.



estacionéarios em nivel, 1(0), ou estacionarios na primeira diferenca, I(1). Portanto, 0 modelo prescinde da
analise de estacionariedade para a andlise co-integracao das séries.

O procedimento adotado envolve dois estagios. Primeiramente, através de um teste de adigdo de
variaveis foi verificado a existéncia de relacdo de longo prazo entre as variaveis defasadas da equacéo 3.
Neste caso, a hipotese nula é de ndo existéncia de cointegragdo, isto € Hg: ;= 8, = 83= 84= &5 =0, contra
a hipdtese alternativa Hy: 8; # 8, # 83 # 84 # 05 # 0. Pesaran (op cit) mostra que isto pode ser feito atraves
de um teste F. Porém, como a estatistica F calculada ndo apresenta a distribuicdo padrdo, novos valores
criticos sdo tabulados e apresentados por Pesaran et al. (2001). Dois conjuntos ou bandas de valores
criticos sdo apresentados pelos autores. Um deles assumindo que todas as varidveis do modelo ARDL séo
1(0) e outro em que todas sdo I(1). Se a estatistica F calculada for maior que o valor critico da banda
superior (valores criticos para variaveis 1(1)) rejeita-se a hipdtese nula. Ou seja, as variaveis cointegram.
Caso o valor calculado seja menor que o valor critico da banda inferior, a hipdtese nula ndo pode ser
rejeitada, ndo evidenciando cointegracdo. Por fim, se valor do F calculado cair dentro do intervalo
estabelecido pelas bandas®, o resultado é inconclusivo. Neste caso especifico, a utilizagdo posterior de
um Modelo de Correcdo de Erros possibilitaria evidenciar a existéncia ou ndo da relacdo de longo prazo
entre as variaveis (cointegracdo), como salienta Banerjee et al (1998).

Confirmada a relacdo de longo prazo entre as variaveis, o segundo passo da analise foi estimar um
modelo de correcéo de erros — ECM, com base no modelo de ARDL, para estabelecer a dindmica de curto
prazo entre as variaveis.

4.3. Impactos das exportacdes do setor siderurgico de Minas Gerais sobre a producéo e 0 emprego
na matriz 1-P

A fim de verificar os impactos de variacGes nas exportacGes do setor siderdrgico (obtidas no

modulo econométrico) sobre o produto e emprego, fez-se necessario a implementagdo de uma

decomposicdo da demanda final (componente Y) da matriz de IP. Em outras palavras, deve-se explicitar

as exportacdes para implementar o choque neste componente e assim calcular os impactos sobre a

economia. Assim, X =B[C+1+G+E] 4)

Em que X é o vetor de valor bruto da producdo setorial; B é a matriz de Leontief; C representa o
vetor de consumo setorial; | o vetor de investimento setorial; G o vetor dos gastos do governo setoriais; E
0 vetor de exportacGes setorial. A partir da equacdo (4), implementou-se o seguinte exercicio de

simulagéo: AX = B(AY)
AY =C+1+G+AE (5)

Portanto, a variacdo da demanda final (Y), serd dada pelas mudancas ocorridas nas exportacoes
(Vetor E) *®, mantendo os demais termos constantes. No entanto, o intuito deste trabalho é analisar o
efeito de variacOes na demanda final, decorrentes de mudangas nas exportacOes, sobre o produto e o
emprego dos setores de Minas Gerais e no restante do Brasil. Para tanto, desenvolveu-se um método para
captar cada um destes efeitos. O impacto sobre a producéo sera medido da seguinte forma:*’

AX =(1 = A) " *AE (6)

Onde AE é o vetor de exportagdes setoriais (variagdo anual oriunda do modelo econométrico); AX
representa o impacto das exportacdes na producdo; (I — A)™ constitui a matriz inversa de Leontief.

Com relagdo ao impacto sobre o Emprego, decorrente de variagdes no vetor de exportacoes, o
calculo seguiu os seguintes passos:

5 Isto é, se o valor calculado da estatistica F for maior que o valor critico da banda inferior e menor que o valor da banda
superior.

16 Cabe ressaltar que a variacdes no vetor de exportacdes é proveniente do modelo econométrico e incorpora choques apenas
na célula referente ao setor siderirgico de Minas Gerais. Este choque gera impactos indiretos sobre os demais setores do
Estado e do restante do pais.

" A mensuracdo dos impactos no produto podem ser obtidas em MILLER e BLAIR (1985), ISARD et al (1998) ou
PEROBELLI et al (2006).
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a) Construcdo de vetores de coeficientes diretos de emprego, para os anos de 1999, 2000, 2001 e 2002,
COMo segue: PO
e — )z

1z

X (7)
O vetor é a razéo entre o pessoal ocupado, PO, no ano z para cada setor j, e 0 valor bruto da producdo, ou
demanda total X de cada um dos setores no respectivo ano.
b) Estimacéo do vetor de pessoal ocupado, por setor para os anos de 1999 a 2002. Estes vetores (g;) serao
multiplicados pelo valor da demanda total, estimada pelo modelo econométrico (que adota a hipotese de

gue nenhuma medida antidumping foi utilizada contra a siderurgia de Minas Gerais). Ou seja:
Pessoal Ocupado (Estimado) =X (Estimado),  +e,, (8)

Em que o pessoal ocupado (estimado) € o numero de empregados no setor j, referente ao ano z,
considerando o vetor real de coeficientes diretos de emprego, ej,, caso as exportacdes da siderurgia nao
tivessem sido oneradas com medidas restritivas. Ou seja, caso a demanda total, X, para cada setor, obtida
no modelo econométrico, seja incorporada no modelo.

Como foi mencionado, a construgdo do modelo EC+IP que foi utilizada neste trabalho, seguiu a
estratégia de integracdo por Ligacdo, onde o médulo EC liga-se ao modulo IP e ndo ha feedback. Desta
forma, a variagdo percentual obtida no modelo econométrico, foi incorporada no total exportado pelo
setor siderurgico do estado de Minas Gerais e inserida no setor siderargico da matriz inter-setorial (MG x
RB) de I-P nos anos de 1999, 2000, 2001 e 2002. Estes resultados possibilitardo a analise dos impactos
inter-setoriais gerados para Minas Gerais e o restante do Brasil, no que se refere ao produto e ao emprego.

4.4 Fonte e natureza dos dados

A base de dados foi composta por 4 matrizes inter-regionais de insumo-produto para o estado de
Minas Gerais e 0 restante do pais, referentes aos anos de 1999 a 2002. Neste caso, foram utilizadas as
matrizes atualizadas por Souza (2008). O nimero de pessoas ocupadas, por setor, em Minas Gerais e no
restante do Brasil foi obtido na Relagdo Anual de Informagdes Sociais - RAIS (Ministério do Trabalho e
Emprego, 2009)*. Ja os dados (mensais) referentes a funcdo de exportacdo do modelo econométrico
foram obtidos da seguinte forma: as exportacdes de produtos de aco laminados a quente (PALQ) oriundos
de Minas Gerais para 0s EUA, bem como o preco unitario dos produtos exportados podem ser obtidas
junto ao Sistema ALICEweb™. A série histdrica da taxa de cAmbio mensal entre os paises foi encontrada
IPEA(s. d.). Para o preco dos bens domesticos, pode ser usado como proxy o indice de prego por atacado,
IPA-DI da Fundacdo Getulio Vargas (IPEA, [s. d.]). Com relacdo ao nivel de produto real, utilizou-se o
indice quantum da producdo industrial do IBGE (IPEA, [s. d.]. O indice de producéo industrial (no Brasil
e EUA) e a utilizagdo da capacidade instalada, ambos dessazonalizados, foram obtidos no IPEA ([s. d.]).
Estas duas ultimas variaveis tiveram janeiro de 2002 como base. Todos os dados tém periodicidade
mensal iniciando em janeiro de 1995 até dezembro de 2002.

5. RESULTADOS

5.1. Exportagdo mineira de produtos de aco laminados a quente: o modelo econométrico
Inicialmente foi testada a existéncia de uma quebra estrutural nas exportacbes de Minas Gerais

oriunda da medida antidumping (AD), adotada pelos EUA, contra a siderurgia nacional. O resultado do

modelo com a dummy para a adogéo de direito provisorio, Equacéo 1, estd disposto na Tabela 3. Pode-se

notar que houve uma diminuigdo nas exportacdes apds a adocdo do direto provisorio antidumping. A

variavel dummy foi significativa e com o sinal esperado, dando indicios de que as exportacdes de PALQ

'8 Neste caso, utilizou-se o niimero de trabalhadores, com carteira assinada, que estavam trabalhando no dia 31 de dezembro,
nos anos de 1999 a 2002.

19 0s PALQ sdo, na realidade, uma cesta de bens exportados pelo setor siderdrgico. Os produtos utilizados para compor esta
cesta foram retirados do Capitulo 72 — PRODUTOS DE FERRO FUNDIDO, FERRO E ACO, considerando-se o c6digo do
sistema harmonizado da Nomenclatura Comum do Mercosul (NCM), (até 8 digitos). Sdo eles: 72.08; 7211.1 a 7211.19.00;
7214.20.00 a 7214.9; 7216.10.00 a 7216.50.00; 7219.1 a 7219.24.00; 7220.1 a 7220.12.90; 7222.1 a 7222.19.90; 7225.30.00 a
7225.40.90; 7226.91.00; 7228.30.00. Maiores detalhes sobre os dados da NCM e a forma de agregagdo em MDIC (2009).
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oscilavam em patamares superiores antes do periodo em que o direito provisorio foi adotado contra as
exportacdes de Minas Gerais com destino aos EUA.?

Tabela 3. Regressdo do Modelo com Dummy apds a Adogdo de Direito
Provisorio (Fevereiro de 1999) — PALQ

Variavel Dependente: LNX (PALQ) Método: Minimos Quadrados
Amostra: 1995M01 2002M12 Variaveis Incluidas: 96
Variavel Coeficiente  Erro Padrdo Estatitica-t Prob.
C 14,45840 0,105644 136,8595 0,0000
DDP 0,646811 0,147871 4,374158 0,0000
R? 0,169121 Estatistica de Durbin-Watson 1,502853
R? Ajustado 0,160282 Estatistica F 19,13326
Maxima Verossimilhanga -104,2374  Probabilidade (Estatistica F)  0,000032

Fonte: Elaboracédo propria do autor.

Entretanto, pode-se esperar que com a imposicéo de medidas AD contra as exportacdes brasileiras
de laminados a quente haveria um estimulo ao aumento de exportacdes nacionais de produtos de ago
laminados a frio (PALF), produto com maior valor agregado comparativamente a laminados a quente.
Logo, investigou-se uma possivel mudanca estrutural na trajetoria de importacées dos EUA de produtos
laminados a frio com origem em Minas Gerais para o periodo analisado. A hipétese seria uma possivel
mudanca do mix de exportacdo de produtos de aco laminados, com uma diminuicdo dos PALQ (alvo de
medida AD) e crescimento dos PALF, que poderia compensar o efeito da medida AD sobre as
exportacGes totais. No entanto, observou-se que o coeficiente da variavel dummy, DDP, ndo foi
estatisticamente significativo (TABELA 4). Portanto, o incremento nas exporta¢des (via laminados a frio)
ndo pbde ser comprovado.

Tabela 4. Regressdo do Modelo com Dummy apds a Adogdo de Direito
Provisorio (Fevereiro de 1999) — PALF

Variavel Dependente: LNX (PALF) Método: Minimos Quadrados
Amostra: 1995M01 2002M12 Variaveis Incluidas: 96
Variavel Coeficiente  Erro Padréo Estatitica-t Prob.
C 14,49408 0,142366 101,8083 0,0000
DDP -0,252077 0,201336 -1,252022 0,2139
R? 0,017501 Estatistica de Durbin-Watson 0,861982
R? Ajustado 0,006337  Estatistica F 1,567558
Maxima Verossimilhanga -122,5513  Probabilidade (Estatistica F)  0,213880

Fonte: Elaboracao propria do autor.

Assim sendo, partiu-se para a inclusdo de variaveis de controle para modelo estimado (Equacéo 2
para os PALQ). Inicialmente, verificou-se a propriedade do método de abordagem proposto na se¢do
anterior atraves do testes de raiz unitaria para as varidveis da Equacdo 2. Os resultados estdo
reportados na Tabela 5. A concluséo ¢é que as varaveis exportagdes (InX), renda interna (InY) e cambio
real (INC) sdo estacionarias em nivel, 1(0). J& as variaveis capacidade instalada da industria nacional
(InYP) renda externa (InY*), sdo estacionarias na primeira diferenca, 1(1).

2 0 modelo utilizado para verificar a hipotese de “efeito investigagio” (com a dummy de abertura de processo AD, em
22/10/1998), também se mostrou altamente significativa. Gerando indicios de que mesmo antes de uma medida provisoria ser
adotada o fluxo comercial j& havia sido afetado. No entanto, os maiores efeitos ocorrem ap6s a aplicacdo do direito provisério.
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Tabela 5 — Teste de Raiz Unitaria para as séries da Equagdo 2 %

ADF Phillips-Perron KPSS
Constante Constante e Constante Constante e Constante Constante e
tendéncia tendéncia tendéncia
Nivel [ 1(1) | Nivel [1(1) [ Nivel [ I1(1) | Nivel [1(1) [ Nivel [ 1(1) [ Nivel | I(2)
InX -4,16 - - - -6,90 - - - 0,75 - - -
(***) (***) (***)
InC -2,58 - -7,87 - 6,28 - -8,16 - 1,05 - 0,10 -
(*) (*7\-*) (***) (***) (***)
InY - - -4,05 - - - -3,91 - - - 0,11 -
(***) (*-k)
InY* - - 256 7,33 - - 248 731 - - 0,12 0,04
(*-k*) (*-k*) (**)
Iny? -1,67 -9,31 - - -1,73  -9,31 - - 0,79 0,16 - -
(***) (***) (***)

Fonte: Calculos do trabalho

Portanto, como as variaveis apresentaram ordem de diferenciacdo diferente, justifica-se 0 emprego da
abordagem de cointegracdo via modelos auto-regressivos de defasagem distribuida — ARDL como
proposto por Pesaran et al (2001), pois esta analise permite identificar a cointegracdo entre as variaveis
independentemente de suas ordens de integracéo.

Logo, a partir da Equacdo 3, procurou-se estabelecer as relacfes de longa prazo entre as variaveis
via modelo ARDL. Inicialmente, foi estabelecida a ordem do lag para as varidveis em diferenca da
equacdo 3. Assim, pelo critério AIC? a defasagem 6tima que ndo apresentava problema de correlagdo
serial dos residuos®® no modelo foi lag = 1. Uma vez definida a ordem de defasagem do modelo, o passo
seguinte foi verificar a hipdtese de relacdo de longo prazo entre as variaveis em nivel da equacdo 3
através do teste F proposto por Pesaran et al (2001). No caso a hipétese nula é: Hg: 61 =8, =083=84= 5=
0, contra a hip6tese alternativa Hy: 81 # 8, # 83 # 84# 85 # 0 da equacdo 3 2.

O resultado do teste F por MQO apresentou o seguinte valor da estatistica F calculada: F = 4.272.
Dados os valores criticos propostos por Pesaran et al (2001) para o teste F, pode-se concluir que, com
97.5% de significancia, as variaveis cointegram. Pois o valor calculado da estatistica F € superior ao valor
critico da banda superior, 4.267 *°. Logo, h4 indicios de que as variaveis testadas no modelo cointegram.

Partindo-se do pressuposto de que a hipdtese nula do teste F foi rejeitada, procedeu-se a estimacéo
do coeficiente de longo prazo do modelo e a correcdo de erro associada a este através de modelos ARDL.
Com base em um lag maximo de 8 defasagens e utilizando os critérios de Akaike e Schwarz, chegou-se
ao modelo ARDL (2, 0, 7, 0, 1) com melhor ajuste dos dados®, sendo que o ARDL (p, 1, 02, 3, Ja)
estimado representam respectivamente InX, InY®, InY*, InY e InC . Apo6s a identificacido do modelo
estimou-se o vetor de coeficientes de longo prazo a ser utilizado no modelo de correcdes de
erros*’.Assim, o modelo de correces de erros baseado em um ARDL(2,0,7,0,1), Tabela 6, permaneceu

21 Nota: (***), (**), (*) indicam significancia com 99%, 95% e 90%, respectivamente. Utilizou-se o critério de AIC para a
selecdo das defasagens nas regressdes do teste ADF. KPSS ¢€ o teste desenvolvido por Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin.

22 Critério de Informagao de Akaike

% Pela teste do Multiplicador de Lagrange — LM, o valor calculado da estatistica qui-quadrado foi 2 (12) = 14,142 (Prob =
0,29). Neste caso, a hipotese nula de ndo auto-correlacdo serial nos residuos ndo pode ser rejeitada.

24 Cabe ressaltar que a hipétese nula do teste é a de ndo existéncia de relagdo de longo prazo entre as variaveis do modelo.

2> para um modelo com constante, sem tendéncia e com k=5

% 0 escolha entre os melhores modelos apresentados pelos critérios de Akaike e Schwarz ocorreu em funcdo daquele que
apresentasse menor soma dos quadrados dos residuos ou maior coeficiente de ajustamento — R®> e ndo apresentassem auto-
correlacéo serial dos residuos.

2T Os coeficientes de longo prazo de resposta de InX; a uma unidade de mudanca nas variaveis explicativas, 8, sdo estimados
via modelo ARDL (p, g1, 0, - . ., Q) Segundo Pesaran e Pesaran (2009, pag. 463) da seguinte forma:
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com a dummy (DDP) em nivel e incorporou a dummy (D0298), referente ao més de fevereiro de 1998. A
incluséo desta variavel mostrou-se significativa e gerou uma melhora no modelo.

Tabela 6. Estimacdo do Modelo de Correcdes de Erro baseado em modelo
ARDL(2,0,7,0,1), com Dummy de Degrau e Dummy para 02/1998.

Variavel Dependente: D(LNXX) Método: Minimos Quadrados
Amostra (Ajustada): 1995M08 2002M12
Observacdes Incluidas: 89 Apds Ajustamento

Coeficiente Erro Padrdo  Estatistica-t Prob.
D(LN X(-1)) -0,215497 0,068955 -3,125162 0,0025
D(LN Y*(-4)) 15,29177  4,562598 3,51548 0,0012
D(LN Y*(-6)) -17,65235 4,500800 -3,922048 0,0002
D(LN C) -1,409252 0,152575 -9,236438 0,0000
ECM(-1) -0,494662 0,085219 -5,804618 0,0000
D0298 -2,631321 0,452991 -5,808775 0,0000
DDP 0,121462  0,069959 1,736184 0,0863
R? 0,708786 Maxima Verossimilhanga -50,35122
R? Ajustado 0,687478 Estatistica de Durbin-Watson 1,975080
Soma dos Erros da Regressdo  0,443865 Critério de Inf. De Akaike 1,288792
Soma do quadrado dos residuos 16,15529 Critério de Schwarz 1,484527

Fonte: Elaboracdo propria.

Excluiu-se do modelo as varidveis ndo significativas. Algumas das quais teoricamente
influenciariam as exportacdes, como a renda interna, Y, e a capacidade instalada, Y°. Os precos relativos
ou cambio real, C, e a renda externa, Y*, em 4 e 6 defasagens e a propria variavel dependente,
exportacdes de PALQ, X, com uma defasagem, se mostraram altamente significativas (TABELA 6).

Cabe ressaltar que a variavel InC apresentou sinal negativo. Como C = E(E—;(] %8 0 sinal obtido

implica que uma elevacdo da taxa de cambio em termos reais (desvalorizacdo da moeda brasileira) tem
efeito negativo sobre as exportagdes no curto prazo. Este resultado pode ser explicado pela possivel
presenca da Curva J % nas exportacdes do setor siderirgico, onde existe a vigéncia de contratos pré-
fixados para exportagdo. Portanto, a desvalorizagdo da moeda nacional ndo induziria a mais exportagdes
no curto prazo e teria ainda o efeito de diminuir a quantidade de divisas arrecadadas uma vez gque seriam
necessarios menos ddlares para comprar a mesma quantidade de produtos. A dummy que representa 0s
impactos do direito provisorio antidumping sobre as exportacfes de Minas Gerais, DDP, apresentou sinal
coerente com a teoria econdmica® e foi aceita a um nivel de significancia de 10% (TABELA 6).

5.2. Incorporacdo do resultado do modelo econométrico com as matrizes inter-regionais de
insumo-produto

O objetivo desta secdo € incorporar os efeitos, auferidos no modelo econométrico, sobre as
exportacbes do Estado de Minas Gerais, na matriz inter-regional de insumo-produto. Como 0s
coeficientes obtidos na Tabela 6, com inclusdo das variaveis de controle macroeconémicas, estéo
expressos em logaritmo natural e primeira diferenca, o resultado da dummy (DDP) ndo expressa a taxa de
decrescimento da mesma. Portanto, optou-se por utilizar o resultado da Tabela 3. O coeficiente da
Dummy de Direito Provisorio, neste caso, foi 0.646811. Para extrair a taxa de diminuicdo das exportaces

g = B.(1,@) _ BiotBiut -+ Big

T~ A~ ~ ~ ~
oL, P 1-91-92— - Pp

Desta forma, o vetor de correcdo de erros (ecm) foi calculado como segue: ecm = InX + 4,8797InY — 5,0043InY* +

5,7721InYP + 1,4047InC — 39,6353Constante

%8 Onde E representa a taxa de cambio; Px 0s precos externos e Pd os precos domésticos.

2% Maiores detalhes sobre a Curva J em BACKUS et al (1994).

%0 O sinal positivo indica que as exportagdes oscilavam em niveis superiores antes da medida antidumping ser implementada.
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em Minas Gerais utilizou-se o procedimento de Halversen e Palmquist (1980), ou seja, o antilog na base e
menos um.

O resultado indica que as exportagdes diminuiram aproximadamente 0.91% ao més apds a
implementacdo do direito provisorio. Considerando os 4 anos em analise neste trabalho (1999 a 2002),
pode-se concluir que o decréscimo médio das exportacdes de produtos de aco laminados a quente foi de
aproximadamente 54.47%. Isto significa uma diminuicdo anual das exportacbes da ordem de,
aproximadamente, 11,48%. Para agregar este resultado nas matrizes inter-regionais de insumo-produto,
faz-se necessaria a incorporacao deste no total exportado pelo setor siderdrgico de Minas Gerais. Atraves
da Tabela 7, percebe-se que as exportagdes de produtos siderdrgicos provenientes de Minas Gerais,
levando-se em conta os anos de 1999 a 2002, que tém como destino os Estados Unidos sdo responsaveis,
em média, por 30.15% do total exportado pela siderurgia do Estado. Porém, quando s&o consideradas as
exportacGes dos Produtos de A¢o Laminados a Quente (PALQ), esta participacdo média diminui para
2.13% do total exportado pelo setor em MG.

Tabela 7. Participagdo dos Produtos de A¢o Laminados a Quente (PALQ) no Total exportado pelo
Setor Siderurgico de Minas Gerais.

Participacdo  Exportacdes Participacdo
da Siderurgia  de PALQ de dos PALQ
(MG - EUA) MGparaos (MG — EUA) no

Exportagdes  Exportagdes
Periodo Totais da da Siderurgia
Siderurgiade de MG para os

MG EUA no Total EUA Total

Bilhdes US$ Bilhdes US$ % Bilhdes US$ %
1999 1.264 0.380 30,04 0.034 2,72
2000 1.523 0.507 33,32 0.035 2,30
2001 1.272 0.372 29,26 0.021 1,67
2002 1.493 0.418 28,00 0.028 1,84
Média 1.388 0.419 30,15 0.030 2,13

Fonte: Aliceweb, 2008.

5.2.1 Cenarios para as exportacdes de Minas Gerais

Como referido anteriormente, a medida provisoria adotada contra as exportacdes de Minas Gerais,
foi implementada em fevereiro de 1999. Nesta simulacdo foram considerados 0s 4 anos seguintes a
ado¢do desta medida, incluindo o prdprio ano de 1999. O resultado do modelo econométrico foi
distribuido equitativamente para os referidos anos e considerou uma margem de erro ad hoc de 25%. As
exportacdes diminuiram aproximadamente 0.91% ao més, acumulando um total de 54.47% entre 1999 e
2002, ou 11,48% a cada ano. Levando-se em conta a margem de erro de 25%, sobre o resultado anual
11,48%, tém-se uma variacdo de 8,61% no cenario otimista, onde as exportacbes foram menos afetadas
pela medida e 14,35% no pessimista, onde a oneracdo foi maior. No cenario normal, o percentual
verificado da participagdo dos PALQ no total exportado seria acrescido de 11,48%. Estes cenarios estéo
expostos na Tabela 8.

Tabela 8. Impactos Percentuais da Medida Antidumping sobre as Exportacdes Totais do
Setor Siderurgico de Minas Gerais, entre 1999 e 2002.

Participacdo dos PALQ no Total Exportado pela siderurgia de MG (%)
Cenarios
Periodo Valores Reais Otimista Normal Pessimista

(-25%) () (+25%)
1999 2,72 2,954 3,032 3,110
2000 2,30 2,498 2,564 2,630
2001 1,67 1,814 1,862 1,910
2002 1,84 1,998 2,051 2,104

Fonte: Elaboracdo propria do autor com base no resultados do trabalho.
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A Tabela 8 revela os efeitos da medida antidumping, implementada em fevereiro de 1999, sobre
as exportac6es dos PALQ do setor siderurgico de Minas Gerais. Assim, para o ano de 1999, por exemplo,
a participacédo destes produtos no total exportado pela siderurgia de Minas Gerais ficaria entre 2,954% e
3,110%, no caso de ndo ocorréncia da aplicacdo do direito antidumping por parte dos EUA. Percebe-se
que a participacdo dos PALQ, no total exportado pelo setor, ndo é muito expressiva. No entanto, mesmo
um impacto pequeno sobre as exportacfes pode alterar a producdo e o emprego do setor siderdrgico de
Minas Gerais e gerar efeitos induzidos sobre os demais setores, dentro e fora do Estado. Além disto, a
analise setorial dos efeitos possibilita obter resultados sobre quais setores seriam mais afetados se as
exportacOes da siderurgia de Minas Gerais sofressem maiores embargos.

5.2.2 Impactos setoriais sobre a produgéo e 0 emprego

Na Tabela 9, percebe-se que, considerando o cenario normal, em 1999, as exportaces do setor
siderirgico aumentariam de, aproximadamente, R$ 2 bilhdes e 14 milhdes *, para R$ 2 bilhdes e 20
milhGes, caso a medida antidumping ndo tivesse sido adotada. Ou seja, um incremento de pouco mais R$
6 milhdes nas exportacGes. No cenario otimista, onde as exportacdes seriam menos afetadas pela medida
antidumping, o ganho seria de aproximadamente R$ 4.6 milhdes e no cenario pessimista este valor
atingiria mais de R$ 8 milhdes. As maiores variagfes absolutas ocorreram no ano de 2002, onde, no
cenario otimista, as exportacdes aumentariam em mais de R$ 7 milhdes. No normal, em quase R$ 9
milhdes e no cenario pessimista em mais de R$ 11 milhGes. Isto ocorreu devido ao fato das exportacoes
reais neste ano terem alcancado um valor superior aos demais®. Os valores obtidos nas demandas finais
(adotando-se os cendrios: normal, pessimista e otimista) foram utilizados nas matrizes de insumo-produto
em seus respectivos anos. Isto possibilitou obter resultados sobre o impacto destas variacfes nas
exportacGes sobre a producgdo e 0 emprego, nos setores de Minas Gerais e no restante do Brasil.

Tabela 9. Valores Estimados das Exportacfes e Demanda Final da Siderur%;ia de MG,
para 1999 a 2002, caso ndo houvesse sido adotada uma Medida Antidumping.®

1999 2000 2001 2002
Consumo Intermedidrio 7.150.397 9.152.130 9.782.057 9.741.783
C+I+G 2.583.463 2.916.486 3.129.336 3.432.304
9 Valores Reais 2.014.325 2.430.386 2.728.948 4.370.341
0
é" 8 Normal 2.020.569 2.436.705 2.734.133 4.379.519
§- \g Pessimista 2.022.181 2.438.406 2.735.498 4.381.703
* © Otimista 2.018.965 2.435.247 2.732.769 4.377.333
; Valores Reais 4.597.788 5.346.872 5.858.285 7.802.645
s 8 Normal 4604032 5353191  5.863470  7.811.823
P g Pessimista 4605643 5354802  5.864.834  7.814.008
© Otimista 4.602.421 5.351.732 5.862.105 7.809.638
Notas:

1. As exportacdes reais, para 1999 a 2002, foram multiplicadas pelos valores estimados, nos cenarios da
Tabela 8, menos as participacfes reais dos PALQ para 0s seus respectivos anos, mais um;

2. C+I+G refere-se ao Consumo, Investimento e Gastos do governo;

3. A Demanda Final é o somatério de C+I+G + Exportacdes.

Fonte: Elaboracéo propria do autor com base nos resultados obtidos.

31 valores correntes referentes ao ano de 1996, ano da matriz base atualizada por Souza (2008).

32 Cabe ressaltar que o “valor real”, adotado neste trabalho, é na realidade o valor obtido nas matrizes atualizadas por SOUZA
(2008).

%% Cabe ressaltar que as matrizes utilizadas neste trabalho foram atualizadas por Souza (2008) e tiveram como base as Matrizes
do IBGE e do BDMG com valores correntes referentes ao ano de 1996. Portanto, os valores da Tabela 9, embora estejam
atualizados, estdo expressos em valores correntes de 1996.
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Com relagdo aos impactos sobre a producdo dos setores, pode-se notar que as variagdes ocorrem
somente na esfera dos milhdes. Logo, conclui-se que os impactos, em termos percentuais, para Minas
Gerais e 0 Restante do Brasil, sdo pequenos. Esse efeito relativamente pequeno sobre a producdo dos
setores de Minas Gerais e do restante do Brasil deve-se principalmente: a pouca representatividade dos
PALQ (alvo da medida antidumping por parte dos EUA) nas exportacdes totais do setor siderdrgico de
Minas Gerais (em media 2,13% - Tabela 7) e também pode estar relacionado com a elevacédo da taxa de
cambio (R$ / US$) verificada no inicio de 1999.

Uma vez que o impacto da medida restritiva adotada contra as exportacdes da siderurgia de Minas
Gerais, em termos de producéo total dos setores, foi infimo, tanto dentro do Estado quanto fora dele, cabe
a seguinte questdo: como reagiriam os setores, de Minas Gerais e do restante do Brasil, caso as
exportacOes da siderurgia mineira sofressem novas restricbes? Para responder esta questdo, dividiu-se o
coeficiente de variacdo em cada setor pela variacdo total (Minas Gerais + Restante do Brasil) e
multiplicou-se o resultado por 100. Este procedimento forneceu a participacdo percentual, sobre a
producdo total de cada setor, no impacto verificado. Os resultados estdo dispostos na Tabela 10.

Tabela 10. Distribuicdo do Impacto, sobre a Producdo, pelos Setores de Minas Gerais e do
Restante do Brasil (Valores Percentuais).

Setores 1999 2000 2001 2002

Agropecuéria 1,70 1,58 1,55 1,93

Extrativa Mineral 2,64 4,49 1,65 0,36

Minerais ndo metalicos 1,87 2,03 2,06 2,17

Ferro e Aco 78,25 75,68 77,73 77,66

-% Metais ndo ferrosos e outras metalurgias 2,52 2,64 2,69 2,77

& | Papel e celulose 0,09 0,10 0,11 0,12

9 | Quimica 064 066 070 076

g Alimentos e Bebidas 0,14 0,16 0,15 0,17

= | Téxtil e Vestuario 0,13 0,14 0,15 0,17

Outras Industrias 1,03 1,22 1,24 1,35

Comeércio e Servigos 0,60 0,57 0,66 0,70

Transporte 3,06 3,17 3,25 3,38

Servigos Publicos 0,03 0,21 0,26 0,34

Participacdo dos Setores de Minas Gerais 92,71 92,65 92,20 91,87
Agropecuéria 0,22 0,21 0,23 0,28

Extrativa Mineral 0,79 0,88 0,91 1,02

Minerais ndo metalicos 0,17 0,18 0,19 0,21

‘= | Ferro e Ago 4,86 4,78 5,07 5,09

g Metais ndo ferrosos e outras metalurgias 0,46 0,47 0,50 0,53

o | Papel e celulose 0,10 0,10 0,11 0,13

< | Quimica 0,24 0,24 0,26 0,28

£ | Alimentos e Bebidas 0,01 0,02 0,01 0,02

E Téxtil e Vestuario 0,04 0,05 0,05 0,06

X | Outras Industrias 0,06 0,07 0,08 0,09

Comércio e Servigos 0,04 0,04 0,04 0,05

Transporte 0,28 0,29 0,32 0,35

Servigos Publicos 0,03 0,03 0,03 0,04

Participacdo dos Setores do Restante do Brasil 7,29 7,35 7,80 8,13
Total 100 100 100 100

Fonte: Elaboracdo propria do autor.

Retirando-se o setor de Ferro e aco de Minas Gerais (MG) da Tabela 10, e calculando-se uma
média entre os anos de 1999 a 2002, pode-se perceber quais setores, em MG e Restante do Brasil (RB),
que concentraram os efeitos da medida antidumping impostas a siderurgia de MG. Nota-se que o setor
que mais perderia, em termos de producdo, seria o setor de Ferro e A¢o do RB, onde aproximadamente
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5% do efeito total ficou concentrado. Isto indica que, apesar de estarem em regides diferentes, existe uma
forte ligacdo entre a producéo siderurgica em MG e RB. O setor de Transporte em MG também mostrou-
se sensivel a variagdes na demanda final da siderurgia de MG. Isto se deve ao fato de que diversos
produtos oriundos do setor de transporte utilizam produtos siderdrgicos em seu processo de producao.
Além deste, outros setores em MG também se mostraram sensiveis a variaces de producdo no setor de
Ferro e Aco. Os principais foram: Metais ndo ferrosos e outras metalurgias, Extrativa Mineral, Minerais
ndo metalicos e Agropecuaria (GRAFICO 1).

Gréfico 1. Impacto da Medida antidumping imposta a siderurgia de MG, atraves dos PALQ, sobre a
producdo dos demais setores de MG e RB — excluindo-se o setor de Ferro e Ao de MG

Meédia (1999 a 2002)
MMG sem o setor de Ferro & Aco RE

5 F b i S o :
c‘*'?t " <F "'\E"L‘ o8 o R x@b c_-c# o d R G& < o < o5 . i T P - ﬂ‘r-_i-“ c,_ft
& B aP Lo g N T Le G = = &= O T o e
S S o o 5 R S i . Ll <
el Pl Gl ~ o g ¢ o5 AmT ob o o
P > = L+ =& & = L&
= o ~2*

Fonte: Elaboracéo propria.

Para a analise do nimero de empregos que seriam criados em cada setor, caso a medida
antidumping ndo tivesse ocorrido, foram utilizados os valores estimados para a producdo setorial, nos
cenarios: normal, pessimista e otimista®. Assim, constatou-se que, em todos os anos analisados, o maior
impacto ocorreu em Minas Gerais. Considerando o cenario normal, para o ano de 1999, conclui-se que a
retracdo das exportacdes de produtos de aco laminados a quente, provenientes do Estado de Minas Gerais,
decorrentes da medida antidumping adotada pelos EUA, inibiram a criacdo de 117 novos postos de
trabalho no Brasil, sendo 83 deles no Estado e 34 no restante do Brasil. Valores que correspondem a
70.94% e 29.06% do total. No ano de 2002, foram verificadas as maiores perdas. Deixaram de ser criadas
171 vagas no cenario pessimista neste ano. O menor resultado foi obtido em 2001, onde, no cenario
otimista seriam criados apenas 61 postos.

As maiores perdas ocorreram justamente no setor siderurgico. Em todos os anos analisados, o
namero de empregos que seriam criados na siderurgia de Minas Gerais oscilou em torno de 51.95% do
total verificado no pais. Os resultados para os demais setores de MG e restante do Brasil estdo reportados
no Grafico 2. No caso da siderurgia do restante do pais este valor ficou em torno de 16.29%, entre 1999 e
2002 (média dos 4 anos). Logo, percebe-se que existe uma relacdo direta entre a producéo siderdrgica de
Minas Gerais e 0 nimero de empregos gerados neste setor, no restante do Brasil. O setor de comércio e
servicos de Minas Gerais também seria afetado. Em média, 6.01% das vagas de trabalho que seriam
criadas no Brasil seriam destinadas a este setor do Estado. O mesmo setor, no restante do Brasil seria
responsavel por, aproximadamente, 3.57% das vagas criadas no periodo analisado. O setor de transportes,
tanto dentro do estado quanto no restante do pais, também apresentou valores médios relativamente
importantes, 3.17% e 2.62% respectivamente. O setor agropecuario aparece em seguida, com 2.79% em
Minas Gerais (mesmo valor que o setor de outras industrias no Estado) e 1.69% no restante do Brasil.*®
Alguns setores como: papel e celulose, alimentos e bebidas, servicos publicos, extrativa mineral, metais
ndo ferrosos e outras metalurgias e quimica revelaram impactos no restante do Brasil superiores aos

% Para obter o impacto, desta medida antidumping, sobre o nimero de empregados, por setor, em Minas Gerais e no Restante
do Brasil, para os anos de 1999 a 2002, utilizou-se o vetor real de conversdo de emprego (E), e os valores estimados da
demanda total (DT) para cada ano (EquacGes 6 € 7).
% Estes valores para o setor agropecuario podem estar sub-dimensionados, pois a RAIS leva em consideracdo apenas os
trabalhadores com carteira assinada.
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verificados em Minas Gerais. Isto pode ser um indicio de que a siderurgia em Minas Gerais se relaciona
mais com estes setores fora do Estado do que dentro deste.

Graéfico 2. Numero de empregos que seriam criados caso a Medida antidumping imposta a siderurgia de
MG néo tivesse ocorrido — excluindo-se o setor de Ferro e Ago de MG
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Fonte: Elaboracéo propria.

6. CONCLUSAO

O objetivo deste trabalho foi analisar o impacto de medidas antidumping aplicadas pelos Estados
Unidos sobre as exportac@es do setor sidertrgico de Minas Gerais, mais especificamente produtos de a¢o
laminados a quente (PALQ) para o periodo entre 1999 a 2002. Os resultados mostraram que tal medida
teve efeitos estatisticamente significativos sobre a redugdo no fluxo de comércio. Expandindo a analise
com a incorporacao de variaveis macroecondmicas de controle (como: cambio, renda interna e externa,
preco dos produtos exportado, preco dos produtos domésticos e capacidade instalada de industria
nacional), observou-se que a inclusdo das mesmas ndo alterou o sentido do impacto da medida
antidumping sobre as exportagcdes de Minas Gerais. Entretanto, os resultados evidenciaram que outras
variaveis, além da medida AD, poderiam estar influenciando as exporta¢fes de PALQ de Minas Gerais.

Com relacdo a andlise da integracdo dos resultados econométricos com a abordagem de Insumo-
Produto, foi possivel obter o resultado desta medida sobre o produto e emprego de cada setor de Minas
Gerais e do restante do Brasil. Com relacdo a producdo dos setores, pode-se concluir que o setor mais
afetado seria realmente a siderurgia, em Minas Gerais, onde o impacto representou sempre mais de 75%
do total, entre 1999 e 2002. O segundo setor mais afetado, embora apresente efeito significativamente
inferior ao setor de ferro e aco de Minas Gerais, seria a siderurgia do restante do Brasil, onde o efeito
oscilou em torno de 5% em todos os anos analisados. Isto mostra que existe uma inter-relacdo entre a
producdo dos setores siderdrgicos de Minas Gerais e do restante do Brasil. Outros setores, em Minas
Gerais, tambem incorporaram parte do efeito sobre a producéo, entre eles estdo: transporte, metais néo
ferrosos e outras metalurgias, extrativa mineral e outras metalurgia e outras industrias, que variaram entre
1% e 4.5%, entre 1999 e 2002. Juntos, os setores de Minas Gerais incorporaram algo em torno de 92% do
impacto total verificado na produgdo. Logo, a regido mineira seria a principal prejudicada, em termos de
producéo, caso as exportacdes do setor siderurgico do estado sofressem embargos.

Com relagdo ao emprego, pode-se destacar o impacto gerado pela diminuicdo das exportacoes
sobre o proprio setor siderurgico em Minas Gerais. Mais da metade dos postos de trabalho que seriam
criados, caso nenhuma medida AD tivesse sido adotada, seriam destinadas a siderurgia deste Estado. O
setor siderdrgico do restante do pais ficaria com mais de 16% das vagas. Este resultado fornece indicios
de que a siderurgia mineira apresenta forte ligagdo com o mesmo setor no restante do Brasil. Além deste,
pode-se destacar o efeito sobre o setor de comércio e servicos, tanto dentro como fora de MG. Os
resultados mostraram que este setor apresentou boa sensibilidade a variacbes nas exportagdes da
siderurgia mineira no que se refere a emprego. Logo, se as exportacdes de ferro e aco diminuirem, pode-
se esperar que muitas vagas de trabalho sejam perdidas no Comércio e Servigos, em ambas as regides.
Alguns setores apresentaram valores maiores no restante do Brasil do que em Minas Gerais. Talvez a
siderurgia em Minas Gerais tenha mais relacbes comerciais com estes setores fora do Estado.
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Como observado, o impacto desta medida antidumping, sobre as exportacdes da siderurgia de
Minas Gerais, foi relativamente pequeno. Devido, principalmente a pequena participacdo dos PALQ
(alvos de medidas AD) sobre as exportacdes da siderurgia de Minas Gerais. Além disso, pode-se citar o
efeito do cambio flutuante, adotado no principio de 1999, que gerou desvalorizacdo da moeda nacional,
incentivando as exportagbes e consequentemente “mascarando” os resultados obtidos neste trabalho.
Logo, os efeitos desencadeados sobre a producdo e emprego dos demais setores em Minas Gerais e no
restante do Brasil também foram pouco expressivos. Uma alternativa seria incluir mais parceiros
comerciais, e ndo somente os EUA, que também tivessem recorrido a medidas antidumping contra o
setor, ou talvez inserir uma quantidade maior de produtos oriundos da siderurgia que também foram alvo
de medidas. No entanto, esta analise permitiu que alguns setores pudessem ser apontados como aqueles
que mais seriam afetados caso uma medida restritiva onerasse as exportagcdes do setor siderurgico de
Minas Gerais de forma mais contundente. Entre estes pode-se citar: a propria siderurgia, de Minas Gerais
e do restante do Brasil, no que diz respeito a producdo e ao emprego.

Cabe ressaltar que este trabalho ndo encerra o tema sobre medidas protecionistas e comércio
internacional. Existem vérias perspectivas e melhoramentos que podem ser efetuados levando-se em
consideracdo o que foi tratado aqui. Dentre os principais temas de pesquisa a serem desenvolvidos a partir
deste trabalho, pode-se citar aqueles que: expandam o nimero de produtos siderdrgicos alvo de medidas
AD; incorporem o efeito de outras medidas de defesa comercial, como as medidas compensatorias e
salvaguardas e, verifiquem a possibilidade de desvio de comércio quando o pais ndo é citado.

7. REFERENCIAS

ALICEweb, Sistema de Analise das Informacdes de Comércio Exterior, da Secretaria de Comércio
Exterior (SECEX), do Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior (MDIC).
Disponivel on line: http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br. Acesso: 2008.

ARAUJO Jr., J. T., MACARIO, C., STEINFATT, K. Antidumping in the Americas. Journal of World
Trade, v.35, n.4, 2001.

BACKUS, D. K., KEHOE, P. J., KYDLAND, F. E. Dynamics of the trade Balance and the terms of
trade: the J-Curve. American Economic Review, v. 84, n.1, p 84 — 103, 1994,

BANERJEE, A.; DOLADO, J.; MESTRE, R. Error-correction mechanism test for cointegration in
single-equation framework. Journal of Time Series Analysis, v. 19, p. 267-283, 1998.

BEAUMONT P. M Supply and demand interaction: Integrated econometric and input-output models.
International Regional Science Review 13: 167-181. 1990.

BLONINGEN, B. e PRUSA, T. Antidumping. NBER Working Paper n°. 8398, 2001.

BRAGA, H. C. e MARKWALD, R. C. Funcgdes de Oferta e Demanda das ExportacGes de
Manufaturados no Brasil: Estimagdo de um Modelo Simultaneo. Pesquisa e Planejamento
Econdmico. V.13, N.3, p.707-744. Dez. 1983.

CARVALHO, A. e DE NEGRI, J. A. Estimacéo de equacdes de importacao e exportacdo de produtos
agropecuarios para o Brasil (1977/1998). Brasilia: IPEA, Texto para Discussédo, n. 698. 2000.

COSTA, C. C. da e BURNQUIST, H. L.. Medidas Protecionistas Utilizadas pelos Estados Unidos e
Unido Européia para o Aclcar: Impacto sobre a Economia das Regides Exportadoras do Brasil.
Tese de Doutorado. ESALQ/USP. 2004.

DECOM - Departamento de Defesa Comercial. Relatério DECOM 2006. Disponivel on line:
http://www.desenvolvimento.gov.br.

ENDERS, W. Applied Econometric Time Series. Jonh Willey & Sons, Inc. 1995.

FIRME, V. A. C. Impactos de Medidas Antidumping adotadas pelos EUA sobre o setor siderurgico
e suas consequéncias para a economia de Minas Gerais e 0 restante do Brasil. Dissertacdo de
Mestrado — UFJF, 2009.

GREENE, W. H. Econometric Analysis. 5. ed. New Jersey: Prentice Hall, 2002.

GUILHOTO, J.J.M. Andlise de Insumo-Produto: Teoria e Fundamentos. 2004. Apostila FEA/USP.
Séo Paulo, SP. 2004.

HALVERSEN, R. e PALMQUIST, R. The interpretation of dummy variables in semilogarithmic
equations. American Economic Review, v. 70, n. 3, p. 474-475, 1980.

19


http://aliceweb.desenvolvimento.gov.br/
http://www.desenvolvimento.gov.br/

ISARD, W; AZIZ, I. J.; DRENNAN, M. P.; MILLER, R. E.; SALTZMAN, S.; THORBECK, E. Methods
of Interregional and Regional Analysis. New York, Ashgate. 1998.

IPEA — Instituto de Pesquisa Econdmica Aplicada. Disponivel on line: http://www.ipeadata.gov.br.
Acesso em 2008.

KONING, J.; VANDENBUSSCHE, H. e SPRINGAEL, L. Import Diversion under European
Antidumping Policy. NBER Working Paper no. 7340. 1999.

MDIC - Ministério do Desenvolvimento, Industria e Comércio Exterior. Diposnivel em:
http://www.desenvolvimento.gov.br/sitio/interna/interna.php?area=5&menu=1095. Acesso em 2009.
MILLER, R. E. & BLAIR, P.D. Input-output analysis: foundations and extensions. University of
Pennsylvania. Prentice-Hall, Inc. Englewood Cliffs, New Jersey. 1985.

MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO. Rela¢do Anual de Informagdes Sociais (RAIS).
Brasilia, 2009. Disponivel on line: http://www.mte.gov.br/rais/default.asp. Acesso em 2009.

MIRANDA, P. Aplicacdo do direito Antidumping e o impacto sobre as exportaces brasileiras.
Documento IPEA/CEPAL. 2003.

PATRIOTA, A. de A. Barreiras a produtos brasileiros no mercado dos Estados Unidos. Relatério da
Fundacdo Centro de Estudos do Comércio Exterior —- FUNCEX. 2007.

PEROBELLLI, F. S.; FARIA, W. R.; GUILHOTO, J. J. M. Impacto das Exportacdes Brasileiras para o
Mercosul, Unido Européia e Nafta sobre a Producdo e Emprego: uma Analise de Insumo-produto
para 1997-2001. In: XLIV Congresso da Sociedade Brasileira de Economia e Sociologia Rural, Anais:
2006, Fortaleza.

PESARAN, M. H.; SHIN, Y.; SMITH, R. J. Bounds Testing Approaches to the Analysis of level
Relationships. Journal of Applied Econometrics, 16. 289-326. 2001.

PESARAN, B.; PESARAN, M. H. Times series econometrics: using Microfit 5.0. Oxford: Oxford
University Press, 2009.

PORTUGAL, M. S., Brazilian Foreign Trade: Fixed and Time Varying Parameter Models. Doctor of
Philosophy Thesis, University of Warwick, Department of Economics, 1992.

PRUSA, T. The Trade Effects of U.S. Antidumping Actions. NBER Working Paper no. 5.440.1996.
PRUSA, T. J. On the spread and impact of antidumping. NBER Working Paper, 7.404. 1999.

REY, S. J. The Performance of Alternative Integration Strategies for Combining Regional
Econometric and Input-Output Models Inter-regional. Regional Science Review, 21(1): 1-36. 1998
REY, S. J. Integrated Regional Econometric and Input-Output Modeling. Discussion Paper. San Diego
University. 1999.

REY, S. J. Integrated Regional Econometric + Input-Output Modeling: Issues and Opportunities.
Regional Science. 2000.

SANTOS, B. C. O Protecionismo Americano e Seus Efeitos Sobre as Exportagdes Brasileiras: O
caso das Medidas Antidumping e Compensatorias no Periodo de 1980 a 2002. Dissertacdo de
Mestrado — UNB, 2003.

SOUZA, R. M. Exportac6es e Consumo de Energia Elétrica: Uma Anélise Baseada na Integracdo de
Modelos Economeétrico. Dissertacdo de Mestrado — UFJF, 2008.

STAIGER, R. e WOLAK, F. Measuring industry-specific protection: antidumping in the United States.
Brookings papers on Economic Activity, Microeconomics. 1994.

TAYLOR, C. T. The economic effects of withdrawn antidumping investigations: is there evidence of
collusive settlements? Journal of International Economics, v. 62. 2004.

VASCONCELOQS, C. R. F.. e VASCONCELQOS, S. P. Medidas “antidumping” e resultados colusivos:
0 caso do PEBDL na economia brasileira. Nova Economia. v.15, n. 3, p. 117-141, 2005.

WILLIG, R. D. Economic effects of antidumping policy. In: LAWRENCE, R. Z. (Ed.). Brookings Trade
Forum 1998.Washington: Brookings Institution Press, 1998.

ZANARDI, M. Anti-dumping: What are the Numbers to Discuss at Doha? The Word Economy, v.27,
n.3, 2004, p. 403-433.

ZINI, A. A. Funcges de Exportagdo e Importacéo para o Brasil. Pesquisa e Planejamento Econdmico.
V.19, N.3. p. 615-662. Dez 1988.

20


http://www.desenvolvimento.gov.br/sitio/interna/interna.php?area=5&menu=1095

