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Resumo

Neste artigo, verificamos primeiramente a exis&rae ganhos de
receita, produtividade e emprego por parte dasaBrmovadoras que
estrearam no mercado internacional em 2001-2002emdo a uma
amostra comparavel de empresas inovadoras que sté@aram.
Contudo, nossa maior contribuicdo reside em caraateo padréo
tecnologico dolearning by exporting Enquanto que as atividades
inovativas de forma geral (especialmente o P&D ritte foram
importantes para todas as firmas, para as empoesagstrearam o
leque de fontes de informacdes relevantes paraveg¢do foi maior,
incluindo outras fontes internas a empresa, licgngaatentes,
empresas de consultoria, concorrentes e fornecedierenaquinas e
equipamentos. Em que pesem as limitagbes do exereigui
conduzido, a hipétese dearningby exportingdecorrente do melhor
acesso a insumos e equipamentos importados, mgpmsiedo a
competicdo e a possibilidade de cooperacao tedocal@pm outras
empresas da cadeia produtiva parece se verificBramsl.
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Abstract
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receita, produtividade e emprego por parte dasarmovadoras que
estrearam no mercado internacional em 2001-2002¢ekEméo a uma
amostra comparavel de empresas inovadoras que sté@aram.
Contudo, nossa maior contribuicdo reside em caraateo padrao
tecnolégico dolearning by exportingEnquanto que as atividades
inovativas de forma geral (especialmente o P&D rivde sao
importantes para todas as firmas, para as empgesagstrearam o
leque de fontes de informacgdes relevantes paravag¢ao foi maior,
incluindo outras fontes internas a empresa, licengaatentes,
empresas de consultoria, concorrentes e fornecederenaquinas e
equipamentos. Em que pesem as limitacbes do exeramui
conduzido, a hipétese dearning by exportinglecorrente do melhor
acesso a insumos e equipamentos importados, mepmsiedo a
competicdo e a possibilidade de cooperacdo tedcal@m outras
empresas da cadeia produtiva parece se verificBrasil.

Motivacao e objetivos

A relacéo entre produtividade e exportacdes € asrt@picos de estudo mais tradicionais da
economia. Inicialmente, o paradigma das vantagensparativas de Ricardo estabelece como
motor do comeércio internacional a existéncia ddagens de custos relativos de producéo a partir
de diferencas de produtividade relativa do trabahtre os paises. Posteriormente, o teorema
Heckscher-Ohlin e até mesmo as “novas teorias” degidan-Helpman se ligaram a esse
paradigma ao relacionar as diferencas de prodatiéidrespectivamente, as dotagdes relativas de
fatores e a possibilidade de ganhos de escalardates do comércio internacional.

A recente disponibilidade de dados, recursos ctexmnais e técnicas econométricas
especificas tém levado os pesquisadores a avaianatio alternativo as teorias de comércio
internacional. Como fato estilizado destas ava#agdas firmas que exportam apresentam
indicadores de competitividade mais favoraveis de @s firmas nao-exportadoras (Ellery e
Gomes, 2005 e Tybout, 2003). Contudo, observarsta ajue esses ganhos de competitividade
ocorremantesda firma comecar a exportar, 0 que é consistemteacevidéncia de custos fixos de
entrada e maior competicdo no mercado internagiongle faz com que as firmas mais produtivas
se auto-selecionem.

Porém, a literatura aponta que pode haver ganbgtenores a entrada nesse mercado para
as firmas exportadoras, especialmente em paiseegemvolvimento. As causas para a existéncia
ou ndo de efeitos de aprendizado se relacionanossbiidades dos exportadores terem melhor
acesso a insumos e equipamentos importados, seadraggm em padrdes tecnoldgicos e de
qualidade superiores - devido tanto a maior exfosg competicdo quanto a possibilidade de
cooperacao tecnologica com outras empresas daagadelutiva em nivel mundial — e também a
economias de escala associadas as exportacoess efgies que tendem a ser mais intensos nos
paises em desenvolvimento (Aw e Hwang, 1995 ed&syiLauch e Tybout, 1998).



De fato, a hipotese dearning by exportingzem sendo confirmada em diversos paises em
desenvolvimentd.Contudo, na maioria dos trabalhos empiricos emsgaeconfirmados os ganhos
ex-postdas exportacdes, ndo se caracteriza o processest@neento das firmas que estréiam na
atividade exportadora: se elas inovam, se importaaguinas e equipamentos, ou se 0S
fornecedores ou clientes no exterior constituemseon motor de convergéncia tecnoldgica. A
excecdo do apontamento de evidéncias anedoéticasuais, 0 que esta por tras dos efeitos de
aprendizado é uma “caixa-preta” do ponto de viestadldgico.

Neste sentido, este trabalho apresenta duashoagées:

l. A primeira € mostrar que, a partir de uma amostréirchas inovadoras comparaveis, as
firmas industriais brasileiras que estrearam nocatsr internacional entre 2001 e 2002
apresentaram ganhos maiores de receita, empregaletigpidade em comparagao as que
permaneceram sem exportar no periodo 2003-2005.

Il. A segunda contribuicdo, de maior grau de ineditistnasiste em caracterizar o processo
de aprendizado tecnolégico destas firmas estreamtesrificar quais os padrbes de
aprendizado tecnoldgico que mais guardam relacdo o efeitos de aprendizado
decorrentes do comércio exterior.

Esta contribuicdo é possivel porque os dados digpisnpara o Brasil permitem o
acompanhamento de um painel entre 1999 e 2005 albs§o concatenadas diversas bases de
dados, em especial a Pesquisa Industrial Anual)(PResquisa de Inovacdo Tecnoldgica (Pintec),
ambas do IBGE, as informacgfes da Secretaria de KCmriexterior (Secex) sobre exportacdes e
importacdes, além do perfil da méo-de-obra forregiela Relagdo Anual de Informagdes Anuais
(Rais), do Ministério do Trabalho e do Empregoakesincatenacao foi conduzida pelo Instituto de
Pesquisa Econémica Aplicada (Ipea), que todaviadigfmbe da posse fisica destas informacgdes e
respeita todas as regras de sigilo concernentes.

O restante do artigo esta estruturado da sedigintea. Na segunda sec¢do, apresentamos 0s
dados utilizados na nossa analise. Na terceiraosatidcute-se o tratamento dispensado ao
problema da auto-sele¢cdo das firmas que estréiamamnocado internacional. Na quarta secao, €
apresentada a analise de componentes principaiduzioa para caracterizar os padroes
tecnoldgicos das firmas da amostra. A quinta ségioos resultados dos padrdes tecnoldgicos
sobre os efeitos de aprendizado decorrentes datag@o. Por fim, na sexta e Ultima secdo se
encontram as conclusdes do artigo.

Os dados e descricdo das variaveis

Os dados utilizados para avaliar a relacdo entref@isos de aprendizado e os padrbes
tecnoldgicos resultam da concatenacgdo de algunsas be dados: Pesquisa Industrial Anual (P1A)
e da Pesquisa de Inovacao Tecnologica (Pintechhgdibuto Brasileiro de Geografia e Estatistica
(IBGE); base de dados de comércio exterior da &e@ede Comércio Exterior (Secex), do
Ministério do Desenvolvimento, Industria e Coméreiderior (MDIC); e da Relacdo Anual de
Informacdes Sociais (RAIS), do Ministério do Trdlmak Emprego (MTE). O periodo de andlise é
1999 a 2005, de forma que as firmas sao consideesieeantes se elas estréiam na exportacdo em
2001 ou 2002 e, nao tendo exportado dois anos, gassam a exportar por pelo menos dois anos
consecutivos e exportam ao menos em um dos anearitalo 2004-2005.

Nossa andlise se restringe as firmas inovadonasttuo periodo 2001-2003 e 2003-2005
(duas ultimas rodadas da Pintec), sejam elas at#reau firmas que nunca exportam no periodo

2 para uma breve revisdo da literatura a respeitat@sa, veja Aradjo (2006).

3 Este resultado se alinha com o trabalho de Argd}66), que encontrou ganhos de receita, pessophdo e
produtividade para firmas estreantes no mercagonational em comparacao com firmas ndo estrepataso
periodo 1998-2003.



em analise. Isto porque somente as firmas inovadespondem a parte do questionario da Pintec
no qual estamos diretamente interessados, istos quastdes referentes a importancia das
atividades inovativas e as fontes de informacd@ paovacdo. Contudo, sabemos que este
procedimento impede qualquer analise dos efeit@pdendizado das exportacdes sobre firmas que
ndo eram inovadoras e passaram a inovar, como tardoea dificil a extrapolacéo dos resultados
para a indastria brasileira como um todo. Pretemmdesnperar estes problemas de validade externa
do nosso estudo em uma versdo posterior. Feitas esnhsideracdes, nossa analise se refere a
1.044 firmas, das quais 20% sao estreantes.

Os efeitos positivos da entrada no mercado inte@nac sdo avaliados sobre a
produtividade, emprego, faturamentomarket sharedas firmas industriais. Como medida de
pessoal ocupado (PO), empregamos a variavel x@2Alaqual seja, o pessoal ocupado médio no
ano. Como medida de produtividade, empregamosia i&zre o valor de transformacao industrial
(VTI — variavel x32 da PIA) e o P@edimos o faturamento da firma como a Receita ldgue
Vendas (RLV — variavel x14 da PIA), e utilizamosaegariavel para a construcao da variavel de
market sharala firma a CNAE (Classificagdo Nacional de AtividadEcondmicas) a trés digitos.
Todas estas variaveis foram consideradas em tnésdps: “antes” da estréia da empresa no
mercado internacional (média do periodo 1999-20G0)rante” a estréia (média 2001-2002) e
“posterior” a estréia (média 2003-2005). As variaweominais da PIA foram deflacionadas pelo
indice de Precos por Atacado — Oferta Global (IPByQda Fundacdo Getulio Vargas (FGV). A
vantagem do IPA-OG é a disponibilidade de indicesirflacdo especificos para os setores
Classificacdo Nacional de Atividades EconémicasAENa trés digitos. Além destas variaveis de
impacto, a variavel idade da firma, estimada aipdat RAIS por metodologia desenvolvida em
Costa et al. (2006) e uma classificacédo setorgddda na intensidade dos fatores de producdo, seré
realizada uma a estimativa de um modalobit referente a probabilidade de exportar, que faz
parte de nossa estratégia empirica para lidar cantoaselecdo na decisdo de exportar.

Por fim, as variaveis da Pintec que utilizaremas jgaracterizar os padroes de aprendizado
tecnoldgico das firmas sédo as variaveis referentegportancia atribuida as atividades de inovacéo
e as fontes de informacdo para a inovacdo. Em todosasos, a firma recebe 1 se atribui
importancia alta ou média as atividades inovaticamo P&D ou gastos em maquinas e
equipamentos relacionados a inovacdo, ou a fonéesnfbrmacdo para a inovacdo como
universidades e institutos de pesquisa e clienfesnecedores, por exemplo. Em suma, todas as
variaveis empregadas neste estudo e suas defirsge@rontram na tabela 1 a seguir.



Tabela 1 — Construgdo das variaveis a serem utiliza

das no estudo

) _ Cddigo da Base de
Variavel Conceito Periodos
variavel origem
estreante Variavel que indica se a empresa - Secex, 1999- 2001 ou 2002
estreou no mercado internacional 2005
em 2001 ou em 2002. Para a
empresa ser considerada
estreante, ela precisa néo ter
exportado nos dois anos
anteriores, exportar por dois anos
consecutivos e em um dos anos
em 2004-2005.
PO Pessoal ocupado médio no ano X02 PIA, 1999-2005 | Antes (1999-
2000), Durante
(2001-2002) e
Depois (2003-
2005)
Produtividade | Valor de transformacéo industrial X32/X02 PIA ,1999-2005 | Antes (1999-
(VTNH/PO 2000), Durante
(2001-2002) e
Depois (2003-
2005)
RLV Receita liquida de vendas X14 PIA, 1999-2005 | Antes (1999-
2000), Durante
(2001-2002) e
Depois (2003-
2005)
Market Share, Participacdo da firma na RLV - PIA, 1999-2005 | Antes (1999-
Market setorial, a CNAE 3 2000), Durante
Share”2 (2001-2002) e
Depois (2003-
2005)
Controles Dummies de controle setorial, - PIA, 2001 Durante (2001-
setoriais baseadas em intensidade fatorial 2002)
Idade Idade da empresa (ver Costa et - Rais, 2001 Durante (2001-
al. 2006). 2002)
Fontes de informacéo para a inovacéo
Fpedi Importancia atribuida a P&D V108 Pintec, 2003- Depois (2003-
interno como fonte informacéo 2005 2005)
para a inovacao (=1 se média ou
alta, 0 c.c.)
Fofi Importancia atribuida a outras V109 Pintec, 2003- Depois (2003-
fontes internas a empresa como 2005 2005)
fonte informacéo para a inovacéo
(=1 se média ou alta, 0 c.c.)
Ffmq Importancia atribuida aos V110 Pintec, 2003- Depois (2003-
fornecedores de maquinas e 2005 2005)
equipamentos como fonte
informacéo para a inovacéo (=1
se média ou alta, 0 c.c.)
Fcc Importancia atribuida aos clientes V111 Pintec, 2003- Depois (2003-
e consumidores como fonte 2005 2005)

informacéo para a inovacédo (=1




se média ou alta, 0 c.c.)

Fconc Importancia atribuida aos V112 Pintec, 2003- Depois (2003-
concorrentes como fonte 2005 2005)
informacéo para a inovacéo (=1
se média ou alta, 0 c.c.)
Feci Importancia atribuida a empresas V113 Pintec, 2003- Depois (2003-
de consultoria como fonte 2005 2005)
informacéo para a inovacéo (=1
se média ou alta, 0 c.c.)
Fuip Importancia atribuida a V114 Pintec, 2003- Depois (2003-
universidades e institutos de 2005 2005)
pesquisa como fonte informacéo
para a inovacao (=1 se média ou
alta, 0 c.c.)

Fcep Importancia atribuida aos centros V115 Pintec, 2003- Depois (2003-
de capacitacéo profissional como 2005 2005)
fonte informacéo para a inovacéo

(=1 se média ou alta, 0 c.c.)
Fiec Importancia atribuida a V116 Pintec, 2003- Depois (2003-
instituicdes de testes e ensaios 2005 2005)
como fonte informacéo para a
inovacao (=1 se média ou alta, 0
c.c))
Fpat Importancia atribuida a patentes V117 Pintec, 2003- Depois (2003-
como fonte informacéo para a 2005 2005)
inovacao (=1 se média ou alta, 0
c.c.)
Fconf Importancia atribuida a V118 Pintec, 2003- Depois (2003-
conferencias como fonte 2005 2005)
informacéo para a inovacéo (=1
se média ou alta, 0 c.c.)
Ffeira Importancia atribuida a feiras V119 Pintec, 2003- Depois (2003-
como fonte informacéo para a 2005 2005)
inovacao (=1 se média ou alta, 0
c.c))
Frii Importancia atribuida as redes V120 Pintec, 2003- Depois (2003-
informatizadas de informacdes 2005 2005)
como fonte informacéo para a
inovacao (=1 se média ou alta, 0
c.c))
Atividades inovativas

Pedi Importancia atribuida ao P&D V24 Pintec, 2003- Depois (2003-
interno como atividade inovativa 2005 2005)
para a inovagéo (=1 se média ou

alta, 0 c.c.)

Pede Importancia atribuida ao P&D V25 Pintec, 2003- Depois (2003-
externo como atividade inovativa 2005 2005)
para a inovagéo (=1 se média ou

alta, 0 c.c.)
Pedoc Importancia atribuida a aquisicédo V26 Pintec, 2003- Depois (2003-
de outros conhecimentos como 2005 2005)

atividade inovativa para a
inovacao (=1 se média ou alta, 0
c.c.)




Agmed Importancia atribuida a aquisicéo V27 Pintec, 2003- Depois (2003-
de maquinas e equipamentos 2005 2005)

como atividade inovativa para a

inovacao (=1 se média ou alta, 0

c.c.)
Trein Importancia atribuida ao V28 Pintec, 2003- Depois (2003-
treinamento como atividade 2005 2005)

inovativa para a inovacéo (=1 se
média ou alta, 0 c.c.)

Imec Importancia atribuida aos gastos V29 Pintec, 2003- Depois (2003-

com a introducéo de inovacgdes no 2005 2005)

mercado como atividade inovativa
(=1 se média ou alta, 0 c.c.)

Prii Importancia atribuida aos gastos V29 Pintec, 2003- Depois (2003-
com projetos industriais como 2005 2005)
atividade inovativa (=1 se média
ou alta, 0 c.c.)

Fonte: Elaboracéo dos autores

Estratégia empirica e o tratamento da auto-selecdo  das estreantes

Caso o fato de uma firma exportar ou ndo fossdd@ealentro de nossa amostra, estimar
tal efeito médio seria muito simples: bastariaatesk-posta diferenca de médias da variavel
supostamente impactada pelas exportacfes, patgpo ge casos (Composto por quem exportou) e
de controles (composto por quem nao exportou).gstieria ser feito inclusive por um modelo de
regressao cuja unica variavel fosse wlammyindicando se a empresa estreou ou ndo no mercado
internacional.

Entretanto, como ja discutido, nosso problema ndaoésimples porque as firmas que
estréiam no mercado internacional se auto-seletiena isso tem de ser levado em conta qual seja
a metodologia escolhida. Pois quando os deterngsada auto-selecdo s&do conhecidos e
suficientes ou, no caso, se soubermos quais as/eaique levam uma firma a estrear no mercado,
podemos recorrer aos chamados experimentos quasaisa Basicamente, o0 que essa
metodologia faz é sofisticar o teste de médiasedpgrimentos naturais a fim de comparar firmas
com caracteristicas semelhantes.

Deste modo, a fim de avaliar a existéncia de gadeogrodutividade, emprego, receita e
market shareap0s a entrada no mercado internacional e sugdrelom os padrdes tecnologicos
das empresas, estamos interessados em regressdgseeas variaveis de desempenho sao
regredidas em funcéo da estréia, das variaveisseprtativas do padréao tecnoldgico das empresas
e da interagdo destas variaveis com a estréia.t&at@ pretendemos adotar a seguinte estratégia
empirica:

1. Como sabemos as varidveis que determinam da det@ieedas firmas que
comecam a exportar, 0 primeiro passo consiste etima¥s um modelo
probabilistico que estima a probabilidade de ummdiser estreante no mercado
internacional. Este modelo é fundamental para dralenda auto-selecdo das
firmas estreantes nos passos seguintes.

2. De posse das probabilidades estimadas, verificaelmas condicdes necessarias
para o tratamento da auto-sele¢céo: a condicaoldedeamento, que diz respeito
a igualdade de média das variaveis utilizadas ndetooprobabilistico entre
estreantes e néo estreantes, e a condicdo deesgponum, que significa nao



haver no estudo vizinhangcas géX) em que sO se encontrem estreantes sem
contrapartes ndo estreantes, e vice-versa.

3. Como dispomos de 14 variaveis de fontes de infofimae 7 atividades
inovativas, buscamos uma reducdo dimensional dedtés conjuntos de
variaveis a partir de analise de componentes jpaingi Vale notar que a analise
de componentes principais ndo apenas reduz a dimedas variaveis
explicativas de nossos modelos, como também indiderentes padrbes
tecnolégicos descritos por componentes. Estes coempes caracterizam o
processo deearning by exportingjuando ele se faz presente.

4. De posse destes componentes, 0 Ultimo passo @esisestimar os modelos de
regressao na forma:

desempenhe S, + Sestreante+ cpfontes + cpatividades +
estreante* cpfontes + estreante* cpatividades + ¢,

1),

em quedesempenhcé a variavel de desempenho na qual estamos isaei®@s
estreante é a variavel de estréiapfontes € o conjunto de componentes que
representa a importancia das fontes de informacdm @ inovacdo e
cpatividades é o conjunto de componentes referente a impogeatas atividades
inovativas.

No entanto, esta equacédo € ponderada pelo sefatmtele ponderacgéo:

W = estreantg + 1- estreantfs
I p(xi) 1- p(xi)

em que estreante € tal qual definido anteriormente g(X) € denota a
probabilidade estimada desta estréia. Intuitivamens pesos sdo de tal forma
gue € dada maior ponderacdo as firmas que ndoamstree tinham alta
probabilidade de faze-lo — contrafactual para deastes — e as firmas que
estrearam e tinham baixa probabilidade — contradéhgtara as ndo estreantes.
Tecnicamente, o que faremos segue a técnicaaiwse probability weighting
(IPW) para o controle do viés de seleé&o.

),

Assim, o modeloprobit utilizado para a estimativa das probabilidades sieéia na
exportacdo — primeiro passo de nossa estratégi&iempé o descrito na tabela 2. Nele, a estréia
na exportacdo em 2001 ou 2002 é regredida sobregaritmo do pessoal ocupado e da
produtividade nos dois anos anteriores (a fim deaeendogeneidade), sobre a idade da firma,
market sharee market share@o quadrado também nos dois anos anteriores el@nsetoriais. De
modo geral, os coeficientes do modelo sdo comoperado, a excecdo da produtividade, que,
condicionalmente as outras variaveis, ndo parecdgluenciar a probabilidade de estréia.
Notadamente, o tamanho da firma medido pelo lagardo pessoal ocupado influencia fortemente
a probabilidade de exportar.

* A respeito desta técnica e sua validade, vejandieaimbens (2001) e Abadie (2005).



Tabela 2 — Modelo Probit da probabilidade de export  ar

Variaveis independentes Coef. Estat. t
Log (PO) — antes 0,817 6,02
Idade -0,035 -3,65
Log (produtividade) — antes 0,031 0,32
Mkt Share — antes 79,353 2,69
Mkt Share ~2 -670,871 -2,40
Intens. Fatorial 2 (dummy) 0,639 2,16
Intens. Fatorial 3 (dummy) 1,079 4,19
Constante -6,104 -5,61
N 1044
Irchi? 107,7700
prob>chi2 0,0000
pseudo R2 0,1298
Log Likelihood -361,27

Fonte: Elaboracao dos autores a partir da PIAePji8Becex e Rais

A condicdo de balanceamento foi respeitada dengrccidco quintis da probabilidade
estimada ao nivel de significaAncia dos testds 0,005; enquanto a condicdo de balanceamento
implicou na limitacdo da amostra dos modelos deessgo para as firmas cyjéx) se situou entre
de 0,222 a 0,832 (328 firmas).

Caracterizacdo do esforco tecnoldgico e sua influén cia sobre o
desempenho das empresas exportadoras estreantes

Nesta secdo, buscaremos caracterizar os padr@s$adeo tecnologico das firmas da nossa
amostra utilizando procedimentos de andlise de oaemies principais. Deste modo, foram
conduzidas, separadamente, para cada conjuntaideeisa - 14 variaveis de fontes de informacao
e 7 atividades inovativas, descritas na tabelarha analise de componentes principais a partir das
matrizes de correlacdo dessas varidveis de fopnedaizir indices de importancia ortogonais entre
si, reduzindo conseqiientemente, a dimensédo dazntkrvariaveis explicativas dos modelos de
regressdo da proxima secao.

Na analise de componentes principais para as vessiade fontes de informacoes,
apresentada na tabela 3 a seguir, foram selecisnadas quatro primeiros componentes
responsaveis por aproximadamente 58% da variarutel tlas variaveis padronizadas. Os
componentes desta analise sdo 0s seguintes:

O primeiro componente descreve um indice de impoidageral, em que para todas
variaveis é designado um coeficiente positivo, esemb entanto, as cinco fontes de
informagdes mais fortemente correlacionadas awetee as fontes de informagdes relativas

® A andlise de componentes principais tem o objetvexplicar a estrutura de variancia-covariarmiegorrelacéo,
por meio de poucas combinac¢des lineares produaigastir das variaveis originais. Trata-se de urtod@baseado
na decomposicdo espectral dessas matrizes, sesdmbmacdes lineares realizadas a partir dos atdms
estimados..



institutos de testes e ensaios, empresas de comssiltcentros de capacitacdo profissional,
universidades e institutos de pesquisa e redesfdemacdes informatizadas. Isto é, as
principais fontes nesse componente sdo todas ast@rempresa e quase todas relativas a
instituicbes prestadoras de servi¢os tecnologicos.

* O segundo componente traz maior associacdo posdiveoutras fontes internas a empresa
e com licencas, patentes e empresas de consubagiassociacdo negativa com as fontes
de informacdes de concorrentes, feiras e exposegdedes de informagdes informatizadas.

» O terceiro indice de importancia de fontes de meydes € uma combinacéo linear em que
as fontes mais fortemente correlacionadas comvessesao os concorrentes, fornecedores
de maquinas e equipamentos e licengas e patentpsardo que as principais correlacoes
negativas sao dadas pelas fontes de P&D interamass fexposicoes.

» Por fim, o quarto indice produzido guarda forterelacdo com conferéncias, outras fontes
de informacg@es internas a empresa, licengas etpaterfeiras e exposi¢cdes, enquanto que
guarda correlacdo negativa, principalmente, cororigs de informacdes provenientes de
centros de capacitacao profissional e clientesyswuidores.

Ou seja, enquanto que o primeiro indice refleteindicador geral, em que prevalecem
fontes externas a empresa, os demais indices eapres combinacdes de uma fonte interna a
empresa e combinacdes de fontes externas a emiiesapenas procedentes de prestadores de
servigos tecnoldgicos.

Para a analise de componentes principais refeentgrau de importancia das atividades
inovativas, trés componentes foram selecionadosdosemepresentativas também de
aproximadamente 58% da variancia das variaveiopaddas. Os componentes desta analise sdo
0S seqguintes:

 De modo semelhante aos resultados da andlise ddadpara as variaveis de fontes de
informacdes, o primeiro componente reflete um iedjeral de importancia em que todas as
atividades inovativas estdo correlacionadas pesitente e com valores relativamente
altos, sendo as trés principais atividades avaiadgsse vetor a de P&D interno, projetos
industriais e treinamento.

» Ja o segundo componente é um indice que refledpariancia da aquisicdo de maquinas e
equipamentos e treinamento, sendo as demais viargwesentando correlacdes negativas.

* Por fim, o terceiro componente expressa a impodados gastos com a introducao de
inovagdes tecnoldgicas no mercado que €, segun@&,lBtividades de comercializacao,
diretamente ligadas ao lancamento de um produtmli@gicamente novo ou aperfeicoado.

Na proxima sec¢éo, sdo estes componentes que seteingariaveis explicativas dos efeitos
delearning by exporting.



Tabela 3 — Andlise de Componentes Principais — Grau

de Importancia de Fontes de Informacdes e Atividad

es Inovativas

Componentes Autovalor proporcdo Variaveis compl correlagédo comp2 correlacdo  comp3 correlacdo comp4d correlacdo
1 2.769 0.213 fpedi 0.247 0.410 0.157 0.190 -0.217  -0.244 0.121 0.127
2 1.472 0.113 fofi 0.142 0.237 0.434 0.526 0.043 0.048 0.373 0.391
3 1.265 0.097 ffmq 0.180 0.300 -0.135 -0.164 0.484 0.545 0.163 0.171
4 1.101 0.085 fcc 0.277 0.460 -0.142 -0.173 0.118 0.133 -0.436 -0.458
5 0.988 0.076 fconc 0.166 0.276 -0.288 -0.350 0.588 0.661 -0.074 -0.077
6 0.887 0.068 feci 0.352 0.585 0.266 0.323 0.023 0.026 0.158 0.165
7 0.846 0.065 fuip 0.348 0.579 0.241 0.292 -0.150 -0.169 -0.228 -0.240
8 0.726 0.056 fcep 0.351 0.584 0.135 0.164 0.173 0.195 -0.326 -0.342
9 0.700 0.054 fiec 0.378 0.629 0.170 0.207 -0.172  -0.193 -0.277 -0.290
10 0.638 0.049 fpat 0.072 0.119 0.320 0.388 0.424 0.477 0.332 0.348
11 0.567 0.044 fconf 0.310 0.516 -0.179 -0.217  -0.181  -0.203 0.398 0.417
12 0.535 0.041 ffeira 0.270 0.450 -0.419 -0.508 -0.216  -0.243 0.280 0.294
13 0.535 0.039 frii 0.312 0.519 -0.424 -0.515 -0.109  -0.122 0.131 0.138
N 3863 nde comp 13 trace 13
1 3.490 0.698 epedi 0.515 0.962 -0.162 -0.179  -0.156  -0.073
2 1.232 0.246 eagmed 0.415 0.775 0.563 0.624 0.143 0.067
3 0.218 0.044 etrein 0.443 0.827 0.504 0.559 0.069 0.032
4 0.057 0.112 eimec 0.397 0.741 -0.520 -0.577 0.726 0.339
5 0.003 0.001 eprji 0.458 0.855 -0.365 -0.405 -0.650 -0.304
N 235 nde comp 5 trace 5

Fonte: Elaboracéo dos autores a partir dos dadBsAda@Pintec, Rais e Secex.



Learning-by-exporting e padrdes tecnoldgicos

Nesta secdo, apresentamos os resultados da acdisemeétrica dos efeit@x-postda estréia
no mercado internacional sobre a produtividadesitgcemprego enarket sharelas firmas. Para isso,
estimamos um conjunto de modelos, referente ad diggtas variaveis no periodo 2003-2005 em
funcdo da estréia no mercado internacional. Assiomsiderando que as firmas estreantes e nao
estreantes que se encontram na regido de supomarcapresentam caracteristicas semelhantes, nos
modelos apresentados a seguir testamos se as ampres estréiam sdo mais produtivas, maiores ou
tém maiormarket shareno periodo 2003-2005 do que aquelas que ndo estr¥@e notar que todas
estas equacdes contam com a ponderacao descataqelcdo (2), que visa controlar a auto-selecéao
das firmas estreantes.

Feitas estas consideracdes, na tabela 4 s&o mtads® o0s resultados das regressdes
apresentadas para as variaveis de logaritmo deafa@nto, produtividade, logaritmo do pessoal
ocupado e para a variavel dearket sharepara as empresas que respeitam a condicdo detesupor
comum (no caso 328 empresas). Essas regressoenm@ommvariaveis explicativas além da variavel
dummydistintiva da empresa estreante no mercado irdienma os indices de importancia das fontes
de informacdes e atividades inovativas apresentadi@siormente e suas interacdes codummyde
estréia® Dada a presenca de diversas varidveis irrelevamesmodelos estimados e o tamanho
reduzido da amostra, sera considerado o nivel glefisincia estatistica de 10% para a inferéncia
sobre a significancia dos coeficientes.

Em primeiro lugar, temos o resultado de que asa&sies que permanecem no mercado
internacional se tornam maiores e mais produtivasaee de um grupo comparavel de ndo estreantes.
Particularmente, as firmas que estréiam no meraagonacional véem sua receita e produtividade
respectivamente 105,8% e 47,2% maiores que asstéartes no periodo 2003-2005, e empregam
40,7% a mais que as nao estreantes. Contudo, apessay, ndo foram encontrados ganhos
significativos demarket share.Este resultado se alinha com os fatos estilizadm®rdrados na
literatura mundial e com os resultados de Arali®@ para o caso brasileiro.

Quanto aos componentes tecnolégicos, de modo s$staree e congruente, em todos o0s
modelos — a excecdo do modelo paraarket share- 0 componente referente a valorizacéo de fontes
de informac¢des como concorrentes, fornecedores &glimas e equipamentos e licencas e patentes
com as demais variaveis de impacto é negativo@acmjunto de todas as empresas. No entanto, essa
relacdo negativa é valida apenas para as empregasgb de controle, isto é, as empresas inovadoras
gue ndo estrearam no mercado externo, ja que dsientes, em todos modelos, para as variaveis
interadas entre dummyde estréia e o respectivo componente principal $8rais positivos com
magnitude ao menos proxima, ou superior, ao ceefiei ndo interado. Por outro lado, o segundo
indice de fonte de informacgbes, associado positwvaenas outras fontes informacdes internas da
empresas, licencas, patentes e empresas de colasaficesenta um coeficiente positivo e signifieant
para as empresas estreantes no mercado exterrsj@uoi percebido um diferencial no que tange a
importancia atribuida a estas fontes de informagéaquanto que as empresas do grupo de controle
desprezam um conjunto especifico de fontes extéreaspresa, 0 mesmo ndo ocorre com as empresas
do grupo de tratamento, sendo possivel, inclusiggficar que o espectro de fontes de informacbes
dessas empresas € mais amplo, refletindo possintdmea qualidade do esforco tecnoldgico
empreendido por essas empresas.

® Os autores tém consciéncia da possivel endogefeefiiasente nas relaces estabelecidas, sendmtporm primeiro
exercicio que deve ser interpretado com o devidtiado.



No que diz respeito as atividades inovativas, tamdé modo geral (para todas as empresas,
independentemente, de participarem do grupo deatendu nédo) é verificada uma relacdo positiva
entre as variaveis de desempenho econémico e ceigdral de importancia as atividades inovativas
com énfase no P&D interno. Apenas no modelo parariavel do logaritmo da receita o coeficiente
desse indice geral quando interado codummyde estreante apresentou um coeficiente com valor
oposto ao coeficiente para a variavel nao interiadi&gando que este indicador ndo € capaz de explic
media da receita das empresas estreantes no merdadoo. Ainda assim € possivel concluir que, de
modo geral, existe uma relacdo positiva entre dpseho econdmico e esse indicador de esforgo
tecnologico. O que se distingue entre os modeltisn@dos € 0 impacto positivo associado as
atividades inovativas de aquisicdo de maquinas wpaaentos e treinamento sobre as variaveis
representativas do tamanho das empresas, quais, sejdogaritmo da receita e do emprego. E
interessante lembrar que essas atividades est&mfmte relacionadas a inovagdo em processo o que
denota uma relagéo positiva entre essa forma dag¢ao e o crescimento das firmas.

Deste modo, o que essa parte do trabalho permitelwr € que o diferencial no impacto do
comportamento tecnolégico das firmas inovadoras egtigtiam no mercado externo e daquelas que
nao estréiam estd no mais amplo conjunto de infgieE utilizado pelas primeiras, o que vai de
encontro com a hipotese @rning by exporting.

Tabela 4 — Modelos Lineares para as Variaveis de De sempenho Econémico

Log(RLV) - depois Log(ProddeuF:g/ifade) ) Log(PO) - depois Marléeétpir;sre )
Coef estat,t coef estat,t coef estat,t coef estat,t
estreante 0,722 2,789 0,387 3,243 0,342 3,243 -0,001 -0,5681
pcfl 0,090 1,025 -0,006 -0,121 0,084 -0,121 0,000 0,3147
pcf2 0,026 0,187 -0,075 -0,841 0,034 -0,841 0,000 -0,0203
pcf3 -0,346 -2,391 -0,213 -2,331 -0,186 -2,331 -0,003 -1,0442
pcf4 0,126 0,872 0,011 0,141 0,083 0,141 0,002 1,5207
pcail 0,400 3,917 0,180 2,628 0,192 2,628 0,002 11,7827
pcai2 0,226 1,733 0,052 0,647 0,201 0,647 0,000 -0,2621
pcai3 0,078 0,518 0,111 1,156 0,093 1,156 0,002 11,2394
Estr*pcfl 0,004 0,035 0,009 0,149 -0,007 0,149 0,002 1,2937
Estr*pcf2 0,371 2,056 0,205 1,899 0,208 1,899 0,004 1,4177
Estr*pcf3 0,342 1,665 0,314 2,636 0,119 2,636 0,009 1,7790
Estr*pcf4 -0,053 -0,217 -0,072 -0,675 0,017 -0,675 -0,002 -0,7242
Estr*pcal | -0,411 -3,023 0,028 0,343 -0,391 0,343 -0,001 -0,4680
Estr*pca2 0,104 0,533 -0,113 -1,067 0,213 -1,067 0,001 0,8971
Estr*pca3 0,204 0,882 -0,042 -0,311 -0,043 -0,311 -0,001 -0,3820
_cons 16,438 93,000 10,290 121,104 5,166 121,104 0,007 3,7985
N 328 n 327 n 328 n 328
f(15,312) 6,3400 f(15,311) 4,5400 f(15,312) 5,7500 f(15,312) 1,9900
p>F 0,0000 p>F 0,0000 p>F 0,0000 p>F 0,0154
R2 0,2417 R2 0,2261 R2 0,2623 R2 0,1920
Root ME  1,5877 Root ME 0,8303 Root ME 0,9730 Root ME 0,0170

Fonte: Elaboracdo dos autores a partir dos dadBsAd@Pintec, Rais e Secex.
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Conclusdes e extensdes do artigo

Neste artigo, buscamos primeiramente estimar obagano periodo 2003-2005 de receita,
tamanho, emprego market sharedas firmas inovadoras que estréiam no mercadonaxtamal no
periodo 2001-2002, em relacdo a uma amostra conglatd empresas inovadoras que nao estréiam.
Neste ponto, encontramos resultados alinhadosrasoattigos da literatura que reportam ganos
postpara as firmas que comegcam a exportar em paisetesemvolvimento, em especial no Brasil.
Contudo, ao invés de tomar como dada a hipoteséeataing by exportingtecnolégico como
explicacao para estes diferenciais de competitilgdeelacionamos a existéncia destes gaskgsost
com variaveis da Pintec 2003-2005 referentes agdate informacdo para inovacdo e a importancia
das atividades inovativas.

Constatamos que as empresas que estréiam no méntawhacional apresentam um padréo de
acumulacdo de conhecimento sensivelmente difedast@mpresas que nunca estréiam: enquanto que,
para ambas os tipos de empresas as atividadegivasvde forma geral (mas com énfase no P&D
interno) sdo importantes, para as empresas qugaesto leque de fontes de informagfes relevantes
para a inovacdo é maior, incluindo outras fontésritas a empresa, licencas, patentes, empresas de
consultoria, concorrentes e fornecedores de magj@rgyuipamentos. Em que pesem as limitacdes do
exercicio aqui conduzido, a hipoteselerning by exportinglecorrente do melhor acesso a insumos e
equipamentos importados, maior exposicdo a conduetguanto a possibilidade de cooperacgéo
tecnoldgica com outras empresas da cadeia prochdieze se verificar no Brasil.

Em futuras versOes deste artigo, pretendemos avanttrés direcoes:

0] Aplicar técnicas econométricas para corrigir ot@ttie painel entre as duas rodadas da
Pintec (2001-2003 e 2003-2005), bem como para amgbnclusdes do estudo também
para as firmas ndo-inovadoras e capturar o efeito a exportacdo pode ter sobre a
decisdo de inovar (neste caso, a maior dificuldadee as firmas ndo inovadoras nao
respondem a parte do questionario referente aavedsi que estamos interessados —
missing variable problejn

(i) Tratar a possivel endogeneidade entre os padd®lbgicos e as variaveis de
desempenho, além de elaborar estimativas ndo senaiefeitos fixos (estimativas em
primeira diferenca);

(i)  Incorporar na andlise dos padrdes tecnoldgicostaghio entre fontes de informacao ou
de cooperacao nacionais e estrangeiras.
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