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RESUMO

Este artigo pretende identificar e analisar os processos através dos quais a mudanca climatica influencia o
desenvolvimento humano. Com tal objetivo, propBe-se uma estrutura para caracterizar e sistematizar 0s
impactos potenciais sobre dimens@es tais como: saude, educacdo, seguranca, meios de subsisténcia,
valores culturais e relacdes sociais. A analise identifica relacdes diretas e indiretas e define mecanismos
que interligam componentes climaticos e do bem-estar humano, sendo estes 0s recursos naturais de agua,
solo e biodiversidade, assim como o0s servigos dos ecossistemas. O estudo baseia-se na visdo de
desenvolvimento humano fundamentada por Amartya Sen.
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ABSTRACT

This article reviews the processes by which climate change influences human development. Its original
contribution lies on a proposed structure to classify and characterize the potential impacts of climate change on
different dimensions such as health, education, security, livelihoods, cultural values and social relations. The
analysis suggests direct and indirect relations, as well as mechanisms that link components of the climate and well
being, which are the natural resources of water, soil and biodiversity and ecosystem services. This study is based on
the vision of human development as characterized by the work of Amartya Sen.
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1. Introducéo

A principal entidade avaliadora do conhecimento sobre alteracGes climaticas, o Painel
Intergovernamental de Mudanca Climatica (International Panel on Climate Change IPCC), conclui em
seu ultimo relatorio que as recentes mudancas do clima atribuidas ao aquecimento da terra tém afetado os
sistemas fisicos e biol6gicos, assim como os sistemas naturais e humanos. As evidéncias distinguem
impactos sobre os recursos hidricos, a producdo agricola, a biodiversidade, zonas costeiras e sobre a
salde das pessoas (IPCC, 2007a). A analise apresentada neste artigo contribui ao entendimento de como
esses eventos podem influenciar o desenvolvimento humano.

No Gltimo século, a temperatura média da superficie aumentou 0,7°C® e o nivel médio do mar
elevou-se 0,17 m. Tem-se observado maior taxa de derretimento das camadas de gelo e aumento de
precipitagbes e evaporacdo nos oceanos. Desde 1970, tem aumentado a frequéncia e intensidade de
eventos extremos como secas, inundacées e tempestades de vento (IPCC, 2007b).

De acordo com os cenarios projetados pelo IPCC (2007b), a temperatura média global deve
aumentar entre 2,3°C e 4,5°C para 0 ano de 2100 (relativo ao periodo pré-industrial®). Além disso, ndo se
descarta a possibilidade de elevacdes superiores a 4,5°C. Tendo em conta 0 maior aquecimento da terra e
das aguas dos oceanos, estima-se que haja influéncia sobre fendmenos naturais responsaveis pela
estabilidade do clima regional, como, por exemplo, El Nifio e La Nifia, associados com periodos de secas
e inundacdes na regido dos tropicos (IPCC, 2007Db).

Parte da preocupacdo com a mudanca climatica € de que ela ultrapasse os limites de resisténcia
dos sistemas naturais, dentro dos quais participa 0 homem. Segundo o Programa das Nac¢des Unidas para
o Desenvolvimento (PNUD) (2007), o consenso cientifico define a fronteira para distinguir entre as
alteracdes climaticas seguras e as perigosas, para o qual, aponta um maximo razoavel de 2°C no aumento
da temperatura (relativo ao periodo pré-industrial). Acima desse limite, 0s riscos climaticos podem ser
catastroficos. O nivel do mar pode aumentar em um metro, suficiente para submergir 12% do territorio
das Bahamas e 10% do territério do Vietnam. A pressdo que isso exerceria sobre as zonas costeiras
poderia afetar cerca de 56 milhdes de pessoas de paises em desenvolvimento (DASGUPTA et al., 2007).
Poderia também dar inicio ao colapso da floresta Amazonica e colocar em perigo de extin¢do de 20 a
50% das espécies no Sul da Africa (STERN, 2006). Os maiores riscos devem ser para paises localizados
nos trépicos, onde se encontra a maior parte de paises em desenvolvimento e nos quais os estudos
estimam que haja 600 milhdes de pessoas adicionais em risco de fome. Esse risco deve estar associado
com a reducdo da producéo agricola, que, por sua vez, deve ser afetada pelo aumento da temperatura e o
decréscimo das precipitacdes na regido tropical (PNUD, 2007; FISCHER; SHAH; VELTHUIZEN, 2002).

A mudanca climética representa um problema para a humanidade de conota¢fes complexas. Por
um lado, os Gases de Efeito Estufa (GEE), responsaveis pelo desequilibrio do sistema climatico,
distinguem-se por serem acumulativos e irreversiveis, permanecendo dentro da atmosfera por séculos e
sendo capazes de intensificar processos que podem durar por muitas geracGes. Em conseqléncia, 0s
impactos dos GEE devem ser tolerados ao longo do tempo (STERN, 2006). E ainda que se estabelecam
medidas rigorosas de mitigacdo de GEE, ndo devem influenciar a temperatura média da superficie até
meados de 2030, ou seja, a tendéncia do aquecimento global € de progredir.

Por outro lado, a mudanca climatica caracteriza-se por ser de abrangéncia global, tanto em suas
causas como em suas consequéncias (IPCC, 2007b). A atmosfera faz com que exista interdependéncia
ecologica entre as regides do mundo (PNUD, 2007). Ela recebe os GEE e néo distingue o pais de origem,
dessa forma, os efeitos dos GEE emitidos nos Estados Unidos podem ser sentidos nos paises da Africa ou
da America Latina, e vice-versa.

A mudanc¢a climética, ainda sendo uma problematica de escala global, manifesta uma dupla
desigualdade entre as regides do mundo (STERN, 2006). Em primeiro lugar, ha diferencas no volume de
emissdo de GEE entre os paises, para o qual, as evidéncias designam maior responsabilidade para 0s
paises ricos. Em segundo lugar, ha desigualdade na distribuicdo dos impactos das alteracfes climaticas,
pois eles surgem em proporgdes diferentes e por eventos climéticos distintos para cada pais. Além disso,

® Refere-se a graus Celsius.
* Refere-se & temperatura média no periodo de 1861 — 1890
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os impactos sdo diferenciados, porque as perturbagdes climéaticas interagem com fatores de
vulnerabilidade pré-existente de cada pais relacionado com exposi¢cdo devida a localizacdo geogréfica,
sensibilidade de acordo com a dependéncia na agricultura e nos servigos dos ecossistemas e capacidade
de adaptacdo definida por aspectos sociais, econémicos, institucionais, politicos e dotacdo dos recursos
naturais.

Apesar do fendbmeno da mudanca climatica ndo ser explicado pela renda, sdo os paises pobres 0s
que devem enfrentar os maiores riscos, embora ndo sejam responsaveis da maior emissdo de GEE. Estes
paises sdo mais vulneraveis por estarem localizados em regides mais quentes e de maior exposi¢cdo a
eventos extremos, por dependerem mais da agricultura e dos ecossistemas e por sua restrita capacidade de
ajustamento, a qual, por sua vez, deve-se a deficiente prestacdo de servigos publicos, como energia, agua
e saneamento bésico, limitado acesso a servicos de salde e educacdo, precéria infra-estrutura fisica, maior
pobreza e desigualdade, condicdes ecoldgicas mais fragilizadas, limitado acesso a informacéo e a seguros
de protecéo social (PNUD, 2007; STERN, 2006).

Em termos de bem estar humano, a mudanca climatica pode representar uma ameaca superior a
qualquer outra mudanca ambiental. Isso se deve a seu caréater irreversivel, a sua escala espacial global e a
sua combinacdo com fatores sociais e ecoldgicos que lhe atribuem certo grau de incerteza em relacédo a
magnitude e tendéncia dos seus impactos. As evidéncias apresentam diversos riscos associados aos
choques climaticos, como a mortalidade e morbidade por eventos extremos, deslocamentos de popula¢cfes
e aumento da incidéncia de maléria e de doencas de veiculag&o hidrica.

Nesse contexto, percebe-se que 0s impactos da mudanca climatica sobre o desenvolvimento
humano podem ser multiplos e complexos. No entanto, sdo poucos os estudos que levantam uma
discusséo especifica nessa linha, no que refere aos nexos entre as duas areas. Em especial, tem sido pouco
explorado a caracterizacdo e sistematizacdo de impactos no bem-estar humano a partir de uma ética
multidimensional, ou seja, em relacdo aos diferentes funcionamentos de realizacbes e acdes que sdo
valoradas pelas pessoas, como a salde, a seguranca, a educacdo e os meios de subsisténcia. Nessas
analises, € interessante destacar uma abordagem de desenvolvimento humano que considere aspectos que
vao além de julgamentos relacionados a renda ou commodities disponiveis pelos individuos, pois estes
aspectos nao sdo suficientes para explicar o bem-estar humano quando, por exemplo, a qualidade do ar é
reduzida ou quando as pessoas se deparam com eventos extremos. O desenvolvimento humano abrange
multiplas dimensdes, entre as quais esta sua dependéncia em condicbes do meio ambiente e sua
sensibilidade as condicdes climaticas.

Dessa forma, o presente artigo visa explorar os elos entre a mudanga climatica e o
desenvolvimento humano, para o qual, segue-se uma estrutura analitica para identificar mecanismos de
conexdo entre as duas dimensdes e a partir da qual é possivel caracterizar e sistematizar 0os impactos sobre
componentes do bem-estar humano. Esta analise baseia-se na visdo de desenvolvimento humano
fundamentada por Amartya Sen através da Abordagem das Capacitagdes.

O artigo compreende cinco seg¢des, incluindo esta introdugdo. A segunda secdo apresenta a
definicdo de mudanca climatica. A terceira secdo examina a visdo de desenvolvimento humano
fundamentada pela Abordagem das Capacitagdes e a partir da qual é possivel identificar componentes do
bem-estar humano que podem ser discutidos dentro do contexto das alteracdes do clima. Nessa mesma
secdo, discute-se a estrutura analitica utilizada na caracterizagdo e sistematiza¢do de impactos. A quarta
secdo mostra as evidéncias de impactos sobre 0s recursos naturais da agua, do solo e da biodiversidade,
assim como os efeitos sobre seus respectivos servicos dos ecossistemas, 0S quais representam oS
mecanismos associativos estabelecidos na estrutura analitica e através dos quais a mudanga climética
influencia de forma indireta o bem-estar humano. Na quinta secdo é apresentada a analise de impactos
sobre elementos do bem-estar humano, tais como: salde, educacdo, seguranca, meios de subsisténcia,
valores culturais e relagdes sociais. Por ultimos sdo apresentadas as conclusoes.

2. Em que consiste a mudanca climatica?

O conceito de “mudanca climatica” faz referéncia as alteraces do clima através do tempo. De
acordo com o IPCC (2007b), as mudancas do clima estdo associadas tanto a variabilidade natural quanto a
variabilidade originada como consequéncia das atividades do homem (razdes antropogénicas).

3



O sistema climético atua dentro de um complexo funcional interligado, composto por elementos
como a superficie da terra, 0s oceanos e aguas, camadas de gelo e neve, a atmosfera e corpos viventes
(IPCC, 2007b). Esses elementos interagem através de processos naturais como o balanceamento entre a
atmosfera e 0s oceanos, o efeito estufa, 0s processos de evaporacdo, entre outros. Isto com a finalidade de
manter o equilibrio entre a energia que € recebida pelo sol e posteriormente sua liberacdo no espaco,
sendo a condicdo necessaria para conservar a estabilidade do clima. Por exemplo, o efeito estufa é uma
caracteristica natural necessaria para manter a terra aquecida, se nao fosse assim, a terra seria demasiado
fria, dificultando a existéncia de vida nela (STERN, 2006). Porém, a problematica surge quando se
estimula externamente esse processo e pressiona-se a um aquecimento maior ao gerado naturalmente.
Portanto, qualquer desequilibrio causado por fatores externos dentro dos processos e componentes que
interferem no sistema climatico e seu balanceamento de energia, deve produzir alteracdes climaticas, as
quais podem se manifestar através das mudancas da temperatura, de precipitacdes, umidade, aumento de
eventos extremos e uma série de outros efeitos de realimentacdo (“feedback”), ou seja, efeitos que podem
induzir a outro tipo de reacfes ao interagir com outros elementos do ambiente.

De acordo com a tltima publicacdo do IPCC (2007a), tem-se maior certeza hoje, comparada com
relatorios anteriores, que 0s aumentos de temperatura e as variacBes do clima, sdo provavelmente
causados por emissdes antropogénicas de GEE. Similarmente, na referida publicacdo sdo associadas as
atividades do homem, com alta probabilidade, os aumentos da temperatura do mar, a perda de massa de
gelo e extremos padrdes dos ventos.

O desafio para as proximas décadas € enfrentar processos mais acelerados de alteracdo em todos
0s componentes do sistema climéatico. Nos ultimos 50 anos, a temperatura média aumentou quase o dobro
da taxa do ultimo século (0,13°C e 0,7°C, respectivamente) e os onze dos doze anos mais quentes desde
1850 encontram-se na década de 1995 a 2006. O nivel do mar elevou-se a uma taxa média anual de 1,8
mm no periodo de 1961 a 2003, no entanto, a taxa foi mais acelerada entre 1993 e 2003, sendo de 3,1 mm
por ano. A extensdo média anual do gelo do mar Artico tem diminuido em 2,7% por decénio, com
maiores reducdes durante o verdo (de 7,4% por decénio). Desde 1970, tem-se observado maior freqiiéncia
e intensidade de tempestades, precipitacdes e secas. Se continuar o padrdo atual de emissdo de GEE, é
muito provavel que o aquecimento aumente e que as mudancgas observadas em todos os componentes
climaticos sejam superiores para 2100 (IPCC, 2007b).

3. Abordagem do Desenvolvimento Humano

A abordagem de Desenvolvimento Humano (DH) representa uma tentativa de colocar assuntos do
bem-estar das pessoas no centro de discussbes sobre crescimento econdmico, politicas sociais,
investimentos em tecnologia e em todos os aspectos relacionados com desenvolvimento, inclusive no que
refere as questdes sobre o meio ambiente (BAGOLIN, 2005; ANAND; SEN, 2000). Nesse sentido, a
abordagem do DH prop6e como objetivo principal a “ampliacdo das escolhas das pessoas e o
melhoramento da suas vidas” (UL HAQ, 1999, p. 20).

Amartya Sen (2000, p. 52) apresenta a Abordagem das Capacitacbes (AC) como alicerce da visao
sobre DH. Para este autor, 0 DH esta associado com o aumento do potencial humano e com um “processo
de expansdo das liberdades reais que as pessoas desfrutam”. Isto significa a ampliacdo das escolhas e
oportunidades para as pessoas levarem o tipo de vida que valorizam a partir do que elas podem ser e
fazer. As pessoas podem considerar valioso contar com boa salde, ter uma vida longa, assim como,
realizar atividade como o trabalho, participar na comunidade, etc.

Para Sen (2000), a expansdo das liberdades representa simultaneamente tanto um “fim” em si
mesmo como um “meio” para atingir o desenvolvimento. A liberdade como “fim”, exerce um “papel
constitutivo” através do qual se concede valor intrinseco a vida humana. Logo, a vida das pessoas deve
ser 0 objetivo primordial do desenvolvimento, independente do que elas possam gerar em termos
econémicos. Ser livre de doencas ou do analfabetismo é relevante ndo s6 pelo que representa como
capital humano no crescimento econémico, mas também pela vida das pessoas, da sua dignidade,
felicidade e auto-estima. Assim, considera-se importante evitar privacbes como a subnutricdo, a
mortalidade infantil, as doencgas ou qualquer circunstancia que afete a vida dos individuos, reduzindo a
capacidade para funcionar adequadamente.



Ao mesmo tempo, as liberdades representam 0s “meios” que as pessoas dispdem para ampliar
ainda mais suas liberdades e alcancar seu bem-estar. Elas desempenham o “papel instrumental”, que
concerne a direitos, intitulamentos e oportunidades que promovem a expansdo do DH. Nesse sentido, Sen
(2000, p. 55) aponta cinco formas de liberdade como instrumentos que atuam de forma interligada para
ampliar as potencialidades dos individuos: i) liberdade politica, para votar e eleger, opinar e reclamar; ii)
facilidades econdmicas para ter acesso a recursos, trocar e consumir; iii) oportunidades sociais atravées da
educacdo, boa saude e, assim, interagir com o0s outros membros da sociedade; iv) garantia de
transparéncia para poder confiar e oferecer confianga; v) seguranca protetora para reduzir a
vulnerabilidade e riscos frente a guerras, epidemias e incerteza de eventos externos.

Sen (2000, p.54) realca a qualidade de “eficacia” da liberdade como meio, pois “diferentes tipos
de liberdades apresentam inter-relagdes entre si e um tipo de liberdade pode contribuir imensamente para
promover liberdades de outros tipos”. De igual forma, Sen (2000, p. 71) menciona gque “o processo de
desenvolvimento € crucialmente influenciado por essas inter-relacfes”.

Segundo Comim et al. (2006), a visdo de DH proposta por Sen é importante dada a eficacia das
capacitacdes como base normativa do desenvolvimento e, também, dada a amplitude do espago
informacional® na avaliacdo do bem-estar, j& que integra varios elementos de medida das liberdades
concretas que gozam os individuos e ndo se restringe a unidades de julgamento, como a renda ou a
utilidade de bens e recursos que possa usufruir os individuos ou necessidades béasicas que possam
satisfazer®.

De acordo com Sen (2001), o espaco informacional para a avaliacdo do bem-estar deve
compreender um conjunto de “funcionamentos” ou elementos constitutivos do ser das pessoas, que
representam estados e ac¢Bes dos individuos (“beings and doings™), como estar adequadamente nutrido,
estar livre de doencas, livre de mortalidade prematura, livre para participar e trabalhar, entre outros.

Adicional aos funcionamentos, Sen (1985, 2000, 2001) define os conceitos de “capacitacdes” e
“conjunto capacitario”. As “capacitacdes” refletem a liberdade real para realizar diferentes combinaces e
alternativas de funcionamentos que sdo factiveis de alcancar. O “conjunto de capacitacGes”, por outro
lado, representa o grau de liberdade para escolher a combinacdo de funcionamentos que é valiosa entre
varias opcOes. Segundo Sen (2000, p. 96), € diferente escolher entre varias op¢Oes a ter que aceitar uma
Unica opc¢éo disponivel, assim “Jejuar ndo € a mesma coisa que ser forcado a passar fome. Ter a op¢édo de
comer faz com que jejuar seja o que é: escolher ndo comer quando se poderia ter comido”. E importante
destacar que se uma pessoa ndo conta com alternativas de escolha, seu bem-estar esta sendo limitado,
ainda que a realizacdo de funcionamentos seja considerada como boa.

A partir da perspectiva seniana, o funcionamento atingido por uma pessoa ndo é o Unico relevante
para refletir o bem-estar, mas também a capacidade de escolher e discriminar entre possiveis estilos de
vida que a pessoa valoriza (COMIM, 2001). Essa énfase na liberdade de escolha reflete o aspecto da
agéncia, o qual se refere a autonomia da pessoa para buscar seus proprios objetivos e valores (SEN,
2001).

A importancia de um espaco avaliatério do bem-estar amplo esta ligada a possibilidade de usar 0s
funcionamentos e as capacitagOes para realizar comparag0es interpessoais e, por conseguinte, para definir
critérios de desigualdades de bem-estar entre os individuos. A AC considera a heterogeneidade dos seres
humanos e a diversidade de ambientes e de multiplas condi¢es que tornam diferentes os individuos em
relacdo a capacidade de conversdo dos recursos dentro da realizacdo pessoal que se deseja. Por exemplo,
se duas pessoas dispdem da mesma quantidade de alimentos, isso ndo significa que elas tenham a mesma
capacidade de estar adequadamente nutridas, pois isto varia de acordo com o metabolismo de cada
pessoa, da idade, do género e até das condigdes climaticas (SEN, 2000). Ou seja, a posse da mesma
quantidade de bens e de recursos ndo garante que todos os individuos alcancem idéntico nivel de bem-

> Espaco informacional refere-se a uma base de informacdes para juizos avaliatérios (SEN, 2000, p. 74).

® Basicamente, a teoria de desenvolvimento humano do Sen, surge como critica a teorias como o Utilitarismo, a teoria
Rawlsiana dos bens primarios, necessidades basicas, visoes de liberdades formais e libertarismo e perspectivas de renda
(COMIM et al., 2006).



estar, ou ainda, a posse dos bens ndo reflete a real liberdade da pessoa para escolher um estilo de vida ou
outro.

Segundo Sen (2001), as comparacOes de bem-estar entre individuos ndo devem ser reduzidas a um
espaco em particular, como a renda ou os bens primarios. As comparacdes de bem-estar devem ser feitas
em um cenario mais abrangente, considerando a “pluralidade de espacos” que, em primeiro lugar,
refletem as diferencas de qualidades pessoais como habilidades, talentos, idade, género, condigdes fisicas
de propensdo de doencas, entre outras, e, em segundo lugar, mostram a diversidade de circunstancias
externas que afetam os individuos, como as condi¢Ges econdmicas, politicas, sociais e, inclusive, a
dotacdo e o estado dos recursos naturais e as condi¢fes climaticas. Essa diversidade é o que determina o
que as pessoas podem ser e fazer, e, portanto, faz com que as pessoas tenham diferentes oportunidades e
capacitacOes para alcancar seu bem-estar.

Considerar o bem-estar humano desde uma perspectiva mais ampla permite levantar questfes em
varias direcdes, por exemplo, em relacdo a como a mudanca climatica pode privar as capacitacdes dos
homens e impor limitacBes ao bem-estar humano. Assim como argumenta Comim et al. (2006, p. 8-9)
“Essa perspectiva ampla possibilita que ela possa ser utilizada em varios campos de pesquisa, como
pobreza, desigualdade, desenvolvimento, economia do bem-estar, filosofia politica, justica, arranjos
sociais, padroes de vida e politica social”. Desse modo, por que ndo utilizar esta perspectiva mais ampla
para a analise do bem-estar humano dentro do contexto da mudanca climética?

Uma abordagem mais ampla do desenvolvimento humano, como a fundamentada por Amartya
Sen, reconhece conjuntamente a pluralidade de espacos avaliatérios do bem-estar, dentro dos quais, além
da renda ou dos bens primarios, encontra-se o espa¢o avaliatorio que define a dependéncia do homem
sobre os recursos do meio ambiente. Na analise do bem-estar humano é possivel incorporar as diversas
formas em que as pessoas dependem dos recursos naturais para viver e as oportunidades que eles
oferecem para expandir as capacita¢fes dos individuos. A integridade do meio ambiente pode oferecer a
pessoa a oportunidade de estar bem nutrido, de desfrutar de boa salde, de evitar epidemias, como a
maléria e a dengue, de sentir-se seguro, bem como permite a diversificagdo dos meios de subsisténcia e a
continuacdo de tradigdes e culturas. Além do que o meio ambiente possa oferecer, ele representa o
suporte para a vida, o “fim” em si mesmo. Por tal motivo, e tendo em conta que o sistema climatico faz
parte do ambiente natural, o debate sobre o bem-estar humano ndo pode ignorar questdes sobre a
mudanca climatica.

As alteragOes climticas constituem uma ameaga para a futura expansdo das liberdades das
pessoas e convertem-se na armadilha para o retrocesso do DH (PNUD, 2007). Assim sendo, € importante
que se reconheca as diversas formas em que mudanga climéatica influencia os funcionamentos e
capacitacGes do bem-estar humano. As mudancas do clima podem intervir em funcionamentos como a
salde, a educacgdo, a longevidade das pessoas e também na capacidade dos individuos de alcangar e
escolher a combinacgéo de funcionamentos que eles valoram.

Com a intencdo de estabelecer as relagcBes entre a mudancga climéatica e o desenvolvimento
humano, a seguir, apresentam-se os delineamentos para conduzir a descri¢do de impactos:

a) A mudanca climatica afeta diretamente a vida das pessoas (0 “fim” em si mesmo), elevando a
mortalidade e morbidade causada pelo aumento da temperatura e maior frequéncia e
intensidade de eventos extremos como inundagdes, secas e tormentas.

b) Indiretamente, as alteracdes climaticas afetam os elementos constitutivos e a capacitagdo para
funcionar dos seres humanos, colocando em risco a salde e os meios de subsisténcias dos
individuos, através dos impactos sobre 0s servi¢os dos ecossistemas e dos quais as pessoas
dependem para viver. Assim, espera-se que, relacionado a eventos climaticos, haja maior
desnutricdo devido aos impactos sobre o solo e a producdo agricola, aumento de doencas
relacionadas a crises da &gua e reducdo dos ativos de sobrevivéncia devido aos impactos sobre
a biodiversidade e em todos 0s recursos naturais.

c) A mudanca climéatica também deve reduzir as liberdades “como meio”, pois reduz os direitos e
intitulamentos das pessoas e, portanto, diminui o0s instrumentos que promovem o DH. Impede
desfrutar do direito a um ar e um ambiente limpo, a contar com um minimo de disponibilidade
de &gua fresca, a estar bem nutrido e contar com boa sadde. Igualmente, reduz os rendimentos
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econdémicos, com maior impacto sobre a populagdo rural, diminui a seguranga frente a
epidemias e eventos externos e pode levar ao desaparecimento de tradicdes e culturas. Os
funcionamentos do “ser” e “fazer” das pessoas estdo em risco diante dos choques climaticos e,
assim, estdo reduzidas as alternativas de escolha dos individuos.

3.1. Estrutura de andlise para a classificagdo de impactos da mudanca climética sobre o
Desenvolvimento Humano
Para sistematizar os elos entre mudanca climatica e desenvolvimento humano, utilizam-se como
base os fundamentos da abordagem das capacitacfes, assim como a estrutura conceitual e metodoldgica
do “Millennium Ecosystem Assessment” (MA) (2003) no que concernem as conexdes do bem-estar
humano com os servicos dos ecossistemas’ (provis&o, regulagdo, suporte e cultura). A Figura 1 apresenta
parte da estrutura que se seguird como forma de procura dos nexos.

Vulnerabilidade:
Exposicdo,
sensibilidade e
capacidade de
adaptagdo

Tipo de stress

Climatico L Cumpune.nreis. = 3. Bem-estar Humano
Mudanca Clim:tica

(IPCC) l 1

Temperatura " Saude
|| Impactos Diretos

Recursos .
Servicos dos

Naturais :
Ecossistemas

Nivel do mar
Afetados Educagio

Variabilidade

. Suporte I
de - Camadas de gelo Agua l -

Liberdades com

temperaturas Valores culturais
e precipitagoes - relagdes |fim e meio do

Circulacio Oceini Provisio s Desenvolviment
irculacdo Ocednica e = =

Atmostérica Solo Impactos
indiretos

o Humano

Regulacio Seguranca
Precipitagdes

Biodiversidade
Intensidade e Cultura
freqiiéncia de

Meios de
Eventos Extremos ictine
eventos L ] Subsisténcia
extremos T

2. Mecanismos associativos entre a Mudanca

Climatica e o Desenvolvimento Humano

FIGURA 1 - RelacGes diretas e indiretas da mudanca climatica e o desenvolvimento humano
Nota: as relagdes estdo influenciadas pela interagdo com aspectos de vulnerabilidade, como a localizagdo geografica, o
grau de dependéncia nos recursos naturais e servi¢os dos ecossistemas e a capacidade de ajustamento a choques
climéticos.

Fonte: elaborado pelos autores

Na Figura 1, num primeiro momento, adota-se a classificagdo dos componentes da mudanca
climatica segundo o IPCC (2007b) e os quais sdo categorizados de acordo com dois tipos de “stress” ou
perturbacdo climatica. Num segundo momento, identifica-se a existéncia ou ndo de mecanismos
associativos, através dos quais € possivel inferir os tipos de ligacGes diretas ou indiretas entre 0s
componentes da mudanca climética e o bem-estar humano. Por Gltimo, classificam-se componentes do
bem-estar que sdo relevantes para o estudo da mudanca climatica. Para isso, considerou-se 0 consenso em
relacdo a capacitacOes utilizadas na analise do desenvolvimento em trabalhos de referéncia internacional e
que apresentam tracos de semelhanca aos fundamentos colocados por Amartya Sen. Entres estes,
encontram-se: 0 Relatério de Desenvolvimento Humano com os componentes do Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) (PNUD, 2007), Objetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM)
(PROJETO DO MILENIO DAS NAGCOES UNIDAS, 2005) e Millennium Ecosystem Assessment (MA)

" A “Convention on Biological Diversity” (CBD) define ecossistemas como: “um complexo dindmico de comunidades de
plantas, animais e microorganismos e do meio ambiente ndo-vivo interagindo como uma unidade funcional. Os humanos sdo
uma parte integral dos ecossistemas” (MA, 2003, p. 49).
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(2003). Dessa forma, sintetizam-se 0os componentes que foram comuns para todos os estudos, sendo estes:
a saude, a educacao, os valores culturais e sociais, a seguranca e 0s meios de subsisténcia.

A liberdade como “fim” do desenvolvimento humano, alude o valor intrinseco da vida das
pessoas. Portanto, nessa categoria abordam-se os constituintes de salde, educacdo e valores culturais e
sociais. Entretanto, a liberdade como “meio” do desenvolvimento humano, dentro do contexto da
mudanca climatica, inclui as categorias de seguranca e meios de subsisténcia.

Na estrutura, definem-se relacbes diretas como aquelas nas quais ndo interfere nenhum outro
elemento ou mecanismo entre a ocorréncia de um evento e seu impacto sobre o status de bem-estar
humano, ou seja, 0 homem encontra-se em contato direto com o “stress” climatico. Nesse caso, verificam-
se 0s impactos sobre os constituintes de salde e capacidade de viver das pessoas, avaliado por indicadores
de morbidade e mortalidade, por exemplo, mortes ou doengas causadas pelo excesso de calor ou por
eventos como ciclones e furacGes. Por outro lado, relacdes indiretas sdo aquelas que apresentam um
elemento que interliga as duas dimensGes, mudanca climéatica e bem-estar humano, denominado como
mecanismo associativo. Estes mecanismos representam recursos naturais como o solo, a agua e a
biodiversidade e seus respectivos servicos dos ecossistemas: producdo, regulagdo, suporte e cultura.
Assim, um evento climético afeta o bem-estar humano na medida em que modifica o estado de algum
recurso e servigo que o ser humano depende para viver.

Na descricdo de impactos diretos e indiretos consideram-se aspectos de vulnerabilidade, os quais
fazem possivel estabelecer diferencas de efeitos entre paises e regides. A vulnerabilidade refere-se a
incapacidade de lidar com os riscos climéticos, comprometendo o bem-estar humano em longo prazo
(PNUD, 2007). O Relatério Stern (2006) classifica a vulnerabilidade em termos de exposicéo,
sensibilidade e capacidade de adaptacdo. A exposicdo tem a ver com a localizacdo geografica. A
sensibilidade define-se de acordo com o grau de dependéncia na agricultura e nos servicos dos
ecossistemas. A capacidade de ajustamento relaciona-se com aspectos de pobreza, status de saude,
educacao, acesso a &gua e ao saneamento basico, acesso a informacéo e ao seguro de protecdo social.

4. Impactos potenciais da mudanca climatica sobre os recursos de agua, solo e biodiversidade.

De acordo com o Relatorio Planeta Vivo (WWF, 2006), os residuos produzidos pelo homem, entre
eles 0s GEE, ja estdo ultrapassando a capacidade de absor¢éo e de regeneracdo dos recursos da Terra. O
PNUD (2007) destaca que para remover naturalmente os GEE sem comprometer os sistemas ecologicos a
longo prazo, devem-se manter emissées proximas de 1 e 5 Gt® CO, equivalentes (CO-e)°. No entanto,
atualmente as emissdes encontram-se em torno de 48 Gt CO,e, 0 que significa que o homem esta
sobrecarregando o planeta de 10 a 50 vezes além da sua capacidade.

Em todos os cenarios de estabilizacdo de GEE do IPCC (2007b), o associado aumento de
temperatura deve ultrapassar 2°C, que se refere ao limite acima do qual se pode experimentar alteracfes
climaticas perigosas. Inclusive, para uma estabilizacdo de 550 ppm*® de CO,e, abaixo do nivel minimo
considerado nas projecoes, ha 80% de probabilidade de exceder 2°C. Com a estabilizacdo em 650 ppm de
CO.e, a probablidade encontra-se entre 65% e 90% de sobrepassar 3°C (PNUD, 2007). Tendo em vista 0s
provaveis aumentos da temperatura relacionados com a maior concentracao de GEE, existe a
possibilidade de exercer uma pressdo adicional para a mudanca de recursos naturais como a agua, o solo e
a biodiversidade. No QUADRO 1, apresenta-se uma sinteses das principais evidéncias.

QUADRO 1 - Impactos nos recursos naturais em diferentes graus de aquecimento global.

8 Uma gigatonelada (Gt) é igual a um bilh&o de toneladas

°® O CO,equivalente ((CO,e) representa o potencial de efeito de aquecimento global ou “forcamento radioativo” total dos GEE
medido em termos de equivaléncia de Didxido de Carbono (CO,). Compreende gases como: Didxido de Carbono (CO,),
Metano (CH,), Oxido Nitroso (N,0) e Halocarbonos. Incluem-se todas as fontes (IPCC, 2007b).

10 «npm (particulas por milhdo) ou ppb (particulas por bilhdo, 1 bilhdo = 1.000 milhdes) é a proporgdo do niimero de moléculas
de gases efeito estufa do total de moléculas de ar seco. Por exemplo: 300 ppm significa 300 moléculas de gases efeito estufa
por milhdo de moléculas de ar seco” (IPCC, 2007b, p. 2)
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Aumento da
temperatura
Q)

Agua

Solo - Alimentos

Biodiversidade

1°C

Pequenos glaciares nos Andes
desaparecem completamente, ameacando|
o suplemento de agua para 50 milhdes de|
pessoas

Aumentos modestos na producdo de
cereais em regides de temperatura
moderada. Queda global do rendimento
da producao de arroz, milho e trigo
considerando fertilizagdo de CO,

Minimo 10% de espécies terrestres
enfrentam perigo de extincdo. 80%
do branqueamento de recifes de
corais

2°C

Potencial decréscimo de 20 a 30% na
disponibilidade de &gua em algumas
regides, por exemplo, o sul da Africa e o
Mediterraneo

Pronunciado declinio da produgdo das|
colheitas em regides tropicais (5 a 10%
na Africa)

15 a 40% de espécies enfrentando
perigo de extingéo. Alto risco de
extingdo de espécies do Artico,
incluindo o urso polar

No sul da Europa, serias seca ocorrem
uma vez cada 10 anos.

600 milhdes de pessoas adicionais
podem estar vivendo em risco de fome.
Queda global do rendimento da

20 a 50% espécies enfrentando perigo
de extincdo, incluindo 25 a 60% de|
mamiferos, 30 a 40% péassaros e 15 a

producao de milho em 6,3 a 7,7%

N P
(considerando fertilizagio CO2) 70% de borboletas no sul da Africa.

3°C

1 a 4 bilhdes de pessoas adicionais sofrem
escassez de agua, enquanto 1 a 5 bilhdes|
ganham &gua. Aumento dos riscos de|
inundacdes

Comego do colapso da floresta da
Amazobnia: perdas de mais de 10%
das espécies de peixe. Perda de 22%
de zonas himidas nas costas.

Perda de quase a metade da tundra do|
Artico. Acelerada transformagdo de
ecossistemas. Perdas de florestas.
50% das reservas naturais ndo seriam
capazes de se conservarem

E provavel que a produgdo agricola de
altas latitudes aumente.

Potencial decréscimo de 30 a 50% de
agua disponivel no sul da Africa e
Mediterraneo

Declinio de 15 a 35% da produgéo,

4°c agricola na Africa

Possivel desaparecimento de grandes
glaciares nos Himalayas, afetando um -
quarto da populagdo da China e centenas|
de milhdes de pessoas na india. Aumento
continuado da acidez do oceano e
destruicdo de ecossistemas marinhos

Nota: a temperatura representa aumentos relativos aos niveis pré-industriais.
Fonte: adaptado de Stern (2006, p.57), incorporando alguns dados do PNUD (2007) e Warren et al. (2006).

5°C

Em relagdo as fontes hidricas, estas devem ser afetadas em duas vias: pela redugdo da provisao em
termos de quantidade e qualidade, e, a partir da maior demanda devido ao aumento da temperatura,
especialmente para cobrir os ciclos ambientais da vegetacdo e da agricultura. Globalmente, a maior
proporcao de demanda de agua fresca é para a irrigacdo (70%), seguida do uso nos setores industriais,
manufatura e termoelétricas (22%) e por ultimo, para o consumo doméstico (8%) (ARNELL, 1999).
Segundo Arnell (1999), um terco (de 5,2 bilhdes) da populacdo mundial em 1990 usava mais de 20% da
agua disponivel do pais que habitavam, experimentando um alto stress do recurso. Para 2025, projetam-se
5 bilhdes de pessoas adicionais com “stress” de agua e em torno de 3 bilhdes de pessoas dependendo da
irrigacdo. Paises em desenvolvimento devem demandar maior quantidade de agua, pois eles contam com
a maior proporcao da agricultura.

Por outro lado, o aquecimento global é considerado como um acelerador do processo de
degradacéo do solo, o qual por sua vez, pode pressionar a mudanca climética'* (MA, 2005a). De acordo
com Allen et al. (1996) os efeitos positivos*> do CO, ndo devem ser suficientes para cobrir os efeitos
negativos do aumento da temperatura. Em especial, 0 aumento de CO; eleva a temperatura a um nivel
superior ao sustentavel para a producéo de culturas, como, por exemplo, a cultura do arroz.

A mudanca climatica deve afetar as propriedades do solo e deve mudar os servi¢cos dos
ecossistemas oferecidos por esse recurso. Os impactos devem ser maiores para agricultura, no que diz
respeito a quantidade de terra disponivel e com potencial de cultivo, assim como em termos de
rendimento produtivo. As mudangas da terra e da producdo de culturas representam o mecanismo
associativo através do qual a mudanca climatica deve afetar indiretamente o bem-estar humano, em
caminhos como mudancas na disponibilidade de alimentos, nos costumes de plantio e em migragdes para
terras mais aptas. Os impactos podem ser positivos ou negativos de acordo com a localizagdo geogréfica,
0 atual status da terra e a dependéncia na agricultura. Os paises em desenvolvimento devem ser 0s mais
afetados, pois eles estdo localizados em zonas mais quentes e com maior sensibilidade a aumentos de
temperatura, contando com maior propor¢do de terras secas e em risco de desertificagdo. Além disso,
nesses paises existe maior densidade populacional em dependéncia da agricultura. Considerando 0s

1 Segundo MA (2005a), em torno de 300 milhdes de toneladas de CO, sdo emitidas por desertificagio do solo em zonas secas.
2.0 CO, é considerado como um dos principais nutrientes das plantas. Sua maior concentracdo na atmosfera tem o efeito de
fertilizacdo, o que deve melhorar a fisiologia das plantas, a fotossinteses e a producéo de biomassa (ALLEN et al.,1996).
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impactos sobre o bem-estar humano, muitas pessoas dos paises em desenvolvimento apresentam elevado
risco de sofrer fome e desnutri¢do (FISCHER; SHAH; VELTHUIZEN, 2002).

Por Gltimo, a mudanca climatica representa uma pressao adicional*® que incide na maior perda da
biodiversidade®* (MA, 2005b). O aquecimento global pode tornar mais vulneravel os diferentes tipos de
habitat, como os oceanos, as florestas e habitats de dgua doce. De acordo com Thomas et al. (2004), a
mudanca climética nos ultimos 30 anos tem sido responsavel pelas modificacbes na distribuicdo e
abundancia das espécies. Malcolm et al. (2006) argumenta que a taxa de extin¢cdo em lugares especiais de
biodiversidade tropical induzida pela mudanca climéatica excede, em alguns casos, a produzida pelo
desmatamento. Além disso, este Gltimo estudo mostra que em condi¢cbes de mudancga climatica, o
potencial de perdas seria em torno de 56.000 espécies de plantas e 3.700 animais vertebrados endémicos.

Por outro lado, é importante ressaltar que o0 MA (2005b) define a mudancga climatica como um dos
fatores diretos através do qual é modificada a prestacdo dos servicos dos ecossistemas. Essa circunstancia
faz com que as alteracGes climaticas afetem indiretamente os constituintes do bem-estar humano, na
medida em que altera a capacidade dos ecossistemas em oferecer servicos de provisao, regulacao, suporte
e cultura, dos quais as pessoas dependem para viver e ampliar seus funcionamentos e capacitacdes. No
QUADRO 2, classificam-se as principais evidéncias de impactos potenciais da mudanca climatica sobre
0s servicos dos ecossistemas nos recursos de agua, solo e biodiversidade.

QUADRO 2 - Impactos potenciais da mudanca climatica sobre os servicos dos ecossistemas, em
recursos de agua, solo e biodiversidade.

Servigos dos Ecossistemas
Regulacdo
Poluigdo da agua que pode levar a maior|

Recursos Naturais

Provisdo Cultura Suporte

possiveis aumentos em paise

sequestro de carbono

plantio, habitos dietéticos

Redugdo ~da —quantidade elincidancia de doenga por veiculagio Reducio das reservas de agua nos Intensifica o ciclo
Agua qualldade: da agua  pardlyigricy; (diarréia e colera).|glaciares. Diminuem atividades e hidrologico, €
consumo: .domestlco, Contaminagéo de animais e alimentos|esportes na 4gua mod|f|9a 0 transporte
agricultura e industria através da agua. Modificacio de habitats de nutrientes
Redugdo da produgdo agricola Reduz a capacidade
de paises em desenvolvimento|Menor capacidade do controle de eroséo, Pode influenciar em tradicdes de de formagcéo do solo.
Solo (regido  dos  tropicos)  e|menor cobertura de vegetacdo e menor Reduz a producéo

priméaria e o ciclo de

desenvolvidos (latitudes altas) nutrintes

Redugio de produtos da Aumento na abundancia e distribuicao de Branqueamento dos corais pode Pode  afetar  a

floresta  (Amazonia) de vetéres de transmissdo de doencas|diminuir o turismo e atividades capaudade:' de
Biodiversidade espécies de  peixe 'plantas mfecugsas, cgmo o] mosquntoh que de mergulho. Mudanga como|conservagao.

medicinais. ' transmite a malaria e a dengue. Extingéo|fonte  de  inspiragdo  Pode|Armazenamento do

de animais. Diminui a absorcéo de CO, |influenciar em tradigdes. Cco,
Fonte: elaborado pelos autores, com base em MA (2003); Arnell (1999; 2004); Parry et al. (1999); Mendelsohn et al.
(2006, 2007); Allison et al. (2005); Falkenmark e Galaz (2007).

O “stress” que a mudanca climatica pode exercer sobre 0s recursos naturais deve danificar e
diminuir a oferta dos servicos dos ecossistemas. Por exemplo, a mudanca climatica pode alterar as
propriedades de purificacdo da agua, pode modificar os fluxos e transporte de nutrientes, permite a
acomodacdo de espécies invasoras e altera os habitats aquaticos (FALKENMARK; GALAZ, 2007). Na
proxima secdo, 0s impactos sobre 0s recursos naturais e os servicos dos ecossistemas serdo relacionando
com os constituintes do bem-estar.

5. Impactos Potenciais da Mudanga Climética no Desenvolvimento Humano

5.1. Impactos na saude

A partir da perspectiva seniana, o julgamento de bem-estar associa-se a multiplos estados e acbes
dos individuos, entre os quais, encontra-se o estado de salde desfrutado pelas pessoas. A salde representa

uma das condi¢fes mais importante da vida e um componente das possibilidades humanas que ha motivo

3 Os impactos sobre a biodiversidade dependem da interacdo com outros “estressores” relacionados as atividades humanas,
dentre os quais se destacam o desmatamento, a mudangas no uso da terra, 0 uso intensivo dos recursos, entre outros.
¥ A “Convention on Biological Diversity” (CBD) define biodiversidade como: “a variabilidade de organismos vivos de
qualquer fonte, incluindo, entre outras coisas, 0s ecossistemas terrestres e marinhos e outros ecossistemas aquaticos e 0s
complexos ecoldgicos dos que formam parte: compreende a diversidade dentro de cada espécie, entre as espécies e 0s
ecossistemas” (MA, 2003, p. 51).
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para valorar (SEN, 2002). Se os individuos sdo bem nutridos ou se s&o livres da maléria, ou livres da
morte prematura, deve ser intrinsecamente importante como parte do bem-estar da pessoa. AS
possibilidades que as pessoas tém em termos de salde determinam o quanto elas podem exercer suas
capacidades e liberdades para atingir outras realizacGes.

A preocupacao € que algumas pessoas ndo tém oportunidades de atingir adequada saude e estdo
submetidas a condicdes que ndo foram escolhidas, como por exemplo, o fato de padecer de uma doenca
associada com a contaminacdo da agua ou do ar. No contexto da mudanca climéatica, dada a
interdependéncia ecologica, a possibilidade de escolher uma vida saudavel pode estar limitada por
emissdes de GEE de outras pessoas. Até o ano 2000, a mudanca climética foi responsavel por mais de
150.000 mortes associadas a malaria, diarréia, subnutricdo e mortes por enchentes (MCMICHAEL et al.,
2003). As interacOes entre a mudanca climética e a saude podem ser estabelecidas de forma direta e
indireta. Na Figura 2, sintetizam-se 0s impactos potenciais sobre a salde.

Fatores pre-existentes de Vulnerabilidade

|Expusigéo de acordo a localizacéo geografica |

Potenciais Efeitos da Mudanca

| Sensibilidade humana | Climatica sobre a Saide Humana

)

Tipo de  stress
Climatico (IPCC)
- Acesso a servicos de salde, estado atual de
Intensidade €| . . A
A salide, programas de prevencdo e vacinagao,
fregliéncia de - 3 R .
despesas em saude, renda disponivel, infra-
eventos extremos o .
estrutura, energia disponivel

Capacidade de adaptagéo

Extremo Calor

Extremo frio

Inundactes
Secas l Impactos Diretos
N

1 Injdrias fisicas e morte. Problemas
Tufdo, ciclones, Recursos Efeitos devido & influéncia 1 mentais por deslocamentos da
mongdes, furacdes. Naturais sobre os  Servigos  dos populacdo

Afetados Ecossistemas

Hl Ar H Poluicdo H Emisséo atual de poluintes |__)| Alergias, rinitis, doengas respiratorias

Mortalidade e morbidade por
extremo calor e frio

A N
v v ]
Acesso a agua melhorada, fontes de] Intoxicacdo  por ingestdo  de
Agua —>] escassez e contaminagdo ——>{abastecimento, precos, infra-estrutura dej alimentos  contamindados  pela
saneamento agua, como produtos do mar.
’}\ T Morbidade por colera e outras
Variabilidade de 1 I doengas de veiculagéo hidrica
temperaturas € : 1 Mortalidade e morbidade por diarreia
precipitacdes A2
ivi Disponibilidade e acesso de alimentos, s .
Solo > Mud'anga na produtmdade% P Subnutrigéo, baixo peso e estatura
de alimentos Pregos. Pobreza rural
N A
[ v i

Incidéncia de vetores deg — — con .

- . . . Desmatamento, doencas endémicas,| Transmissdo de malaria, dengue e

Biodiversidade —>{doencas e pestes: mosquitog P . .
contaminagao. outras doengas infecciosas.

e roedores

FIGURA 2 - Processo de efeitos potenciais da mudanca climatica sobre a saide humana.
Fonte: elaborado pelos autores, com base em McMichael et al. (2003); Confalonieri et al. (2007).

Na Figura 2, pode-se observar que os efeitos diretos ocorrem devido a sensibilidade e exposi¢do
do homem a ondas de calor e eventos extremos. Em Agosto de 2003, a Franga experimentou uma intensa
onda de calor que provocou 14.800 mortes, das quais 60% eram pessoas acima de 75 anos. Nessa época,
para toda Europa foram registradas 35.000 mortes, as quais sdo relacionadas com a mudanca climética
(HEMON; JOUGLA, 2004). Em Lisboa, a mortalidade relacionada ao calor deve aumentar de 5,8 a 15,1
pessoas para cada 100.000 habitantes em 2020, e aumente de 7,3 a 35,6 para 0 ano 2050 (DESSAI, 2003).
O balancgo de mortalidade por causa da extrema temperatura sera positivo para Inglaterra, a diminuicdo da
mortalidade por frio deve ser muito maior que o aumento das mortes pelo calor (DEPARTMENT OF
HEALTH/HEALTH PROTECTION AGENCY, 2008).

O estudo de Nicholls (2004) calcula que as mortes causadas por enchentes para cada ano apés de
2080 sejam de 2 a 3 vezes superiores as experimentadas em 1990. Proximo de 18 a 30 milhdes de pessoas
podem ser afetadas cada ano em 2080. As pessoas devem também ser afetadas diretamente pelas
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tempestades de vento e chuva (ciclones, tufdes, monc¢oes, furacGes). Assim, por exemplo, o ciclone mais
letal desde 1974 a 2003, registrou-se em Bangladesh em 1991, o qual deixou 138.866 mortes™.

Por outro lado, ha probabilidade de que os efeitos indiretos dos choques do clima através dos
impactos sobre os recursos hidricos, o solo e a biodiversidade sejam mais severos do que 0s impactos
diretos. No que refere a escassez, contaminacdo e em geral a crise mundial da &gua acelerada pela
mudanca climatica, pode-se comprometer o DH, sob dois aspectos: i) falta de 4gua para a vida e ii) falta
de 4gua como meio de subsisténcia (PNUD, 2006). Sobre o primeiro aspecto, 0 PNUD (2006) aponta o
risco sobre a salde humana, tendo em conta que 1,8 milhGes de mortes infantis anuais sdo associadas a
agua. A agua afeta a vida das pessoas porque é considerada um dos mecanismos de propagacdo de
doencas.

Em alguns paises, 0s casos de doencas de veiculagdo hidrica aumentaram depois da ocorréncia de
eventos extremos do clima. Apos a enchente de 1998 em Bangladesh, as criancas e as pessoas acima de
50 anos foram mais susceptiveis a diarréia associada com a mudanca na qualidade da dgua (KUNII et al.,
2002). Para o ano de 2030, o risco de diarréia pode ser 10% maior do que em condi¢des sem mudanca
climatica (MCMICHAEL et al. (2003). Os impactos na salde das pessoas através do mecanismo da agua
devem ser presenciados a niv,el global, no entanto, conjugado com a vulnerabilidade pré-existente de
cada pais, em termos de infra-estrutura para o suplemento e saneamento basico, devem-se esperar efeitos
mais severos para paises em desenvolvimento, com maior prejuizo sobre a populacéo pobre, as criancas e
pessoas que vivem em zonas costeiras.

Em relacdo aos impactos potenciais através do mecanismo solo, considera-se a associa¢cdo com a
maior incidéncia de desnutricdo™®. Varias sdo as causas da desnutricdo, mas as alteracfes climaticas
podem ser um fator adicional para ampliacdo da vulnerabilidade frente ao risco de fome. A subnutri¢do
em paises em desenvolvimento é responsavel por 3,5 milhdes de mortes cada ano (BLACK et al., 2008).
Atualmente ha 854 milhGes de pessoas subnutridas e estima-se que para 0 2080 o0 nimero ascenda a 600
milhdes de pessoas adicionais com subnutricdo (FAO, 2006; PNUD 2007). Atualmente existem 36% das
criancas do mundo em estado moderado e severo de baixo peso e com as alteracfes climaticas para as
préximas décadas, o risco de fome nas criangas deve aumentar (FAO, SOFA, 2007; CONFALONIERI et
al., 2007). As mulheres podem também apresentar maior risco de subnutricdo, em especial, devido ao
papel da mée na distribuicdo de alimentos dentro da familia. As mées podem reduzir sua refeicdo com tal
que seus filhos tenham o que comer.

A associagdo entre os choques climaticos e a desnutricdo pode ser observada através da
experiéncia da Coreia do Norte, onde a inusitada inundacdo de 1995 trouxe grandes danos imediatos,
arrasando plantacdes e deixando 500.000 pessoas sem lar. Todavia, apds o evento, os impactos foram
mais profundos devido a escassez de alimentos. Em 1993, a quantidade de comida recebida por adulto por
dia era de 450 gramas de arroz, mas nos anos seguintes a enchente, a quantidade de alimentos foi
insuficiente e a porcdo de comida foi passando de 200g em 1996 a 100g (350 calorias) em 1997. As
perdas de animais por causa das inundacdes foram responsaveis pela caréncia de proteinas, que por sua
vez, foram relacionadas com a severa subnutricdo (TOMLINSON, 1997). Além do mais, a Coréia do
Norte conta com um sistema de armazenamento de alimentos altamente centralizado e sua distribuicéo foi
dificultada pela destruicdo de rodovias nas enchentes (WOODWARD; HALES; WEINSTEIN, 1998).

Por ultimo, em relagdo aos impactos através da biodiversidade, a combinacdo de vérias
perturbacdes, entre elas a mudanca climatica, pode modificar a funcdo de regulacdo epidemioldgica
exercida pelos ecossistemas e pode alterar os habitats de vetores bioldgicos de transmissdo, tornando-o0s
mais ou menos sustentaveis para a procriacdo de organismos patogénicos. Doengas como a maléria e a
dengue, constituem a maior ameaca em um cendrio com mudanga climatica, devido a forte associacéo
com padrdes climaticos (MCMICHAEL et al., 2003). Segundo Tol e Dowlatabadi (2001) a mortalidade

> Dados subtraidos da base de dados "EM-DAT: The OFDA/CRED International Disaster Database www.em-dat.net -
Université Catholique de Louvain - Brussels - Belgium"
1° A associagdo entre eventos climéticos e deficiéncia nutricional ndo é facilmente estabelecida, devido em parte & interferéncia
de aspectos sociais, politicos e institucionais. Amartya Sen (2000) menciona que a subnutricdo é influenciada pelo
funcionamento de toda uma economia e ndo apenas da producdo de alimentos e atividades agricolas. Fatores como a
distribuicdo e capacidade de compra de alimentos podem estar relacionados.
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adicional por doencas infecciosas (maléaria, dengue e esquistossomose) relacionadas a mudanca climética
deve ser de 700.000 pessoas por ano. Além disso, para 2080, projeta-se uma populacao adicional em risco
de malaria de 220 a 400 milhdes de pessoas. Entre as regides com maior risco encontra-se Africa
subsaariana (38 a 67 milhdes de pessoas para 2080) e Asia Ocidental e Oriental (incluindo China) (VAN
LIESHOUT et al., 2004). Na é&frica, estima-se que haja 56.000 mortes adicionais por cada grau (°C) de
aumento da temperatura média global (TOL, 2002). A maior vulnerabilidade a malaria, além de estar
associada a exposicdo geogréafica, esta determinada por aspectos socioeconémicos, como a pobreza, a
desigualdade no acesso a salde, educacao, prevencado e tratamento. Assim, 0S riscos Sao maiores para as
criangas que ndo estdo vacinadas, para pessoas pobres e do setor rural e as mulheres gestantes.

5.2. Impactos potenciais em valores culturais e relacdes sociais

A mudanca climatica pode alterar tradicoes, atividades de recreacdo, lazer e turismo. Igualmente,
ha probabilidade de que os choques do clima influencie relagBes sociais de comunidades e paises e
motive conflitos sobre os recursos naturais (BARNETT; ADGER, 2007).

A escolha de muitos destinos de turismo e lazer depende do grau de conforto das pessoas sobre
fatores climaticos como umidade, temperatura e precipitacfes. No entanto, com as proje¢des do clima das
préximas décadas, esse conforto deve ser cada vez mais dificil de manter-se. A mudanca climatica pode
afetar diferentes formas de recreacdo e lazer das pessoas através dos impactos em zonas de montanhas,
nevados, lagoas, ilhas e praias. Impactos negativos incluem danos de infra-estrutura, danos em sistemas
ecologicos terrestres e marinhos e recursos naturais. A seguir, apresentam-se dois exemplos da relacéo
entre mudanca climatica e turismo:

i) Impactos sobre costas e praias: As costas constituem a maior ameaca de impactos da mudanca
climatica sobre o turismo (TODD, 2003). O aumento do nivel do mar deve causar erosdo de
praias, inundacdes de planicies, destruicdo de ecossistemas costeiros, salinizacdo de aquiferos e
submersdo de ilhas (DASGUPTA et al., 2007; MILLER; YATES, 2005).

i) Impactos sobre Montanhas: devido ao aumento da temperatura, a estacdo do inverno deve ser
mais curta e as camadas de neve devem diminuir, o qual deve prejudicar as atividades de esqui e
esportes dessa estacdo (ELSASSER; BURKI, 2002). Por cada aumento de 1°C na temperatura, o
limite das neves perpétuas deve reduzir em 150 metros. Na regido dos Alpes, em Suica, um
aumento de 2°C na temperatura sem mudanca nas precipitacdes reduziria a estacdo de neve em 50
dias por ano (BENISTON; KELLER; GOYETTE, 2003).

H4& evidéncias sobre a relagdo entre mudanga climatica e seus impactos sobre o turismo, recreacdo
e lazer, porém, o que significa isso em termos do bem-estar humano? Por um lado, as pessoas valoram
lugares e atividades simplesmente pelo fato de existirem, também como uma forma de enriquecimento
espiritual, desenvolvimento cognitivo, reflexdo, inspiracdo e experiéncias de conhecimento cultural (MA,
2003). Dessa forma, o bem-estar do individuo deve depender da capacidade e oportunidade de desfrutar e
apreciar da existéncia de lugares e atividades que séo valiosos para ele. Com a mudanca climéatica muitas
das paisagens apreciadas pelas pessoas podem-se tornar aridas e sem diversidade. Por outro lado, lugares
e atividades de recreacdo e turismo fazem parte dos meios de subsisténcia de muitas pessoas em todo o
mundo, e, cerca de 10% do PIB global é gastado em recreacédo e turismo (BERRITTELLA et al., 2006).
No entanto, a mudanca de temperatura, precipitacdes e aumento do nivel do mar devem influenciar esses
meios de vida através dos impactos sobre locais como praias, montanhas e recursos naturais. Em
conseqiiéncia, o estado de bem-estar das pessoas e o futuro DH deve ser restringido na medida em que
seus meios de subsisténcia derivados do turismo sdo alterados.

No que refere aos impactos sobre as relagdes sociais, Barnett e Adger (2007) apontam a existéncia
de dois eventos através dos quais a mudanca climéatica associa-se a conflitos e violéncia. O primeiro,
refere-se a alteracdo da economia politica de recursos de energia, devido a acdo de mitigacdo para
reducdo de emissdes. O segundo evento, e no qual os autores colocam maior atencdo, tem a ver com 0s
efeitos sobre os meios de subsisténcia e sobre as funcdes e capacidade de resposta do Estado frente a
choques climéticos. De acordo com o0s autores, a mudanga climatica ndo causa violéncia, mas afeta os
parametros que podem gerar os conflitos.
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O risco de conflito aumenta quando existe limitacdo atual dos meios de subsisténcia e ha
percepcao futura de inseguranca e incertezas. A mudanca climética deve exercer pressdo adicional sobre
os meios de vida de origem natural, como terras e agua, dos quais, as populacdes pobres dependem em
maior proporcdo. Dessa forma, processos de conflitos devem surgir sobre 0s recursos naturais que
atravessam fronteiras de comunidades dentro do mesmao pais e entre paises.

5.3. Impactos sobre a educacao

Os impactos relacionados a educacdo sdo pouco comentados na literatura, talvez pela falta de
geracdo de informacdo. No entanto, a educacdo deve ser afetada através de mecanismo como a &gua, o
solo e a alteracdo da biodiversidade, assim como a partir dos efeitos sobre outros componentes do bem-
estar. Muitas criancas de paises em desenvolvimento devem caminhar longas distancias em procura de
agua até as fontes de abastecimento, impedindo assim, a freqiiéncia as escolas. A preocupacdo aumenta
quando se considera a evasao escolar por causa de doencas relacionadas com a &gua, a qual corresponde a
443 milhdes de dias por ano (PNUD, 2006). Existe o risco de que a desnutricdo, associada com 0s
choques do clima, amplie as dificuldades de aprendizado nas criancas. Por outro lado, doencas como a
maléria representam uma ameaca latente para o futuro desenvolvimento cognitivo e capacidade de
aprendizado. A maléria € responsavel da morte de mais de um milhdo de pessoas cada ano, das quais,
75% sdo criancas africanas menores de cinco anos. A mudanca climatica pode aumentar a incidéncia de
malaria, isso significa que sem um processo de ajustamento, existe o0 risco de ser maior o numero de
criancas afetadas por essa doenca e, consequentemente, maior o nimero de criangas incapacitadas para ir
a escola. As criancas que sobrevivem aos casos graves de malaria cerebral podem sofrer de paralisias
parciais, padecer de convulses, problemas de elocugdo, constantes febres e problemas de aprendizado®’.
Em outro sentido, os desastres naturais também podem afetar a educacdo, destruindo a infra-estrutura das
escolas, como aconteceu em Honduras durante o furacdo Mitch em 1998, que devastou 25% das escolas
desse pais (STERN, 2006).

5.4. Impactos sobre os meios de subsisténcia

A mudanca climatica ameaca os diferentes meios de subsisténcias que dispbem as pessoas,
especialmente das comunidades pobres que vivem no setor rural. Esses meios referem-se ao conjunto de
atividades, ativos e capacitacBes humanas que utilizam as pessoas para obter a renda, e em geral, todo o
necessario para o sustento (CHAMBERS; CONWAY, 1991).

As alteragdes climaticas aumentam a probabilidade de reducdo da renda de paises em
desenvolvimento, através das perdas da producdo agricola e outras atividades produtivas
(MENDELSOHN et al., 2006). Além disso, com as secas e outros desastres climaticos, as pessoas podem
ser obrigadas a vender suas terras e recursos e serem forcadas a deslocamentos (PERCH-NIELSEN;
BATTIG; IMBODEN, 2008). Os ativos e as estratégias de sobrevivéncia sdo limitados nesses paises,
podendo a mudanca climatica afetar até seu capital social devido ao aumento de conflitos pelos recursos
(BARNETT; ADGER, 2007). Além do mais, paises em desenvolvimento ndo dispem de tecnologia para
levar com sucesso um possivel processo de adaptagéo.

Em nivel macro, o estudo de Mendelsohn et al. (2006) estima que a mudanga climatica pode afetar
0s mercados de setores econdmicos que sao sensiveis ao clima, como a agricultura, a agua, a energia, a
madeira e atividades das costas. Para 2100, o quartil de paises mais pobres pode sofrer uma perda entre
11,8% a 23,8% do PIB por ano. Em contraste, o quartil de paises mais ricos pode ter uma perda de 0,1%
do PIB, mas pode apresentar ganhos de 0,9% do PIB por ano. Outro estudo de Mendelsohn et al. (2007)
sugere que a variabilidade do clima constitui um determinante da renda e da pobreza rural.

A mudanca climética pode afetar os ativos naturais que Sdo necessarios para a subsisténcia das
pessoas. Para 0 ano 2050, a Namibia pode experimentar perdas de 1 a 6% do seu PIB devido aos efeitos
sobre recursos agricolas, agua e pesca. Ha probabilidade que a producéo de cereais e de culturas diminua
10 a 20%, a producdo animal decresca 20 a 50% e a agricultura de subsisténcia caia em 40 a 80%. As

" Informagdo subtraida da Roll Back Maléria entidade adstrita 8 OMS
http://www.rbm.who.int/cmc_upload/0/000/015/367/RBMInfosheet 6.htm
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pessoas mais afetadas devem ser os pobres, com o declinio de 12 a 24% nos salarios de trabalhadores ndo
qualificados para 2050 (REID et al., 2007).

Por outro lado, o aquecimento global representa uma ameaga para 0 branqueamento e morte dos
corais, o qual, por sua vez, € responsavel da perda de zonas pesqueira. Em 1998, o fenémeno de EIl Nifio
causou a morte de 16% dos corais do mundo, principalmente do Caribe. A combinacdo de vérias
perturbacdes, entre elas 0 aumento da temperatura, pode causar a perda de 60% dos corais em 2030. Os
maiores prejuizos podem ser para 10 milhGes de pessoas que dependem dos recifes de corais como meio
de subsisténcia, a maior proporcao vivendo em paises em desenvolvimento e em condi¢bes de pobreza.
Além disso, a perda de corais associada com a mudanca climatica pode derivar numa reducdo do
consumo per capita de peixe em até 0,3% para 2015, em relacdo ao consumo de 2000 (ALLISON et al.,
2005).

A pesca é altamente vulneravel a mudanca climatica e espera-se que com os frequentes extremos
do clima, haja uma perda dos dias adequados para realizar atividades de pesca. A variabilidade do clima
deve modificar as espécies de peixes e interromper os padrdes reprodutivos e as rotas de migracdo. Como
conseqliéncia, ha possibilidade de impactos indiretos nas pessoas, através da menor rentabilidade desse
meio de sustento, o risco de cOlera pela intoxicacdo do peixe e a desnutricdo pela falta dessa proteina. Em
nivel global, ha cerca de 36 milhdes de pescadores e 200 milhdes de pessoas dependentes da pesca e que
vivem em areas vulneraveis a mudanca climatica (ALLISON et al., 2005).

A mudanca climética obriga a maioria das pessoas pobres a mudarem de atividades e a trocarem
seus meios de subsisténcia, mesmo que essa mudanca implique maiores prejuizos para seu bem-estar. As
pessoas pobres de paises em desenvolvimento sdo mais vulnerdveis as alteracbes climaticas, dadas as
dificuldades que possuem para ampliar e diversificar seus ativos e meios de vida.

5.5. Impactos sobre a seguranca

A seguranga refere-se a garantia para a pessoa exercer suas capacitacdes e liberdades sem o temor
de perdé-las ao longo do tempo. Isso implica a garantia de ndo serem prejudicados por desastres naturais
e ndo naturais. Tem a ver com a garantia no acesso de ativos, da confianga de viver em um ambiente
controlado e previsivel e garantia para desfrutar de sustentabilidade ambiental (MA, 2003).

A seguranca dos individuos diminui quando existem ameacas e incertezas climaticas latentes que
interagem com incapacidades humanas pré-existentes, que obrigam as pessoas a tomarem decisdes que
muitas vezes reduzem ainda mais seu bem-estar, e, inclusive, na maioria das vezes, néo tem outra escolha
além de se submeterem a viver com o medo e a incerteza. Por exemplo, frente ao risco de fome, as
pessoas decidem diminuir suas dietas de modo a garantir pelo menos uma por¢éo de comida cada dia, ou
pior do que isso, submetem-se a incerteza de que um dia comem e outro dia ndo comem. Igualmente,
diante do risco de inundacGes em zonas costeiras, as pessoas vém-se obrigadas a migrar a outros lugares
deixando seus patriménios e seus ativos de vida.

Segundo o PNUD (2007), muitos paises podem se deparar com 0 mesmo risco climatico como
secas ou inundacao, porém, todos os paises apresentam diferente vulnerabilidade a esses riscos, ja que
esta, por sua vez, estd determinada por condicGes pré-existentes de cada pais. O relatdrio classifica trés
fatores através dos quais os riscos climaticos convertem-se em vulnerabilidade: a) pobreza e baixo
desenvolvimento humano e as disparidades no desenvolvimento humano; b) falta de infra-estrutura de
protecdo de impactos, e ¢) limitado acesso ao seguro. A seguir, apresentam-se trés mecanismos a partir
dos quais os riscos climaticos diminuem a seguranga das pessoas:

5.5.1. Riscos diretos: Inseguranca pelo risco associado com o aumento do nivel do mar e
eventos extremos

Se continuar o padrdo de emissdo dos GEE, a subida do mar pode ser de 1 a 3 metros e se
continuasse o derretimento do glacial “Greenland” e do ocidente da Antartica, o nivel do mar deve
ascender 5 metros ao final deste século. O aumento de um metro no nivel do mar pode afetar a 56 milhdes
de pessoas em paises em desenvolvimento. Esse cenario pode ser pior considerando um aumento de 5
metros, o qual afetaria em torno de 245 milhdes de pessoas. Essas cifras representam a populagdo com
potencial de deslocamento por causa do aumento no nivel do mar. Com um metro acima do atual nivel do
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mar, poderia ficar submerso o 12% do territorio das Bahamas e cerca de 10% do territério do Vietnam.
De igual forma, poderia ser inundada o 13% da area agricola do baixo Egito, assim como o0 28% das areas
Umidas do Vietnam e da Jamaica (DASGUPTA et al., 2007). Para 2100, o nimero de pessoas expostas a
eventos extremos associados com o aumento do nivel do mar deve ser de 600 milhdes, 3 vezes mais ao
estimado em 1990 (NICHOLLS, 2004).

Os riscos do aumento do nivel do mar devem ser enfrentados por pessoas que vivem em 21 mega-
cidades localizadas em zonas costeiras (de 33 que existem com mais de oito milhdes de habitantes), as
quais, por sua vez, tém aumentado significativamente seu tamanho nas Ultimas trés décadas (exceto
Tbquio). As areas das costas sO representam 20% da superficie da terra do mundo, e mesmo assim, elas
concentram 41% da populagdo global (MARTINEZ, et al., 2007).

O segundo tipo de perturbacdo climéatica que ameaca a seguranca das pessoas tem a ver com 0s
efeitos de eventos extremos do clima, como secas, inundacdes e tempestades de vento. O IPCC (2007b)
assegura que h& maior confianga, comparada com publicacdes anteriores, que eventos extremos sejam
mais intensos e freqlientes no século XXI. Os eventos extremos podem-se converter em desastre quando a
sociedade e os ecossistemas ndo sdo capazes de enfrenta-los efetivamente (IPCC, 2007b).

Entre os efeitos indiretos dos desastres climaticos destaca-se a reducdo de alimentos devido a
perdas de producdo agricola, reducdo de ativos econdémicos, a interrupcdo de servicos basicos como a
provisdo de dgua potavel, perdas de infra-estruturas de escolas e hospitais que diminuem as possibilidades
de educacdo e a prestacdo de servicos de saude. Assim, desastres climaticos como o furacdo Mitch em
1998, que foi responsavel da destruicdo de 25% das escolas de Honduras (STERN, 2006). Na india, no
ano de 1999, um ciclone causou a contaminacdo da &gua para o consumo. No Vietnam, em um ano
normal, as enchentes destroem em média 300.000 toneladas de alimentos. Devido as enchentes no ano
2000, Mocambique teve custos de reconstru¢cdo com um valor de 165,3 milhdes de ddlares (PNUD,
2004).

5.5.2. Risco Indireto: Inseguranca pelo risco de escassez de dgua derivada da mudanca
climatica

A mudanga climética coloca em risco a vida e subsisténcia das pessoas ao modificar a distribuicéo
e disponibilidade da agua. Regides devem experimentar a0 mesmo tempo aumento e reducdo de areas
com deficiéncia hidrica'®. Para 2025, em um cenério com mudanca climética e de elevado crescimento da
populacdo, o numero de pessoas com stress de agua a nivel mundial, deve aumentar entre 374 a 1661
milhdes de pessoas (ARNELL, 2004). Em outro estudo, que utiliza um cenério de baixo crescimento da
populacdo, a mudanca climatica pode causar stress de agua a 800 e 1800 milhdes de pessoas em 2080
(WARREN et al., 2006).

Nesse contexto, o que pode acontecer com a seguranca do bem-estar humano se a mudanca
climética acelera e intensifica a escassez da agua? O problema n&o se refere simplesmente a reducdo da
quantidade de agua, mas a combinagdo com outros fatores considerados na limitagdo do recurso, como o
gerenciamento, a disponibilidade de estruturas fisicas de tratamento, o acesso e a distribui¢do. Os
impactos associados a dgua devem ser maiores na presenca da mudanca climatica, do que sem ela. O
problema da &gua, além da escassez que pode derivar o aquecimento global, é que existe um cenario de
desigualdade a nivel doméstico, com pessoas pobres pagando precos mais elevados pelo uso da agua do
que pessoas ricas. Em paises como Quénia e Filipinas, as pessoas pagam 5 a 10 vezes mais que
individuos que vivem na Inglaterra (PNUD, 2006).

Ainda, existem circunstancias mais dificeis devido ao limitado acesso a agua, sendo necessario
percorrer grandes distancias até as fontes de abastecimento, as quais sdo realizadas por mulheres
acompanhadas das criangas e em especial das meninas. 1sso acontece na Ruanda, onde as mulheres e as
meninas tém que caminhar em média 700 m até a fonte de abastecimento de 4gua (REPUBLIC OF
RWANDA, 2002). Nesse processo, a crises da dgua levantam problemas de género e de educagdo, ja que
as mulheres sacrificam seu tempo e seu estado fisico e as criancas sdo retiradas da escola devido a
responsabilidade pela procura da agua.

18 0 estudo de Arnell (2004) centra-se somente nos efeitos sobre a disponibilidade de 4gua em termos de quantidade e ndo de
qualidade.
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A vulnerabilidade a mudanca climéatica aumenta quando se soma a deficiéncia de infra-estrutura
no suplemento da 4gua. Quando as pessoas ndo dispdem de rede de agua dentro dos domicilios elas
procuram em pontos coletivos de abastecimento, como pogos, caminhdo pipa ou diretamente dos rios. A
questdo € que esse tipo de abastecimento submete as familias a condicBes restritas, induzindo a
reutilizacdo da &gua para conseguir poupa-la e evitar varios deslocamentos, ou, forcando a consumir agua
suja. O fato de reciclar a &gua e o inadequado gerenciamento dentro da casa deve causar a contaminagao
do recurso, o qual por sua vez, pode comprometer a saude da familia. Assim, por exemplo, a maior
incidéncia de diarréia apds a enchente de 1998 em Bangladesh, foi em pessoas mais pobres, que
armazenavam a &gua em garrafas e que ndo realizavam nenhum tipo de tratamento no recurso antes de
bebé-la (KUNII et al., 2002).

5.5.3. Risco indireto: Inseguranga pelo risco de fome associados com as perdas de
produtividade em paises em desenvolvimento devido a mudanca climatica

Com a mudanca climatica ha probabilidade de que as pessoas experimentem inseguranca
alimentar devido aos maiores riscos de eventos extremos do clima e a combinagdo da vulnerabilidade
enddgena dos domicilios sobre o0s meios disponiveis para obter alimentos. Nos paises em
desenvolvimento, o aumento de 3°C na temperatura media global deve adicionar mais de 500 milhdes de
pessoas em risco de fome, comparado com as estimativas de referéncia sem mudanca climatica para o0 ano
de 2080. Além disso, os estudos ndo mostram otimismo ao considerar as vantagens do comercio
internacional, devido também a subida nos precos dos alimentos e a reduzida capacidade de compra de
paises pobres (WARREN et al., 2006)

Diante dos choques climaticos, as pessoas podem nédo suprir suas necessidades nutritivas, e ainda,
as pessoas podem perder a op¢do de se alimentar de acordo com suas preferéncias dietéticas e culturais.
Como resultado das opcdes de ajustamento as alteracfes climaticas, os camponeses devem-se deslocar a
outras terras ou mudar produtos de cultivo por outros mais resistentes, o qual por sua vez, deve mudar 0s
alimentos para o0 consumo.

6. Conclustes

Neste trabalho foi possivel caracterizar e sistematizar as diferentes formas em que a mudanca
climatica pode influenciar dimensdes importantes do bem-estar das pessoas. O estudo argumentou a
existéncia de relacOes diretas e indiretas entre perturbacGes climaticas e componentes humanos como a
saude, a educacdo, meios de subsisténcia, seguranca, valores culturais e relacGes sociais. Foi possivel
estabelecer mecanismos associativos que interligam as duas areas, sendo estes, 0s recursos naturais de
agua, o solo e biodiversidade assim como seus respectivos servicos dos ecossistemas. Por outro lado, a
analise tedrica contribuiu com o entendimento de como o bem-estar das pessoas pode ser avaliado
considerando aspectos ambientais e climaticos, interpretacdes que vao além de dimensdes tradicionais
como o nivel de renda ou de bens disponiveis pelos individuos.

As evidéncias demonstraram como a mudanca climatica constitui um risco latente para o
retrocesso do desenvolvimento humano. Por um lado, ela ameaga em diferentes caminhos (direta e
indiretamente) os funcionamentos e capacitagdes das pessoas. Por outro lado, os choques climaticos
afetam e limitam os meios para expandir ainda mais o bem-estar, através da reducdo da quantidade e
qualidade da agua, da producdo agricola, da alteracdo de atividades de pesca, entre outras formas citadas.
Além disso, as pessoas sdo limitadas no exercicio de escolha do estilo de vida que valoram, pois sdo
influenciadas em seu bem-estar por decisdes de emissdo de GEE de outras pessoas, e ainda, deparam-se
com as incertezas de impactos climaticos catastroficos para o futuro. Considerando a complementaridade
de cada componente do bem-estar, o efeito da mudanca climatica sobre um componente, reduz a
qualidade do outro e cada ciclo conjugado de impactos negativos, retrocede o bem-estar humano como
um todo, dessa forma, diminui o desenvolvimento humano.

Os impactos da mudanca climatica no desenvolvimento humano sdo diferenciados entre
populaces, pois eles dependem da interagdo com condicdes de vulnerabilidade pré-existente em cada
localidade, regido ou pais, como a localiza¢do geografica, que diferencia entre efeitos de latitudes altas e a
regido dos tropicos. Existem diferencas de acordo com a sensibilidade a choques climéticos, definida pelo
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grau de dependéncia nos recursos naturais e nos servicos dos ecossistemas. Por ultimo, os efeitos séo
desiguais considerando a capacidade de adaptacdo, determinada pelo nivel de pobreza, desigualdade,
acesso a servicos basicos, fragilidade ecoldgica, infra-estrutura e instituicdes. O bem-estar das pessoas em
paises em desenvolvimento é mais vulneravel diante dos riscos climaticos esperados para as proximas
décadas.
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