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RESUMO

Esse trabalho faz uma avaliagéo néo linear sobdelmale crescimento orientado pelas
exportacdes, por meio do MR-STVAR. O tratamento h@ear aqui desenvolvido
assumiu que a trajetéria da taxa de crescimentpralduto, ao longo do tempo, pode
alternar entre quatro diferentes tipos de regiriegla um destes se caracteriza como
uma combinagao entre altas e baixas taxas de m&sd, tanto do produto, como das
exportacdes. Por meio do teste de causalidade algg&@ré possivel verificar se a taxa
de crescimento corrente das exportacdes aumenizaaidade preditiva do crescimento
do PIB. O modelo MR-STVAR foi aplicado para um aorip de trés paises latino-
americanos: Brasil, Chile e México.

ABSTRACT

The aim of this paper is to evaluate Export-Ledv@&tohypothesis through MR-STVAR.
If its model is assumed, the pattern of growthratites among four distinct regimes.
Each of them is characterized by the combinatiohigh and low rates of output and
export growth. To verify if the value of export gedy growth increases the
forecasting capabilities of output quarterly growihis applied a Granger causality
test. Hence, this approach contributes to the asialyof traditional literature that
supposes a linear view of development. The traditiditerature, in general, verify
export-led growth hypothesis using a Granger causé&tst in a linear framework.

The MR-STVAR was applied to three Latin Americanntees, Brazil, Chile and
Mexico.
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1 INTRODUCAO

O estudo do modelo de crescimento orientado pelasriacdes ganhou muita énfase nos ultimos anos.
Ampliar o conhecimento dos fatores econémicos i@&oepor tras desse mecanismo de crescimento,
assim como, levantar evidéncias empiricas queaatestia existéncia foi, basicamente, o intuito jyadc

da literatura ligada a essa area de pesquisa.

Em sintese podemos destacar algumas das princgziies econémicas que explicam a origem de um
crescimento sustentado pelas exportacdes. Por dao) & economistas ligados ao lado da oferta,
destacam que as exportagcées promovem melhoriasmhtodda producdo. Balassa (1978) afirma que
esse padrédo de crescimento conduz a uma alocagé&outeos de acordo com a vantagem comparativa,
permite maior capacidade de utilizacdo, exploragi@conomias de escala, melhora da tecnologia em
resposta a competicdo externa e contribui paraneeato do nivel de emprego. Para Bruton (1989) a
chave do crescimento esta na mudanga tecnologmamento da produtividade, e nesse sentido, as
exportacdes sao relevantes. Em Grossman e Helpal88d)(as exportagcdes podem ser um mecanismo
importante de difusdo de conhecimento, e com isg@redrar um aumento de produtividade. Marin
(1992) argumenta que o crescimento das exportgodesui influencia estimulante na economia via
“spillovers tecnoldgicos e outros tipos de externalidadetassltimas estao relacionadas a exposi¢ao ao
mercado internacional, que levam a um aumentoidé€mdia e geram incentivos a inovagdes no ambito
produtivo. Além do que, o aumento da especializpgfimite a exploracdo de economia de escalas.
Outros economistas evidenciam fatores ligados @m d&a demanda, ou muitas vezes, conciliam as duas
perspectivas, uma vez que as exportacdes tambémgen maior dinamismo a producdo interna e
acumulacéo de capital, assim como, podem agir comfonte autbnoma de geracao de divisas. Jung e
Marshall (1985) destacam que o aumento das exgesggode alavancar a demanda do produto de um
pais, além do que, permite importacdes intermediaprodutivas. Ressaltam ainda o aumento da
eficiéncia, via contato com competidores extermagida condu¢do de mudancas técnicas e exploracédo
de economias de escala. Panayiotis e Dimitris (RD@bBcaram quatro canais pelos quais as exporsacoe
influenciam o produto: via multiplicador do comérdnternacional; especializacdo dos produtos para
exportacao, tal que haja uma alocacéo do setor stmmménenos eficiente para o mais eficiente; aument
de divisas para importacao de bens de capitalmeaio substancial de economias de escala e adderac
da taxa de acumulacéo de capital e mudanca techielpe e Lim (2005) salientam que a estratégia de
crescimento baseado nas exportacdes contribuiip@oalucdo de novas tecnologias tanto para o setor
exportador como para o resto da economia, alénerdens canal de aprendizado e avanco tecnoldogico.
Ressaltam ainda que o aumento das exportacdepansd@vel por uma parcela maior no crescimento via
estimulo da demanda, encorajamento da poupangcareiacao de capital.

Do ponto de vista empirico, o teste de causalidiésranger, difundido em Granger (1969), foi o
procedimento mais usual para verificar a relacégteal entre exportacdes e produto. O grande mérito
dessa técnica esta em investigar, por meio datestrdo modelo VAR, se as exportacdes correntes, ao
longo do tempo, contribuem para o0 aumento do desenappreditivo do produto.

Jung e Marshall (1985) utilizaram esse método wm@es de 37 paises com no minimo de 15
observacdes, no entanto, apenas 4 indicaram qegpastacdes Granger-causam o produto. Bahmani-
Oskooee (1991) também utilizou o teste de caushdid@ Granger para 20 paises em desenvolvimento,
utilizando dados anuais variando entre 24 e 37.avesficou que somente a Coréia do Sul, Taiwan,
Tailandia, Indonésia, Marrocos e Republica Domiméicapresentam evidéncia de crescimento baseado
nas exportacéésMarin (1992) utiliza o teste baseado em um veéocorrecéo de erros, utilizando dados
trimestrais para paises desenvolvidos, como Esthhidos, Reino Unido, Japdo e Alemahhblos
quatro paises, a hipotese de que as exportacoesGmdnger-causam” a produtividade foi rejeitada. O
mesmo método foi utilizado por Henriques e Sado(4kR®6), com dados anuais, para o0 caso canadense,
mas sem evidéncias de orientacdo do crescimenss @alportacées. Awokuse (2007), considerando

% Neste caso, utilizou-se o critério FPE (Final Ritamh Error) para escolha do nimero de lags.
* S&o utilizadas 4 variaveis para verificar a hipétée ELG: exportacdes, produtividade, termosaimte produto mundial.
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paises do leste europeu, Bulgéaria, Republica Tchdtabnia, também com dados trimestrais a paatir d
década de 90, nado trouxe evidéncias de orientag@cedcimento pelas exportacdes para o ultimo pais.
Algumas ressalvas sobre a aplicabilidade do testeadsalidade de Granger de ordem pratica e teorica
precisam ser destacadas. Em primeiro lugar, o testausalidade de Granger se restringe a vergiar

as exportagbes correntes aumentam o poder de wedis produto. Ndo é correto associar esse
procedimento a idéia de causalidade entre as damdveis, apesar do termo comumente utilizado
“Granger-causa” transparecer esse significado.

Em segundo lugar, mesmo que o teste seja largammpintado ao exame da hipotese de existéncia de um
modelo de crescimento, é necessario fazer alguesaslvas com essa interpretacdo. O teste ndo esta
apurando a existéncia de uma caracteristica pr@daticlusiva, unicamente responsavel pela formacéo
do canal de transmisséo das exportacdes sobrelotpré’ortanto, se para um pais escolhido é vadific
que as exportacbes Granger-causam o produto, m@or&to associar esse resultado a, por exemplo,
evidéncias de aumento na eficiéncia produtiva ris pa mesmo ganhos de escala. E importante ainda
salientar que, em nenhum momento, o teste se pepidgar modelos ou politicas de desenvolvimento,
mas nada o impede de ser um dos referenciais eogpiue realcam a importancia das exportacdes para
explicar a trajetoria de crescimento de uma naQéque se pretende, portanto, € verificar uma relaca
temporal entre as duas variaveis, a tal ponto, éumssivel associar o crescimento de um pais ao
resultado das exportacdes, em termos de preditivos.

Em dltimo lugar, Giles e Williams (1999) destacaue gps resultados dos trabalhos encontrados nessa
literatura podem ser conflitantes. Ou seja, € pekpara um mesmo pais encontrar evidéncias fagmav
ou mesmo contrarias ao aumento do poder de presizgwoduto através das exportacbes. E a origem
desse conflito, em sintese, esta relacionada aenolde variaveis adicionadas ao modelo, periodieda
da série, tipo de critério de informacado para s&ledp niumero de defasagens e utilizagdo do moeéelo d
correcao de erros, dentre outros. Paises comoaCaoésul e México, por exemplo, em que se esperava
refutar fortemente a hipotese de inexisténcia dentagdo de crescimento pelas exportacdes, pelo
contrario, em muitos trabalhos, tal hipétese éatmrada. O caso do Japao e Estados Unidos, mesmo qu
possuam um mercado interno mais dindmico, espetarsigém uma relacdo entre as duas variaveis e
novamente a literatura sugere resultados confisanPode-se citar Marin (1992), utilizando dados
trimestrais, traz indicios de orientacdo do cresoim pelas exportacfes para os Estados Unidos,
enquanto que Ghartey (1993) traz apenas evidédeiague o produto corrente aumenta o poder de
previsao das exportacgdes futuras, considerandim a@éagque Marin utiliza modelo de corregao de erros
Muitas criticas podem ser feitas aos métodos eoogilgue tentam vislumbrar o sentido de causalidade
entre exportagdes e produto. Dentre muitas, podataeo pequeno numero de observacbes em séries
anuais, omissao de variaveis no modelo ou mesntiongs o significado de auséncia de cointegracao
entre as séries a auséncia de causafidade

Mesmo que as criticas aos métodos sejam validasadser debatidos na literatura, um dos fatores qu
pode ser relevante para a explicacdo dos confissabordagens empiricas, até entdo pouco discatido
supor que a relacdo entre produto e exportacbasrdgpsecamente linear ao longo do tempo. Sob ess
Otica, uma nagdo teria somente uma trajetoria tméade crescimento baseada na dindmica externa, via
exportacoes.

Além do que, por tras da estrutura do teste deatidade de Granger convencional, é assumido q@e ess
tipo de orientacéo de crescimento € sempre atiMoragp do tempo. E essa hipdtese pode ser um tanto
restritiva, uma vez que, grande parte dos paikas, de possuir as exportagdes como um dos motares d
economia, podem ser conduzidos, pelo mercado dmmést uma trajetoria de crescimento. Nessa
perspectiva, a melhor maneira de se tratar essdagué uma abordagem que possibilite uma altemanci
entre um regime de crescimento baseado na dinantézaa e um regime baseado nas exportagoes.
Felipe e Lim (2005) incorporam essa perspectivanddanca de fases discorrendo sobre dois tipos de
estratégias de crescimentd&xport-Led Growth e “Domestic Demand-Led Growihrelacionados aos
paises asiaticos. E uma das principais conclusdeselrcicio de decomposicdo do PIB, para verificar

® Muitos trabalhos empiricos em séries de tempozatii também do teste de cointegracdo para testdpdese de
exportacdes causam crescimento. Auséncia de cragfey pode significar auséncia de relacdo de Igrgao entre as
variaveis, mas os dados podem apresentar relagéaudalidade de curto prazo.
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impacto isolado dos componentes internos e dasrtax@es sobre o crescimento, indica que ndo ha
conflito entre as duas estratégias. Paises comgigreisto bem sucedido possuem uma combinagédo das
duas componentes da demanda ou uma articulagéosarentre ambos.

Consequientemente, evita-se incorrer em conclusi@seas ao realizar o teste sob a hipotese nujaele
exportacdes ndo “Granger-causam” o produto. Agégeda hipdtese nula, ndo implica necessariamente
que as exportacdes sdo ativas na conducao doroeggoi em todos os periodos. E a nado rejei¢cdo, ndo
implica auséncia de relagdo temporal entre aswasamas essa pode estar restrita apenas a alguns
momentos.

A nao linearidade é suposta se comportar de acood® 0s modelos paramétricos STBmoth
Transition Regressign pois justamente possibilita alternancia de reginde acordo com um limiar
estimado endogenamente e um coeficiente de transigée as fases. Caso todos os testes, discudos
secao seguinte, tragam indicios de uma dinamicdiméar, pode-se estimar um VAR com 4 diferentes
tipos de regimes, assim denominadigltiple RegimeéSmooth TranstioWAR ou MR-STVAR:

Regime 1: baixo crescimento enddgeno do produttseegportacoes.

Regime 2: alto crescimento enddgeno do produtox® loaescimento das exportacoes;
Regime 3: baixo crescimento enddgeno do produtto e@scimento das exportacoes;
Regime 4: alto crescimento endogeno do produttoecedscimento das exportacoes;

Ao longo desse periodo de debate tedrico e empi@cditeratura sobre crescimento orientado pelas
exportacdes, muitos paises em desenvolvimento ganhatencdo especial. Em particular aqueles que
passaram por processo de expressivo crescimerstegnada metade do século XX, como o Brasil, Chile
e México (Michaely, 1977, Balassa, 1978; Jung e ski@t, 1985; Bahmani-Oskooee et al, 1991;
Greenaway e Sapsford, 1994).

Mesmo que historicamente as politicas dos pais@sndgica Latina, em larga medida, tenham dado mais
énfase ao desenvolvimento no mercado domeéstico,utlimsos anos, houve um forte incentivo a
promocédo das exportacdes, como alternativa ao lEgsempenho econdmico das Ultimas décadas. Cabe
ressaltar que o Chile, se diferencia nesse aspaoatae, vez que ja vem baseando seu padréo de
crescimento na promocao das exportacdes, antes andam crises vivenciadas pelos paises latino
americanos nas décadas de 80 e 90. O México, owver, além de possuir um amplo mercado
doméstico, passou, recentemente, por fortes tnanafdes estruturais apos a criacdo do NAFTA. O
Brasil também foi outro pais bastante discutidoliteatura. Apesar de um padrdo de crescimento
baseado preponderantemente no mercado domésticlo, atnpossivel que haja periodos em que o
crescimento é sustentado pela dindmica externgipalmente apos a maior abertura comercial ocorrid
na década de 90. Isso o torna um caso muito istres de ser analisado, sob essa metodologia néo
linear.

E nesse sentido, esse artigo pretende trazer nowaisibuicbes para a discussédo do modelo de
crescimento orientado pelas exportacdes, executandste de causalidade de Granger, para esses trés
paises latino-americanos. Com uma diferenca fundiahe teste é realizado na estrutura ndo linear d
modelo MR-STVAR.

O artigo é composto por mais quatro secdes. A s2capresenta o modelo MR-STVAR, a secao 3
discute a necessidade do uso do teste de deteeqdidliér, a secdo 4 debate os resultados empiricos
obtidos e por fim na se¢ao 5 conclui-se o trabalho.

2 MODELO MR-STVAR

O MR-STVAR possibilita descrever as séries da @earescimento do produto e das exportacbes por
meio da alternancia entre quatro regimes distideosrescimento. O modelo cqndefasagens pode ser
especificado como,
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em que,X, =(y;,%)", sendoy, a taxa de crescimento do produtoea taxa de crescimento real das
exportacdes em dolaregy, i=123 sdo vetoredxlde constantes®;;, i=123, j=1..,p, sdo
matrizes2x 2 dos coeficientes a serem estimadqs; (&,,,£,) € 0 vetor de ruidos brancos com média 0
e varianciaz. As funcdesF(y,_4,/.c) € G(X V.C,) Sdo continuas e limitadas entre 0 e 1. Neste

trabalho, considera-se que as duas funcdes saitag de acordo com Anderson e Terésvirta (1992),
Terasvirta (1994), Dijlet al (2002) e Medeirost al (2005), logo,

) 1
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em quey >0 é o parametro de suavidadenpoth paramet@rd e e sdo os parametros de atradeldy
parameter} das funcGes de transicéd, € o desvio padrdo dg_,; J, € o desvio padréo dg_,; ¢, €

c, Sao os respectivos limiarethreshold$ de cada fungédo de transigcéo e indicam o momeantajue
ocorre a mudanca de regime. Dependendo dos valeneso modelo, para cada equacédo, pode assumir a
forma dos casos especiais TARh(eshold Autorregressiyeu linear. Sey - «, sendoy, 4, -c <0,
entdo F(y,_4) =0; se y,_4—c_>0, logo F(y,_4) =1, assemelhando-se a um TAR. No casoyde 0,
torna-se um modelo linear. )

O MR-STVAR pode ser considerado uma extensao doeloode Ocal e Osborn (2000) a modelos
multivariado$, sendo que as variaveis de transicdo das duaSdsiggisticas sdo dadas pgr, e x,_..

Com essa estrutura, 0 MR-STVAR assume 4 diferdiges de regimes nos extremos 0 e 1 das funcdes
de transi¢cdo. Para o caso da equagéo da taxastenoeato do produtg, no sistema, a mais relevante

para este trabalho, redefine-se os regimes deimrEsio, descritos na se¢cao anterior, como:

Regime 1Y <<Cy € X <<Cp
Regime 2:Yiq >>Cpy €% <<Cp
Regime 3.y, 4 <<C, € X_, >>C,,
Regime 41y, 4 >>c; e X >>¢Cp,

Antes da estimacdo do MR-STVAR é necessario obseevde fato as duas séries podem ser descritas de
acordo com essa estrutura paramétrica multivarata, tanto, realiza-se um teste de linearidadés/Ap
estimacdo do modelo VAR, com uma funcdo de traasigdaliza-se um teste de especificacdo para
multiplos regimes. Ambos os testes sdo modificgpdoa um sistema de defasagens com duas equacoes.

® Optou-se por utilizar a funcéo logistica uma vee gossibilita alternancia entre dois tipos dissntle crescimento,
diferentemente da funcdo exponencial que considgraltos e baixos valores da série como um Unigine ou seja, 0S
desvios ao regime normal de crescimento represesy@mas um regime.

" O MR-STVAR é um caso especial multivariado do niodge transicdo suave de coeficientes flexiveisutido em
Medeiros e Veiga (2000).
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2.1 Teste de Linearidade

Duas razdes sao fundamentais para a execucao tdodeedinearidade. A primeira delas é saber se o
modelo VAR pode se tratado por meio de multiplagmes, ou seja, se de fato € coerente analisar sob
este prima néo linear, a relagcédo entre a taxaekzionento do produto e exportagdes. A segunda,razao
esta no conhecimento apropriadod#day parameter.

O teste de linearidade é baseado na mesma estgerabhadotada em Terasvirta (1994), testando-se a
hipétese nuleH, : y=0 contra a hipotese alternativ : y>0. Como o coeficientgy ndo € identificavel,
realiza-se uma expanséao de Taylor de terceira qreentorno dey =0. Executa-se, inicialmente, o teste
de linearidade para a especificacdorde,_,, y,c,) . Neste caso, o teste de raz&o de verossimilhamja (

€ mais apropriado para um sistema de 2 equacokgaa a hipdtese de linearidade, estima-se o model
VAR com uma funcao de transicdo, por minimos quimfando lineares. Logo apds, executa-se o teste
LR para mdultiplos regimes, com base merfiaining nonlinearity teS{proposto em Eitrheim e Terasvirta
(1996) e discutido em Dijkt al. (2002), modificado para a estrutura de sistemagdecdes do STVAR.

O teste LR de linearidade e o teste LR para makiptgimes seguem um procedimento similar aossteste
de razdo de verossimilhanca executados em Wei89)10s detalhes para as execucdes dos dois testes
serdo discutidos a seguir:

A. Estimar o modelo VAR linear e reportar os residimsada uma das equacgoes.
B. Regredir os residuos do passo anterior sobre dartesX,_,,...,X,, € computar a matriz de

variancia-covariancia,; .

C. Regredir os residuos do VAR linear sobre a comstait_;,... X, Xi4Yiegs Xk Yied s
XY X Yig € computar a matriz de variancia-covariarcia

D. Calcular a estatisticdR, = (T - c){log(Z,,) —log(Z,,)} distribuida de acordo com umg?com

graus de liberdade igual ao numero de restricoesstiema,l € o numero de observacdes usadas
e c (correcdo de Sims para pequenas amostras) édgualimero de parametros estimados em
cada equacéo do sistema néo restrito.

E. Caso se refute a hipdtese nula de linearidade]canpenos, 10% de significancia, estima-se as
duas equacdes por minimos quadrados ndo linearaskgpnente. Como em Terasvirta (1994), o
valor do delay parameterd escolhido é igual aquele que minimiza o p-valor tdste de

linearidade, ou seja, escolhe-déal que p; (d) = min,,., p; (d)°.

O modelo STVAR, com apenas uma funcéo de transpogite ser definido como,

X, =H(X;W)+& =H(X,;P,,P,,),C)+ & (4)

p p

em que,H (X ;W) =1 +> @, X, +(,u2 +Z¢2’jxt_1jx F(Y._4, 1,C) + €, . Para a realizagdo do teste
j=1 j=1

LR com multiplos equilibrios, deve-se proceder oome 0s quatro estagios restantes:

F. Regredir cada residuo do modelo VAR com apenas dumgdo de transicdo sobre
UOH(y,;6,) :6H(yt;81)/0919, onde g, =(®,,®,,y,c,)’, para assim obter a matriz de variancia-
covariancia do modelo restritm,, .

8 ver detalhes em Terasvirta 1994, p. 211
® Para maiores detalhes sobre a derivada parcialretagéo aos coeficientes estimados do STVAR cora fincdo de
transicdo, consultar Anexo A.
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G. Regredir cada residuo do modelo VAR, com apenas t@umgdo de transicdo, sobre
UOH(y,;6,) :6H(yt;€1)/0€l, onde&s, =(@,,®,,y,c,)’ e sobre a expansao de Taylor de terceira

ordem da fungdoG(x,..,y,C,), €m torno dey = 0 X, X e X Xier XiogXeog oo X e Xorg »

obtendo, assim, a matriz de variancia-covariangienddelo néo restrita,, .
H. Calcular a estatisticaR, = (T - c){log(=,,) —log(=,,)} distribuida de acordo com ump?com

graus de liberdade igual ao nimero de restricbesstiema,l € o nimero de observacfes usadas
e ¢ (correcdo de Sims para pequenas amostras) eédgualimero de parametros estimados em
cada equacéo do sistema néo restrito.

I. Se a hipétese nula é refutada, entdo as duas exudQdMR-STVAR com as duas func¢bes de
transicdo podem ser estimadas por minimos quadreadoknear.

2.2 Causalidade de Granger e o Modelo MR-STVAR

A literatura sobre o teste de causalidade de Grange linear ganhou destague nos ultimos anos.
Trabalhos como Belkt al (1996), Péguin-Feissolle e Terasvirta (1999) ehBa@006) discutem e
propdem um approach nao linear para o teste. Esamente, Hiemstra e Jones (1994) e Hiemstra e
Kramer (1997) aplicam o teste para area de finarRask e Brock (1992), assim como Rothnedral
(2001), para relagcéo entre moeda e produto e eoente Li (2006) verifica a relacdo entre desentgpreg
e as variaveis investimento, PIB e taxa de jur@ssreEsses dois Ultimos artigos, da mesma maneira
Skalin e Terasvirta (1999), especificam o teste agstrutura dos modelos paramétricos STR.

O teste de causalidade de Granger possibilita tigeesa relacdo temporal entre duas séries (Granger
1969). Diz-se que uma sérig,} € “Granger-causada’ pofx} se {x} melhora o desempenho de
previsdo dgy;}, ou existe uma relacdo sistematica entre valayeemtes ddx;} e os valores futuros de
{vi} 0 Em geral o teste é executado com base em umatueatdinear, descrita em 5, testando-se

Ho: ¢, =...= ¢, =0. Rejeitando-se a hipotese nula temos {gle “Granger-causal y;} .

Ve =l Y @Yt @Y, X Tt P X, T E (5)

Por sua vez, se a dindmica{dgl e {x} pode ser descrita pelo modelo MR-STVAR, testa-spétese
nula que os coeficientes da s€ne} em (1) seja igual a zero. Verifica-se, portantbipétese nula de que
{x} melhora o desempenho de previsad @g, nessa estrutura com quatro regimes. Vale regsaitiao

em Rothmaret al (2001), que ao se utilizar a familia dos model6R,S conveniente distinguir entre as
duas origens da causalidade de Granger entre agped e produto. A primeira se relaciona ao fato da
taxa de crescimento das exportacfes ser uma deweiarde transicdo que governa a mudanca de
regime, ou seja, o teste LR para multiplos regiendencia essa situagdo. E a segunda origem, esta
ligada as variaveis defasadas da taxa de cres@nua® exportacdes entrarem como regressores na
equacao do produto. A equacdoyleem (1), pode ser descrita como,

yt =/Jll + ¢ll,lyt—l + e + ¢ll,k yt—k + ¢ll,lx'[—l + e + ¢ll,k X'[—k
+(,U21 @Yt @y Vi F Pora X Tt o Xk )X F(Yi-q:V:C11) (6)
+(,U31 @Yt ot By Vi T P X ot g X )x G(Xes V1Cpp) + &

A hipoétese nula de qug,} nédo é “Granger-causada” ppg} € dada, respectivamente, por,

19 |sso nao significa que o teste dé indicios dexgué exdgeno com relac@o y. Exogeneidade esta ligada a relagdo
contemporanea entrg e ;.



Ho @111 == @1y @011 == Py = P31 == P31 =0

Portanto, a hipétese nula enunciada é chave pasatedzar a dinAmica de crescimento de um pais
especifico, em termos da relacdo entre produtoperacbes. Em outras palavras, a hipotese nula
indicara se ha uma relacdo temporal entre prodet@ertacdes, ou seja, um mecanismo de crescimento
orientado pelas exportacdes, no sentido propostGanger (1969).

3 TESTE DE DETECCAO DE OUTLIER

Antes da estimacao do modelo MR-STVAR por minimgadigados néo lineares € importante avaliar se a
série apresenta ou néatliers Existem duas razdes preponderantes para neassidasa avaliacao.

A primeira delas € discutida em Dig al (1999a). Os autores apontam que se uma seriedr le
contaminada coroutliers os testes podem apresentar viés em favor dgdejelie linearidade, podendo
levar a conclusdes errbneas sobre a existénciandeestrutura ndo linear. Desse modo, alertam para
necessidade de estratégias na modelagem que s&esale distinguir entre nao linearidadmittiers.

A segunda razao se fundamenta no fato de que angaesle fortes distarbios pode fazer com que a
funcdo de transicdo capte apenas alguns poouters Observa-se essa situacdo quando o limiar
estimado é proximo aos valores extremos da séédsteNcaso, ndo ha numero suficiente de observacoes,
em pelo menos um dos regimes, tornado muito ddiejustamento do modelo aos dados.

Um meio para captar os efeitos agliers, sugerido por Ocal e Osborn (2000) ¢ a adi¢atudeniesao
modelo. Esse método segue a linha da abordagedinidraal de analise de intervencdo como em Box e
Tiao (1975).

Para que a fungao de transigig,,) ndo capture apenas um nimero pequerautiers Ocal e Osborn
(2000) sugerem que se incluam variavdisnmiespara as observacdes aberrantes da série. Ainda
ressaltam que se o0 modelo STAR capturar apeutiers, este, deve ser descartado. No entanto, assim
como Arango e Melo (2006), os autores ndo apresemfaalquer critério de deteccdo detlier
enddgeno. Isso, por sua vez, pode acarretar umac&&mdesnecesséria detliers e enfraquecer a
estrutura nao linear.

Para evitar que essa situacao ocorra, este traledhpa o teste de deteccaoalslier proposto por Tsay
(1986), aplicado em Balk e Fomby (1994), modificgdoa a estrutura do modelo VAR linear, aqui
estimado.

3.1 Teste de deteccgéo de Outlier modificado para as eggbes do modelo VAR

Em geral, a literatura define dois tiposalgliers a) AO -additive outliere b) 10 —innovative outlier O

AO é um efeito isolado na série, pois somente arghsdo no instante afetada. Na presenca de 10, um
choque ocasionado no periotlanfluenciard os periodos subsequentes, viiz.....visn O Qque 0 torna,
portanto, parte da dindmica da série. Caso naodiejgdo para as consequéncias do AO, é possivel
estar-se incorrendo no erro de se rejeitar a hspde linearidade indevidamente.

Tsay (1986) considera o modelo (AO) como sendo gross error modé] pois somente o nivel da
observagéd € afetada; o modelo (IO), por sua vez, represemtadisturbio ema, no ponto T, que

influencia o processo dé nos periodos futuros.

A base dessa estratégia de deteccao se encondliatingdo entreAdditive Outlier (AO) e Innovative
Outlier (10). Para tanto, capta-se os efeitos dos digigrbichoques nas séries econdmicas por meio de
um teste de deteccgéo datlier apresentado em Tsay (1986, 1988) e discutido dke BaFomby (1994).

No entanto, o teste € realizado levando-se em @oasdrutura univariada dos modelos ARMA. Para sua
aplicabilidade nos modelos VAR héa necessidade dascmodificacfes que sao discutidas a seguir.



O teste de deteccao proposto € executado isoladep@@ cada uma das equacdes do modelo VAR, que
podem ser escritas como,

AL)Z, =3, +6(L)Y, (7)

em que,¢L)=1-gL-..-g,L", O(L)=1+6L+..+6,L°e {a} € um ruido branco com média zero e
variancia constante. Os modelos parautfiers|O e AO sé&o descrito, respectivamente, como,

X =Z +gL) a7 8
X =24, +ajt(T) 9)

em queX, é a série observadd, é a série ndo observada livrealdlier, « é a magnitude doutlier e

1M =1 set =T et =0, caso contrario, é o indicador da ocorréneiaulier. Para o processo de deteccdo
consideree, = ¢(L) X, —6(L)Y,, em quee €é o residuo observado, (8) e (9) podem ser réescri
respectivamente, como,

e=a +a” (10)
e =a, +ap(L)l " (11)

uma vez que, (10) é obtido,

& =¢(L) X, -6(L)Y,

& = gL)AL) *a, + AL)*OL)Y, +@L) ad V] -6(L)Y
g =a +a"

e a expresséo (11) é obtida,

& = ¢(L)X, —B(L)Y,
e = g(L)|AL) ", + L) 2O(LYY, +ad O] - (L)Y .
e =a +awp(L)l”

E possivel observar que os termos da vari¥vedio modificam a expresséo para o calculo por C4.S d
magnitude do®utliers Portanto, o procedimento é basicamente idénticpraposto por Tsay (1986),
lembrando apenas que o residuo observado € maftifitendo em vista a estrutura de defasagens do
VAR. Os valores criticos que Tsay sugere, parastaisticasl,, e A, séo 3.0, 3.5 ou 4.0. Pode ocorrer

0 caso em que tantd,, e A, quanto ultrapassem o valor critico, dessa forndase definir o tipo de

outlier por aquele que apresentar maior valor. O tesi@@uéado, consecutivamente, até ndo haver mais
evidéncia de observacgdes aberrantes.

4 AVALIACAO DOS RESULTADOS DO MODELO MR-STVAR

4.1 Dados

Para este trabalho foram obtidas séries do PIBertactes, com periodicidade trimestral, para siBra
Chile e México. Os dados foram coletadas do baecdadlodMain Indicatorsda OECD,International
Financial Statisticsdo IMF e Contas Nacionais do IPEADATA. Os quadfose 2 fornecem as
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caracteristicas das séries selecionddd®oram aplicadas a transformacdo logaritmica eimejra
diferenca, com vistas a obter as taxas de crestimen

Quadro 1: Séries PIB

PAIS FONTE CARACTERISTICAS PERIODO

México OECD Numero indice (2000=100) - com Ajustz&nal 1980:1 a 2006:111
Chile IMF Numero indice (2000=100) - sem Ajuste Gz 1980:1 a 2006:111
Brasil IPEADATA Numero indice (1990=100) - com AjasSazonal 1975:1 a 2006:111

Quadro 2: Séries Exportacfes

PAIS FONTE CARACTERISTICAS PERIODO
México OECD Exports in Goods (Value): In billionsWS Dollars, S.A. 1980:1 a 2006:111
Chile IMF Exports (F.O.B): Million of US Dollars BD:1 a 2006:111
Brasil OECD Exports in Goods (Value): In Billion§dS Dollars, S.A. 1975:1 a 2006:111

Nota: Foi utilizado o IPC dos Estados Unidos paftadionar todas as séries em US$ Dolar.

4.2 Teste de Deteccgao de Outlier

O modelo VAR com constante foi estimado por minimoadrados ordinarios e o numero de defasagens
p foi definido com base no critério de informacadCAD teste de deteccdo detlier foi executado para
todos os paises. E importante que o teste sejaagalpara as duas equacdes do sistema, uma ves que
testes de linearidade LR utilizam a matriz de venigkcovariancia dos residuos de cada modelo, d#ém
que, a eliminacdo de um possiwvetlier pode alterar a indicacdo do AIC sobre o nimerdedasagens

do VAR. O quadro 3 apresenta a relacdmdtiers identificados pelo teste proposto na sec¢éo 4.1. O
valor critico utilizado neste trabalho foi iguaCa= 4,0. Apresentaram evidénciasaldliers somente as
séries do PIB e exportacbes do México. O modo camaeéries sdo tratadas, caso haja deteccdo de
possiveisoutliers segue o mesmo procedimento adotado em Fraatsals (2000), modificado apenas
para o caso de AO. Para eliminar os efeitos Idnsvative Outliersno instanteT, adiciona-se uma
dummiecomo variavel exégena no modelo VAR, tal que,

_[1 set=T
dum; ‘{o set#T

Em relacdo a eliminacdo déslditive Outlier modifica-se diretamente a série, mas, ao invésustituir
o AO pela média da observacao anterior e posteivonitilizado o procedimento adotado por Tsay
(1986). Sendaw,; a magnitude do AO no instante T, temos que,

g =% ,para t#T
T Xy Wy, para t=T

Os testes de linearidade, apresentados na seca@mteegao executados levando em consideragéo as
transformacdes nas séries acima sugeridas.

'O FMI, em geral, disponibiliza as séries com ajmsinto sazonal. No caso do Chile, o PIB foi digpitimado sem
ajustamento, e neste caso utilizou-se 0 métodosCesR multiplicativo fornecido pelo software E-views. Todas as séries
sofreram transformacao logaritmica.
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Quadro 3: Teste de Deteccao deutlier

Brasil (p=3) Chile (p=3) México (p=3)

Yi: - - Mom = —404
- - Asasy = —430

X, : - - oo = —396

4.3 Teste de Linearidade

Apoés o teste de deteccédo datliers o VAR para o México foi novamente estimado inotld as
modificacdes necessarias a série. A partir daste tde linearidade foi realizado, utilizando ateeal de
crescimento do produty,_, como variavel de transi¢édo, sendo quel,...,d . possuid_ , = 8 A
tabela 1 fornece os p-valores do teste de Raz&@uEssimilhanca para Linearidade. E possivel \axifi
gue a hipétese nula de linearidade é rejeitadalarpenos 1% de significancia. Portanto, os pandmet
da funcéo transicad(y,_4,).c,) podem ser estimados por minimos quadrados naardigepara cada
uma das equacdes do sistema, isoladamente.

Tabela 1: Teste Razdo de Verossimilhanca (LR) padanearidade (p-valores)
Delay Parameter - d

Paises 1 2 3 4 5 6 7 8
Brasil 0.00136 0.36989 0.01864 0.04116 0.14818 0.00212 0301 0.24015
Chile 0.00089 0.03395 0.13971 0.03438 0.02552 0.42571 6288 0.29069

México 0.00186 0.04364 0.00266 0.34933 0.13874 0.36200 000D 0.00230

Apés a estimacdo do VAR com uma funcdo de transigdo realizados os testes de Razdo de
Verossimilhanca para multiplos regimes. A tabetgp@senta os resultados dos p-valores, para cé&la pa
com a taxa real de crescimento as exportagfes como variavel de transi¢cdo, sendo guel,....e,

possuie,,, = 8

ax

Tabela 2: Teste Razédo de Verossimilhanca (LR) padultiplos Regimes (p-valores)

Delay Parameter - e

Paises 1 2 3 4 5 6 7 8
Brasil 0.55559 0.08696 0.23954 0.18173 0.22251 0.57059 696 0.56213
Chile 0.03228 0.37526 0.54172 0.64387 0.34264 0.51183 5760 0.27662

México 0.00449 0.00278 0.04041 0.00944 0.00020 0.00262 2904 0.21075

Em todos os casos, com excecdo do Brasil, é pbssfugar a hipdtese nula, a pelo menos 5% de
significancia, de quey da segunda funcdo de transicdo € diferente de E®mo que, para o caso
brasileiro, a hipétese nula é somente rejeitadad% e significAncia, o0 modelo MR-STVAR foi
estimado. Assim, de acordo com os resultados delatdh) ha evidéncias para se construir um VAR
contendo mais de uma funcéo de transicéo, caraabeld assim um modelo com multiplos regimes. Esse
resultado também traz implicacdes sobre o testeadsalidade de Granger, uma vez que a taxa de
crescimento das exportacdes também serd uma déseiarde transicdo. A seguir sdo apresentadas as
estimacfes do modelo MR-STVAR para os trés paedesisnados. O teste de causalidade de Granger na
estrutura de defasagens € também apresentado.

4.4 Estimativas do MR-STVAR

As estimativas do modelo MR-STVAR séo apresentadseguir para cada um dos paises selecionados.
Vale ressaltar que uma das caracteristicas queodgelos STR com funcéo logistica apresentam, é a
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obtencéo de estimativas de coeficientes elevadd® esignificantes do parametro de suavidade. Quando
y € elevado, o formato da funcdo de transicdo @ddepelas mudancas no préprio parametro. Isto

implica que a convergéncia das estimativas paranto lenta e os desvios padrfes déende a ser

elevados quando a estimativa do ponto desse pacadgéambém elevada. Para maiores informacdes
sobre a questdo da estimativajdeonsultar Dijket al (2000). Conforme sugestao de Dgkal (1999b),

pelas razdes apresentadas acima, os desvios pdér@asido serdo reportados.

a) Brasil

O modelo MR-STVAR para o Brasil apresentounéo significante, o que traz indicagbes de que a
mudanca de um regime de baixo crescimento paraairaltd crescimento ocorre quando a variacéao
trimestral do produto, em termos percentuais, atirajores positivds.

Tabela 3: Estimacdo do modelo MR-STVAR para o Braki

Equacéo 1 -y, Equacéo 2 X,
H 0.0037 0.0125* -0.0125** H 0.0133 -0.0133 0.0083
(0.0051) (0.0063) (0.0063) (0.0117) (0.0117) (0.0313)
Yia -0.1650 0.0372 0.6790** Via 0.0881 0.0095 0.3966
(0.2772) (0.3150) (0.2857) (0.5927) (0.8001) (1.1863)
Yi-2 0.0197 -0.2197 0.3453 Yi-2 0.2442 2.6817* -0.8272
(0.1636) (0.2068) (0.2432) (0.5238) (1.2958) (0.9721)
Yi-3 -0.5617** 0.6364*** 0.3890* Yi-3 -0.5701 -2.2478 2.4437*%*
(0.1551) (0.1919) (0.2229) (0.5228) (1.3901) 0.8685
X1 0.1992*+* -0.2163*** -0.0492 X1 -0.1630 2.3124%* (0.2809)
(0.0574) (0.0614) (0.0638) (0.1077) (0.6521) 0.2199
Xi_o 0.1056* -0.1047* -0.0876 Xi_o -0.2455 0.3322 (0.0164)
(0.0552) (0.0614) (0.0578) (0.1524) (0.4967) 0.2939
Xi_3 -0.0406 0.0444 0.0868** Xi_3 -0.0697 -0.7531* 0.0318
(0.0381) (0.0464) (0.0430) (0.1223) (0.4232) (0.1873)
" 10.43 10.43 Y> 176.94 176.94
d/e 1 2 d/e 1 2
C, 0.0009 0.0557*+* C, 0.0318*** 0.0372*%*
(0.0012) (0.0169) (0.0002) (0.0033)
ARCH(1) 0.79(0.37) ARCH(1) 0.16(0.68)
ARCH(4) 3.70(0.44) ARCH(4) 0.26(0.99)
Assimetria 0.23(0.29) Assimetria -0.02(0.90)
Curtose 0.47(0.29) Curtose 0.40(0.37)
JB 2.26(0.32) JB 0.86(0.64)
Teste de Causalidade de Grang¥; — Y, ) Teste de Causalidade de Gran{¥f — X,)
p-valor 0.0013 p-valor 0.0124

Notas:

ARCH: teste LM para heterocedasticidade condicigmafalor entre parénteses), JB: teste de norntidarque-Bera (p-valor entre parénteses).
***p-valor <0.01,**p-valox0.05,*p-valor<01

Os coeficientes estimados das dummies néo foraeseuados na tabela.

Foram apresentados somente os p-valores do testeisalidade de Granger.

12 Como o valor do limiar estimado é muito proximaezo e ndo trouxe qualquer alteracdo substanciresultados dos
coeficientes estimados no MR-STVAR, optou-se péaimposi¢éo da restricdg =0 no modelo
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De acordo com os resultados da tabela 3, o limsafuticdo de transicadG(x,_,) apresentou valor
relativamente elevado, cerca de 0,055, o que impjliez para se atingir os regimes 3 e 4 é necesp&io

a taxa de crescimento das exportacdes brasildirapasse 5,5%. Dessa maneira, € comum a trajetéria
crescimento do produto brasileiro alternar entgi@cipais regimes: um deles baseado exclusivamente
na dindmica interna e outro baseado conjuntameatedindmica interna e exportagbes. Outra
caracteristica importante do MR-STVAR para o casasileiro € o baixo valor do coeficiente ge
Portanto, a mudanca de regimes néo ocorre de radmeisca. Nessa situacdo € comum as duas funcdes
assumirem valores no intervalo 0 e 1, originandan anais frequéncia, regimes de crescimento
intermediarios, sendo que 0s quatros regimes agautilos s6 ocorrem, de fato, nos extremos das
funcoes.

Para um melhor exame da dindmica de alternancie est diferentes tipos de regime, o grafico 1
apresenta, conjuntamente, as duas fungdes dectiarda equacao do produyp, em funcdo do tempo.

Vale ainda salientar que o teste de causalidad@rdeger indicou que o produto melhora o poder de
previsao das exportacgoes futuras.

Gréfico 1: Brasil - Evolugéo das Fungdes de Transip F(.) e G(.) para o produto

b) Chile

De acordo com o resultado do teste de causalidad&ranger, como pode ser examinado na tabela 2, a
taxa de crescimento corrente das exportacdes ajmklhorar o poder de previsdo do produto. Pode-se
rejeitar, a pelo menos 1% de significancia, a fegétnula de que os coeficientes estimados, deséo

iguais a zero. No caso da equacgéo 2, o produtogérarausa as exportagdes somente pelo fatp_de

ser uma das variaveis de transicdo, uma vez qué passivel rejeitar a hipotese nula, a pelo ménés

de significancia, de que os coeficientes estimadgsroduto sdo iguais a zero.

O valor estimado de, é bastante elevado, fazendo com que o regimes2alia na dinamica interna seja
preponderante. Apenas em alguns periodos, com éxpansdo das exportacdes, ha espaco para a
propagacédo do regime 4, como pode ser atestad@fico2, a seguir.
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Tabela 4: Estimacdo do modelo MR-STVAR para o Chile

Equacéo 1 -y, Equacéo 2 X,
H 0.0472*** -0.0362*+* 0.0036 H 0.0583** 0.0332 -0.0621***
(0.0094) (0.0098) (0.0221) (0.0262) (0.0357) (0.0285)
Yia 1.3908*** -1.3993** 0.4176 Yia -0.2065 -2.0141* 1.5068
(0.2704) (0.3069) (0.2963) (0.8037) (1.1489) (1.0387)
Yo 0.2091 -0.2288 -0.3167 Yo -1.2954* 0.0785 0.7807
(0.1735) (0.2216) (0.2745) (0.5407) (1.0217) (0.8864)
Vi3 -0.2476 0.2087 0.5949 Vi3 1.1986* -0.9742 -1.4615*
(0.1878) (0.2150) (0.3871) (0.6480) (0.8480) (0.8158)
X1 0.0699 -0.0984 -0.0960 Xi_1 0.4558 -0.3778 -0.1061
(0.1058) (0.1057) (0.1799) (0.3297) (0.2643) (0.3835)
Xi—o 0.1784** -0.1110 0.0967 Xi—o 0.0047 -0.2364 0.2339
(0.0623) (0.0701) (0.0607) (0.1948) (0.2298) (0.2419)
X3 0.2059*** -0.1390* -0.1363** X3 0.4095 0.1210 0.0356
(0.0743) (0.0799) (0.0673) (0.2489) (0.2367) (0.2887)
|2 173.85 173.85 1Z 177.26 177.26
d/e 1 1 d/e 1 1
c, -0.0074*+* 0.0774%= C, 0.0190*** -0.0225*+*
(0.0006) (0.0019) (0.0008) (0.0035)
ARCH(1) 0.30(0.57) ARCH(1) 0.02(0.87)
ARCH(4) 0.32(0.98) ARCH(4) 0.88(0.92)
Assimetria -0.24(0.31) Assimetria -0.05(0.81)
Curtose 1.08(0.03) Curtose -0.30(0.54)
JB 6.04(0.04) JB 0.49(0.79)
Teste de Causalidade de Gran{#; — Y, ) Teste de Causalidade de Gran@yy — X,)
p-valor 0.0003 Geral 0.1089

Notas:

ARCH: teste LM para heterocedasticidade condicigmafalor entre parénteses), JB: teste de norntidarque-Bera (p-valor entre parénteses).
***p-valor <0.01,**p-valorx0.05,*p-valor<01

Os coeficientes estimados das dummies néo foraesaqiados na tabela.

Foram apresentados somente os p-valores do testeisalidade de Granger.
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c) Meéxico

A tabela 5 apresenta os resultados do modelo MRARI\Gemelhantemente ao caso brasileiro, o valor
estimado dey é baixo, indicando uma transicdo ndo muito brusca existéncia de regimes

intermediarios.

Tabela 5: Estimacdo do modelo MR-STVAR para o Méxit

Equacéo 1 -y, Equacéo 2 X,
H -0.0043 -0.0043 0.0139*** H 0.0250** 0.0060 -0.0177
(0.0029) (0.0029) (0.0048) (0.0124) (0.0135) (0.0124)
Yia -0.5732 0.9010** 0.2962 Yia -0.3044 1.3272 -0.2606
(0.7351) (0.3412) (0.7811) (0.9665) (1.0081) (0.9045)
Yo 1.1778* 0.2788 -1.2502** Yo -0.5329 0.8403 0.8334
(0.5152) (0.3072) (0.5605) (0.8295) (0.8401) (0.7743)
Vi3 -1.2887 0.0584 1.0042 Vi3 -1.4989 -0.4664 0.4417
(1.2806) (0.2805) (1.3352) (0.9191) (1.0002) (0.9124)
X1 -0.0121 0.0465 0.0266 Xi_1 0.1125 -0.2592 0.0371
(0.1027) (0.0769) (0.1062) (0.2383) (0.2577) (0.2038)
Xi—o -0.3579 -0.0676 0.4954* Xi—o -0.1792 0.2019 0.3797*
(0.2607) (0.0691) (0.2761) (0.1938) (0.2216) (0.1989)
X3 0.1093 -0.0675 -0.0587 X3 0.2336 -0.0742 -0.1787
(0.0999) (0.0650) (0.1147) (0.2045) (0.2399) (0.1850)
|2 1.99 1.99 1Z 175.29 175.29
d/e 7 5 d/e 7 5
c, 0.0103 -0.0673** C, 0.0028*** 0.0222***
(0.0068) (0.0308) (0.0004) (0.0075)
ARCH(1) 1.48(0.22) ARCH(1) 0.77(0.37)
ARCH(4) 1.59(0.80) ARCH(4) 5.14(0.27)
Assimetria 0.40(0.10) Assimetria -0.05(0.82)
Curtose 0.01(0.97) Curtose 0.64(0.20)
JB 2.69(0.26) JB 1.74(0.41)
Teste de Causalidade de Gran{#; — Y, ) Teste de Causalidade de Gran@yy — X,)
p-valor 0.00001 p-valor 0.0046

Notas:
ARCH: teste LM para heterocedasticidade condicigmafalor entre parénteses), JB: teste de norntidarque-Bera (p-valor entre parénteses).

***p-valor <0.01,**p-valorx0.05,*p-valor<01
Os coeficientes estimados das dummies néo foraesaqiados na tabela.
Foram apresentados somente os p-valores do testrisalidade de Granger.

O limiar estimadoc, € negativo, igual a -0,06, o que implica que EEaatingir os regime 3 e 4 é
necessario que a taxa de crescimento das expatagfzemuito superior a -6,0%. Essa caracterigica
também com aos regimes 1 e 2 se resumam a pousavatdes. O fato também dg ser igual a 0,01

faz com que os regimes 3 e 4 também tenham poricEstres®.

Desse modo, para 0 caso mexicano, € muito impertiant atencdo aos regimes intermediarios de baixo
ou alto crescimento, ou seja, quando a funcdo desittdo assume valores préximo a 0 ou 1,

respectivamente.
O grafico 3 apresenta a evolugdo das funcdes dwi¢éedo do MR-STVAR, sendo que 0s regimes
predominantes sédo baseados naqueles com taxadadalecrescimento das exportacoes.

'3 Neste caso optou-se por ndo impor a restrigéo 0, pois traria mudancas substanciais aos resultddasodelo. Vale
destacar que o coeficiente estimado do limiar éifsignte a 13%.
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Por fim, o teste de causalidade de Granger tamleg@itiou a hipotese nula de que os coeficientes das
variaveis defasadas das exportacdes sejam igaar®a

0.8

0.4 4

0.0 i {

LB e e e R R R RS RS R e e e
80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90 91 92 93 94 95 96 97 98 99 00 01 02 03 04 05

[E3F) — )]

Grafico 3: México - Evolugéo das Funcdes de Trangio F(.) e G(.) para o produto

4.5 Andlise dos Resultados

Antes da andlise dos resultados, € importantensatigue o modelo MR-STVAR em nenhum momento
se prop0e a testar se determinadas caracteriptmaistivas sao responsaveis pela criacdo dos regime
crescimento. No entanto, mesmo sabendo que esselonoi@érece um tipo de avaliagdo estritamente
relacionada a capacidade de previsdo, algumas sdessacteristicas produtivas podem ajudar a
compreender sobre a formacao dos regimes, primcgraé no que tange a magnitude dos limiares.

O modelo MR-STVAR para 0 México trouxe evidénciasqiie as variacdes trimestrais das exportacoes
Granger-causam a taxa de crescimento do produim db que, foi 0 caso que apresentou menor

igual a -0.067. Essa caracteristica, associadaiao kalor dey , implica que os regimes intermediarios

de crescimento proximos aos regimes extremos 3&4predominantes na trajetoria do PIB, cerca de
48% e 43% do total, respectivamente. Uma possixplicacdo para isso pode estar associada a
dependéncia produtiva e comercial do México aoadest Unidos, principalmente ap6s sua adesédo ao
NAFTA, elevando o patamar do comércio entre osegais

No caso chileno, o teste de causalidade de Grdrmere também evidéncias de crescimento orientado
pelas exportagdes. Como o valor do parametrp @ealto, os regimes de crescimento estdo pratidemen

ligados ao extremo das duas func¢des. O regimpr2genta cerca de 65% do namero total de trimestres
e isso em larga medida se deve ao alto valar,degual a 0,077. Interessante observar que son22e

dos trimestres estdo presentes no regime 4, indticama possivel trajetéria de crescimento baseada
preponderantemente na dinamica domeéstica. A maiwentracdo de trimestres no regime 4 se encontra
na segunda metade da década de 80 e apo6s 200ZltEstepode estar relacionado ao aquecimento do
comércio internacional, dos ultimos anos. Uma [ilgghde para o valor elevado do limiar pode estar
ligado ao fato de que a pauta de exportacdo childseseada em minérios e combustiveis, de acordo co
dados da WTO. A especializacao da pauta de exgedggode ser uma fonte de explicacdo para a origem
dos diferentes tipos de regimes de crescimentoefhidéo de especializagéo estaria ligada, de fato,
uma concentracdo setorial para producéo e expegaco

Um pais que possui a pauta de exportacdes espadmdi em alguns segmentos de produtos pode ser
favorecido por um aquecimento no comeércio inteoraali de bens. Atingindo uma determinada taxa de
crescimento nas exportacdes, o pais poderia origina regime de crescimento conduzido pelas
exportacdes, e a associada a isso, a dimenséo madoedoméstico assume importancia vital, assim
como, a magnitude da elasticidade-renda da dendmdator. No caso de uma economia pequena, com
grande parte de sua producédo voltada ao mercadmexe possivel que patamares nao tao elevados de
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crescimento das exportacdes originem um regimeregcimento orientado pelas exportagbes. Mas, se
neste caso, 0s setores especializados apreseniararbaixa elasticidade-renda é provavel que as taxa
de crescimento das exportacbes tenham que serefeamdas para dar um dinamismo econdmico aos
outros setores produtivos domésticos, suficienta paacdo de um regime de crescimento conduzido
pelas exportagdes.

Mesmo que seja um dos paises com maior aberturarciainda América Latina, Herzet al (2006)
ressaltam que a pauta de exportacdes chilena $elada, apés a liberalizacdo comercial em 1974, em
produtos primarios, principalmente o cobre. Conjfuesse quadro vem sendo modificado recentemente,
em virtude, da maior participacao de produtos metotddos na composicao da pauta de exportagoes.
Por fim, o MR-STVAR para o Brasil também apresentMidéncias de crescimento baseado nas
exportacdes. Logo, o regime 2 e 0s regimes intaéried proximos sdo predominantes, incluindo mais
da metade dos trimestres. Grande parte das ob&es/acdximas ou pertencentes ao regime 3 e 4 esta
concentrada na segunda metade da década de T®dimécanos 90 e a partir do ano 2000. O fato xta ta
de crescimento do PIB brasileiro atingir um regidee crescimento baseado nas exportacdes, quando
chegam a uma variacdo trimestral de 5,5%, pode edé&xionado também a forte presenca de produtos
primario em sua pauta de exportacdes e o0 grau rbaikm de abertura comercial entre a década de 70 e
final dos anos 80. Portanto, de acordo com os tesad do modelo para o Brasil, uma parcela
significante da trajetoria do crescimento brasiléii baseada preponderantemente no mercado interno

5 CONCLUSOES

Este trabalho se propds a trazer novas contribsiigdepiricas ao estudo dos modelos de crescimento
baseados nas exportacfes. O tratamento néo ligeadesenvolvido assumiu que a trajetoria da taxa d
crescimento do produto, ao longo do tempo, podgralt entre quatro diferentes tipos de regimesaCad
um destes se caracteriza como uma combinacdo &de e baixas taxas de crescimento, tanto do
produto, como das exportacdes. Portanto, essewenfoagsibilita expandir a analise, até entdo reddiz

de que as contribuicbes das taxas de crescimentexgmrtacdes correntes, as taxas de crescimento do
produto futuro, sdo lineares ao longo do tempos$a diltima perspectiva, implicitamente assume uma
dindmica temporal uniforme, bastante restritiva teomos da complexidade que envolve o padréo de
desenvolvimento econémico de uma nagao.

Para incorporar a idéia de mudanca de regimedifiziaglo o modelo MR-STVAR, que apds a execucao
do teste de linearidade, foi estimado por minimoadgados nao lineares para as séries do PIB e
exportacdes de trés paises latino-americanos,| Btdsie e México.

Nessa estrutura, foi possivel refutar a hipotese, por meio do teste de causalidade de Grangequéee

os coeficientes das defasagens das exportacOessad@ignificantes na equacao do produto, port&@dto,
evidéncias de crescimento orientado pelas exp@sadfale ressaltar que o sentido destacado aqre sob
esse tipo de crescimento esta estritamente rekbioa concepcao de causalidade fornecida por Grange
(1969), ou seja, ao aumento do poder preditivoadmgao trimestral do produto.

Outro aspecto importante e fundamental que a esfiomdo MR-STVAR nos fornece, € a trajetoria, ao
longo do tempo, da alternancia entre os regimegakeimento. Assim, é possivel constatar quai®sao
regimes de maior predominancia em cada um doxa®ss selecionados. Quem determina a formacéo
dos regimes sao os limiares estimados.

O Chile apresentou alta participacdo de observapdesegime 2, seguido pelo regime 4. No caso
mexicano houve predominancia dos regimes 3 e 4icamgo em uma trajetdria de crescimento também
baseada na conjuncédo entre mercado domeéstico ea{Es.

Fazendo uma analise mais recente do caso brasjeide-se perceber que na primeira metade da década
de 90 e apoOs o0 ano 2000 o numero de trimestregside inseridos no regime 4 € maior. Essa tragetori
de crescimento baseada nas exportacfes, de cettm pade ter sido prejudicada, pela politica cambia
adotada na segunda metade dos anos 90.

Em termos do avango da utilizacdo de modelos m&ares, para verificar a relacdo entre exportagdes
produto, alguns resultados tedricos e empiricosequergiram nesse trabalho podem ser aperfeicoados.
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Em primeiro lugar, a discusséo sobre as origensddinearidade na conducdo do crescimento baseado
nas exportacdes poderia merecer um tratamento exéémnso e detalhado. Em segundo lugar, seria
interessante uma andlise que associasse 0 momistiéincbh a cada observacao contida nos regimes de
crescimento, ao longo do tempo, 0 que demandaig@b especial a cada pais. E por fim, a adicdo de
outras varidveis macroeconémicas, como importafggimacao bruta de capital e produtividade, podem
trazer resultados complementares que ajudariamneannuaior compreenséo dos aspectos do modelo de
crescimento orientado pelas exportagoes.

ANEXO A

Reescrevendo STVAR) em (4), como sistema de equa(;,%@ét f El :51
- 2 2

tal que,{Hl =y @ Wy + (Mg + @yWoy ) X F(Yiegs Va1, Cra)
H, =ty + @oWoy + (o + @oWor ) X F (Vg1 Vo1,Ca1)

assim, Wiy =Wy = Wiy = Woy = (Yigrees Yoo ps Xg e Xiop) € V=(Vy,V,)s80 ruidos brancos com media
zero e variancia constante. De acordo com a equa@®o no texto, o calculo de
OH (y,;6,) = 0H (y,;6,)/6, é dado por,

OH, /o, =1 (A.1)
oH, /0@, =W, (A.2)
OH, /014,, = F (Vg Y11, €10) (A.3)
OH, /0@, = W, F (Vg Y10, C10) (A.4)
aHAl 10y, = @+exp{=11,(Yig —€10)} > exp{=11,(Yieg €D Vicg — €)@ W, (A.5)
OH, /0c,, = 77, (L+ expiPis (Vg = €1} €XPEPha (Vi — )} Wy 6.
oH, /op, =1 (A.7)
oH, /0@, =W, (A.8)
OH, /0ty = F (Yieg 9o1:Er1) (A.9)
OH, /0@, =W, F (Vg Vor Crr) (A.10)
oH 210y, = L+ exp{=} (Yieg —C1)} B exp{=1 (Vi = Co)}(Vig = Co0) @, W, (A.11)
oH 210C,; = 1, L+ exp{=1,, (Vg —C,1)} B eXP{=Vo (Vi = Co1)} oW,y (A.12)
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