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Resumo

O objetivo do artigo ¢ estimar a probabilidade de familias sairem da pobreza e os determinantes deste
evento, considerando o tempo de permanéncia nesta situagdo. Um interesse em particular é avaliar se
mudangas de curto prazo no mercado de trabalho afetam a probabilidade de familias permanecerem na
pobreza. Sendo o unico painel disponivel no Brasil que permite este tipo de estudo, optamos por utilizar a
PME, com valores imputados de renda ndo-trabalho. Considerando que esta pesquisa possui um periodo
curto de acompanhamento dos domicilios, adotamos técnicas de estimagdo que controlam tanto a censura
a direita como a censura a esquerda. Entre os resultados, podemos destacar: quanto mais tempo a familia
fica na pobreza, maiores sdo suas chances de permanecer nela; entre as caracteristicas domiciliares, a
presenga de idoso ¢ a de maior impacto sobre a probabilidade de saida; os domicilios na situa¢do de
pobreza mais extrema nio s3o os com maiores chances de permanéncia. No mercado de trabalho,
mudancas na taxa de desemprego ndo afetam diretamente a permanéncia de familias na pobreza. O efeito
do desemprego ocorre, na realidade, indiretamente por meio da sazonalidade da atividade econdmica e da
varia¢ao na massa salarial.

Palavras-chave: Duragdo na pobreza; Saida da pobreza; Mercado de trabalho; Modelos de sobrevivéncia
com censura a esquerda.

Abstract

The objective of this paper is to estimate the length of poverty spells and its determinants. We analyse if
short term changes in the labour market affect the probability of staying in poverty. On the assumption
that poverty transitions occur more frequently when we use a monthly data rather than an annual data, we
are using the panel data of Brazilian Monthly Employment Survey (PME) from 2002 to 2007. The most
important results are: how longer the poverty spell, lower the probability to escape from it; the household
with an older people has more chances to exit the poverty than the others. In the labour market, changes
in unemployment rate do not affect directly the survival in the poverty. The effect of unemployment rate
occurs indirectly by means of economic activity and of changes in the wage.

Key-words: Duration of poverty spell; Poverty exit; Labor market; Survival models for left-censored
data.
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Mudancas no mercado de trabalho retiram familias da pobreza? Determinantes domiciliares e
agregados para a saida da pobreza nas regioes metropolitanas brasileiras

1. Introducio

A entrada, assim como a saida, da pobreza e a duracdo dentro, ou fora, desta situacdo estdo
intimamente associadas. Algumas familias podem sair da pobreza em algum momento e, entdo, escapar
definitivamente dessa situag@o. Por outro lado, outras familias podem ser chamadas de pobres cronicas, se
sua situacdo de insuficiéncia de renda durar um longo tempo. Muitos estudos mostram que quanto maior
o tempo na pobreza de uma familia ou individuo, maiores sdo as chances de permanecer nesta situagao
(Iceland, 1997b; Stevens, 1999; Dmitri, 2000; McKernan and Ratcliffe, 2003; Hussain, 2002).

O objetivo deste artigo ¢ estimar a probabilidade de familias sairem da pobreza e os determinantes
deste evento, considerando o tempo de permanéncia delas nesta situagdo. Nossa hipotese principal é de
quanto mais duradoura a permanéncia na pobreza, menor a probabilidade de escapar dela. Em outras
palavras, a propria duragdo do evento determinaria sua natureza cronica. Pelo lado da oferta,
caracteristicas domiciliares sao os determinantes criticos desta saida. Contudo, no ambito da demanda,
temos o interesse também de saber se mudangas no mercado de trabalho, como variagdes na taxa de
desemprego ¢ no nivel médio de rendimentos, tem tido impacto sobre a duracdo. Desse modo, um
objetivo especifico deste estudo ¢ avaliar se mudangas na demanda agregada sdo capazes de retirar
familias da pobreza.

No Brasil, a unica pesquisa domiciliar que possibilita fazer este tipo de andlise com
representatividade amostral ¢ a Pesquisa Mensal de Emprego (PME), realizada pelo IBGE. A PME ¢ um
painel rotativo que acompanha o domicilio por quatro meses consecutivos e, apds oito meses de intervalo,
o entrevista por mais quatro meses. Apds um total de oito entrevistas, o domicilio sai definitivamente da
amostra. Infelizmente, dezesseis meses, que € o periodo coberto entre a primeira ¢ a ultima entrevista no
painel, ndo ¢ tempo suficiente para estimar a duracdo de uma familia na pobreza. A conseqiiéncia disso ¢
um elevado numero de observagdes censuradas na analise de duragdo. Todavia, consideramos este
formato de pesquisa ideal para se analisar transi¢des e efeitos de variacdo na demanda agregada, pois
possibilita a investigacdo de mudangas em um curto espaco de tempo. Caso fossem utilizados dados
anuais, uma série de eventos que ocorrem ao longo de um ano estaria sendo negligenciada. No nosso
caso, optamos por utilizar a PME no periodo de marco de 2002 a maio de 2007.

Outra limitagdo da PME ¢ o seu questionario, que se restringe em cobrir questdes relacionadas
exclusivamente ao mercado de trabalho. Nesse sentido, a pesquisa inclui somente a renda proveniente do
trabalho, ndo considerando outras fontes de renda, tais como pensdes, aposentadorias, seguro-
desemprego, remuneragdes de ativos e transferéncias de programas sociais. Para contornar o problema de
subestimac¢do da renda domiciliar e conseqiiente sobrestimacdo da pobreza, utilizamos a técnica proposta
por Elbers, Lanjouw e Lanjouw (2003) para imputar a renda domiciliar ndo provinda do trabalho.

Em relagdo aos casos censurados a direita, quando ndo observamos a saida do domicilio da
pobreza, e a esquerda, quando ndo observamos a entrada nesta situagdo, optamos por nao exclui-los. No
caso das observagdes censuradas a direita, a propria utilizacdo de modelos convencionais de duragdo
contorna este problema. No outro caso, porém, a solu¢io nao ¢ tio trivial. De fato, a existéncia de censura
a esquerda pode viesar a analise de duracdo. Todavia, a omissdo desses casos introduz um viés na andlise
de mobilidade maior do que se eles fossem incluidos, pois isso iria sistematicamente excluir pessoas em
meio a um longo periodo na pobreza (Iceland, 1997a). Para reduzir um possivel viés, utilizamos modelos
de duracdo estimados por méxima verossimilhanga que levam em consideragdo a probabilidade de
entrada na pobreza, tratando a censura a esquerda como um problema de condi¢do inicial (Ridder, 1984).
Estes modelos, porém, assumem o pressuposto de estacionariedade. Ou seja, a probabilidade
condicionada de entrada na pobreza ¢ assumida ser constante (D’Addio e Rosholm, 2002).

Os resultados das estimagdes destes modelos de duragdo apontam que a probabilidade de saida da
pobreza ¢ decrescente ao longo do tempo, principalmente a partir do segundo més de duragdo nesta
situagdo. Entre as caracteristicas domiciliares, a presenca de, ao menos, um idoso ¢ a de maior impacto
sobre a probabilidade de saida da pobreza, vis-a-vis a permanéncia nela, aumentando em mais de 20% as
chances disso acontecer. Em relacdo as condi¢cdes em que as familias entram na pobreza, identificamos



que, na média, quanto maior a distdncia da renda per capita inicial em relacdo a linha de pobreza, menor
a probabilidade de saida da pobreza. Entretanto, este efeito possui um formato concavo, implicando que
os domicilios com renda zero ndo sdo os com maiores chances de permanecer nesta situacao.

Finalmente, em termos de mudangas no mercado de trabalho, constatamos que a transi¢do de
trabalhadores da inddstria e do comércio para o setor de servigos nas areas metropolitanas reduz
significativamente a sobrevivéncia das familias na pobreza. Outro resultado ¢ que mudangas na taxa de
desemprego da economia nao afetam diretamente a permanéncia, ou a saida, de familias na pobreza.
Variacdes na massa salarial, por sua vez, apresentam impacto significativo.

Além desta introdugdo, o trabalho esta dividido em mais seis partes. Na segunda segdo, ¢
apresentada uma sintese da literatura sobre duracdo e mobilidade na pobreza. A terceira se¢do descreve
brevemente como foram imputados os rendimentos nao provenientes do trabalho para os domicilios da
PME. A quarta secdo apresenta a especificacdo dos modelos e das técnicas de estimacdo utilizadas neste
trabalho. Na quinta se¢@o, descrevemos o tratamento dado as informag¢des da PME para montar nossa
base de dados. A sexta secdo apresenta os resultados dos modelos de duracdo estimados. Por fim, sdo
tracadas algumas conclusdes com base nestes resultados.

2. Duracio e mobilidade na pobreza: uma breve revisao da literatura

Na literatura, sdo varios os estudos que estimam duracdo na pobreza e os determinantes de entrada
e saida desta situacdo. No entanto, a maior parte deles foi realizada para paises desenvolvidos, onde ha
maior disponibilidade de dados em painel. Em paises em desenvolvimento, como Brasil, sdo poucos ainda
os estudos realizados.

Entre os paises desenvolvidos, a maioria dos trabalhos ¢ para os EUA, com base no PSID (Panel
Study of Income Dynamics), um painel com uma série ininterrupta desde 1967. Duncan (1983) e Duncan
e Rodgers (1991), por exemplo, estimam o nimero de anos na pobreza das familias, porém sem levar em
considera¢dao qualquer problema relacionado a censura no tempo de duragdo. Com um periodo curto de
observagoes, tal procedimento induz a subestimac¢ao do tempo na pobreza. Uma familia em sua ultima
entrevista pode estar, na verdade, entrando em um longo periodo de pobreza, assim como na primeira
entrevista a familia pode ja vir com um longo historico ndo-observado de privacao de renda.

O estudo de Bane e Ellwood (1986), que também utiliza dados do PSID, vai além dos anteriores,
utilizando uma abordagem de duracdo que considera casos de censura a direita (quando a saida da
pobreza ndo ¢ observada). Porém, este trabalho se restringe apenas a analise de observagdes consecutivas
em um unico estado, a chamada andlise dos intervalos simples de duragdo. Stevens (1994, 1999) avanga
em relacdo ao trabalho de Bane e Ellwood, uma vez que estima as taxas de risco e seus determinantes
para multiplos intervalos de pobreza, ampliando ainda em seis anos a série. Comparando os modelos com
intervalos simples e multiplo, o autor conclui que o primeiro tende a sobreestimar a taxa de saida da
pobreza. Os resultados apontam que a probabilidade de permanéncia na pobreza aumentou entre a década
de 1970 e 1980, principalmente para os domicilios chefiados por mulheres. Além disso, a saida da
pobreza ndo implica em permanéncia fora dela. O autor aponta que 50% das pessoas que sairam desta
situacdo, retornaram em menos de cinco anos, sendo que esta probabilidade de retorno vinha aumentando,
ao longo do tempo, para as familias chefiadas por mulheres brancas.

O trabalho de Iceland (1997b) € outro que utiliza o PSID para estimar a probabilidade de saida,
vis-a-vis a permanéncia, na pobreza. Buscando relacionar aspectos de demanda agregada a este evento,
ele recorre a varidveis que traduzem as transformagdes no mercado de trabalho metropolitano norte-
americano no periodo de 1970 a 1985. O autor utiliza variagdes anuais nas propor¢des de empregados na
industria, nos servicos e no comércio, objetivando captar o efeito da reestruturagdo industrial que, a
principio, reduz o nimero de postos de trabalho neste setor. A possivel presenga de descasamento entre
qualificacdo do individuo e exigéncias dos postos de trabalho (skill mismatching) é expressa pela variagdo
anual na propor¢do de ocupados com mais de onze anos de estudo (high school completo ou mais).
Importante salientar que o autor ndo omitiu as observagdes censuradas a esquerda, pois considerou que
essa exclusdo introduziria um grande viés na analise. A forma de lidar com este problema, descrita em
Iceland (1997a), foi incluir uma dummy identificando os casos censurados na regressao.



Os resultados de Iceland apontam que a segregagdo espacial ndo produz efeitos significativos
sobre a saida da pobreza. No entanto, a desindustrializacdo das areas metropolitanas tende a favorecer
mais os brancos do que os negros, no sentido de escaparem da pobreza. Por outro lado, nas regides com
crescimento expressivo do setor de comércio, as chances de saida dos negros eram maiores do que nas
areas industrializadas, onde estes trabalhadores estavam geralmente ocupados como operarios, os
chamados blue collars. A hipotese de skill matching ndo € robusta para brancos, mas o € para negros, em
especial no setor de servigos.

Ao invés de trabalharem com dados anuais, Ruggles e Williams (1987) e McKernan e Ratcliffe
(2003) utilizaram o SIPP (Survey of Income and Program Participation), também dos EUA, para
investigar os determinantes de entrada e saida da pobreza entre os meses. De acordo com estes autores,
dados mensais permitem uma estimac¢ao mais precisa da relagdo entre eventos e mobilidade. Ruggles ¢
Williams argumentam que associar uma mudang¢a anual na condi¢cdo do domicilio a um evento que
ocorreu em algum momento no intervalo de 12 meses ¢ mais dificil que associar uma mudanga mensal a
um evento que ocorreu no mesmo més ou no anterior. McKernan e Ratcliffe utilizam a mesma estratégia
de estimagdo proposta por Iceland (1997a). Eles, assim como Ruggles ¢ Williams, apontam que os
eventos de entrada e saida na pobreza estdo mais associados a mudangas na ocupacdo e nos rendimentos
que mudangas na estrutura e composi¢ao domiciliar.

Com dados da Dinamarca, Hussain (2002) trabalhou com intervalos simples e multiplos e, assim,
como Stevens incorporou o tratamento para a censura nos dados e para a heterogeneidade ndo-observada.
Para o periodo de 1976 a 1997, ele mostra que os niveis de escolaridade e horas trabalhadas aumentaram
a probabilidade de saida da pobreza e reduziram a probabilidade de reentrada. Outra evidéncia ¢ que a
presenca de criangas e de chefe sem conjuge reduz a probabilidade de saida e aumenta a probabilidade de
reentrada. Em relacdo a demanda agregada, o autor aponta que quanto menor a taxa de desemprego na
economia menor o tempo médio na pobreza.

Cappelari e Jenkins (2002) utilizam 9 waves do BHPS (British Household Panel Survey), de 1991
a 1999, para estimar um modelo markoviano de entrada e saida da pobreza que nao leva em consideragdo
o tempo de duragdo em cada situacdo. Contudo, eles identificaram um efeito significativo da situagdo
inicial sobre a probabilidade de permanéncia nela, a chamada genuina dependéncia de estado. Seus
resultados apontam ainda que a taxa de persisténcia na pobreza ¢ crescente de acordo com a idade do
chefe do domicilio e maior entre os domicilios chefiados por homens, ndo-ocupados ¢ de origem
paquistanesa ou bengali.

Para a Russia, Dmitri (2000) utiliza um modelo convencional de duragdo e encontra que entre os
grupos mais vulneraveis a permanéncia na pobreza estdo as maes solteiras e os desempregados. O autor
identifica ainda que, apesar da pobreza rural ser mais severa que a pobreza em areas metropolitanas, os
domicilios rurais possuem maior probabilidade de escapar desta situacdo. No entanto, o trabalho de
Denisova (2007), também para a Russia, ndo corrobora este resultado.

Bigsten e Shimeles (2003) encontram um resultado parecido com de Dmitri na Etidpia, mostrando
que em areas urbanas a pobreza ¢ mais persistente do que em areas rurais. Além disso, em areas rurais, o
tamanho da area plantada, o preco dos produtos cultivados e o acesso a mercados locais, além da
educagdo do chefe do domicilio, reduzem significativamente a vulnerabilidade a pobreza.

Na Argentina, Beccaria e Maurizio (2006) analisaram a probabilidade de entrada e duragdo na
pobreza de 1991 a 2003. Sua conclusdo é que uma maior taxa de entrada na pobreza ¢ uma menor
probabilidade de saida dela ¢ quase que totalmente explicada pela maior freqiiéncia de eventos no
mercado de trabalho que levam a reducdo na renda, como o desemprego ¢ a redugdo no salario. Os
eventos relacionados a caracteristicas demograficas, segundo os autores, sdo pouco relevantes.

No Brasil, ndo existem estudos conhecidos sobre duragdo na pobreza. Dois trabalhos, porém, que
estimaram as probabilidades de entrada e saida na pobreza, utilizando um modelo de transi¢do semelhante
ao proposto por Cappelari e Jenkins, sdo os de Machado, Ribas e Penido (2007) e de Ribas e Machado
(2007a). O primeiro estudo analisou transi¢des mensais utilizando a PME de 2004. Sua conclusdo ¢ que a
ocupagdo no setor informal possui um efeito ambiguo sobre a mobilidade, pois contribui para que os
trabalhadores saiam da pobreza e, a0 mesmo tempo, aumenta a vulnerabilidade a ela. Ademais, quanto
maior o tempo de ocupacdo do trabalhador, menor a probabilidade de entrada na pobreza. O segundo



estudo foi realizado com base na mobilidade de coortes no intervalo de dois anos, utilizando a Pesquisa
Nacional por Amostra de Domicilios (PNAD). Entre os resultados, Ribas e Machado apontam que as
pessoas mais velhas, assim como as com ensino fundamental completo, possuem menor probabilidade de
permanecer e de transitar para a pobreza. Sexo e cor, por sua vez, sO possuem efeitos sobre a permanéncia
na pobreza, maior entre negros e mulheres, nao sobre a transi¢ao para ela.

Apesar de ndo encontrarmos trabalhos sobre a duragdo na pobreza no Brasil, podemos citar alguns
outros estudos que estimaram a duracdo do desemprego em areas metropolitanas utilizando a PME.
Menezes-Filho e Picchetti (2000) encontram que, entre os menos propensos a saida da situagcdo de
desemprego, estdo os mais velhos, os mais escolarizados, os que nao se demitiram voluntariamente, os
que possuem menor rotatividade, os que desejam empregar-se no setor formal e os que ndo possuem
experiéncia de trabalho. Outro resultado ¢ de que a duragdo do desemprego cresce com a reducdo do
salario médio da economia e com a reducdo do indice de vendas da industria. Penido ¢ Machado (2003)
constatam que os individuos com o primeiro grau completo, que ja trabalharam com remuneragao ou que
receberam fundo de garantia (FGTS) no ultimo emprego possuem maior probabilidade de continuar
desempregos.

Em suma, a conclusdo que podemos tirar desta revisdo ¢ que, primeiramente, os eventos de
entrada e permanéncia na pobreza estdo mais associados a mudancas relacionadas ao emprego no
mercado de trabalho do que a fatores de estrutura e composi¢do domiciliar. Entretanto, acreditamos que
muitos dos trabalhos que chegam a esta conclusdo ndo levam em consideragdo a endogeneidade de
choques na renda em um modelo de mobilidade. A segunda conclusdo ¢ que a omissdo de dados
censurados, assim como a andlise somente de intervalos simples de duracdo, pode subestimar o tempo
médio de pobreza. Devemos lembrar, porém, que a andlise de intervalos multiplos de duracdo s6 ¢
possivel quando possuimos um painel com um elevado nimero de waves. Por fim, destacamos que a
analise de dura¢do com dados anuais ignora uma série de eventos que ocorrem entre duas entrevistas.
Iceland (2003) coloca inclusive que estimagdes com base em dados anuais tendem a sobreestimar o tempo
de pobreza. Ele mostra, por exemplo, que quase 80% dos pobres nos EUA, entre 1996-1999, ficam menos
de um ano na pobreza. Por conseqiiéncia, o tempo médio de pobreza entre os mais diversos grupos
demograficos ndo ¢ maior do que seis meses.

3. Imputacio da renda nao-trabalho na PME

Muitos estudos sobre pobreza consideraram a baixa renda domiciliar per capita como uma medida
de insuficiéncia ou privagao na capacidade da familia em suprir suas necessidades basicas. A renda
domiciliar ¢ oriunda de vérias fontes (trabalho, juros, aluguéis, aposentadorias e pensdes, transferéncias
privadas e governamentais), sendo predominante a renda do trabalho (Barros, Cury e Ulyssea, 2007).
Como ja mencionado, pelo interesse particular em investigar o mercado de trabalho metropolitano
brasileiro, a PME nao contém informagdes sobre outras fontes de renda, a ndo ser a proveniente do
trabalho. Por essa razdo, adaptamos a técnica proposta por Elbers, Lanjouw e Lanjouw (2003) para
imputar a renda nao-trabalho nos domicilios da PME, com base nas informag¢des da PNAD.

A proposta de Elbers, Lanjouw e Lanjouw consiste em estimar, da maneira mais consistente
possivel, uma varidvel de interesse em fungdo de covariaveis comuns a duas bases de dados distintas.
Normalmente, esta técnica ¢ utilizada na elaboragdo dos chamados “mapas de pobreza” (poverty maps).
Nestes casos, a variavel de renda ou consumo ¢ estimada através de uma pesquisa amostral, que ndo
possui representatividade a nivel municipal, e imputada nos dados do censo demografico. Independente
das qualidades desta técnica', no nosso caso, ha duas vantagens em se trabalhar com as duas bases de
dados, o que torna a imputa¢do ainda mais consistente. A primeira vantagem ¢ que os questionarios da
PNAD e PME s3ao muito semelhantes em alguns pontos. A segunda vantagem ¢ que, para as areas
metropolitanas, o tamanho amostral e a sua representatividade sdo quase idénticas entre as duas
pesquisas.

Para imputar a renda ndo-trabalho nos domicilios, em primeiro lugar, selecionamos na PNAD
apenas as regioes metropolitanas que a PME abrange: Recife, Salvador, Belo Horizonte, Rio de Janeiro,

! Sobre criticas a técnica de Elbers, Lanjouw e Lanjouw (2003), ver Tarozzi e Deaton (2007).



Sao Paulo e Porto Alegre. Como aposentadoria, pensdes e outras rendas (juros, aluguéis, transferéncias,
doacgdes, etc.) apresentam determinantes bastante diferenciados, optamos por estimar um modelo para
cada tipo de renda. Temos, portanto, quatro modelos: aposentadoria recebida pelos individuos; pensdes
recebidas pelos individuos; outras rendas recebidas pelos domicilios mais pobres; e outras rendas
recebidas pelos domicilios mais ricos. A divisdo entre “domicilios mais pobres” e “domicilios mais
ricos”, neste caso, ¢ baseada na renda domiciliar per capita provinda do trabalho e ocorre no sexto decil
da sua distribui¢do. Esta divisdo se deve a diversidade na natureza das outras rendas. Entre os mais
pobres, predominam rendas oriundas de programas de transferéncias, tais como o Bolsa Familia, e
doagdes. Por outro lado, entre os mais ricos, ha maior incidéncia de remuneragdes provenientes de
aluguéis e juros.

Os quatro modelos de rendimentos foram estimados na PNAD utilizando o método de dois
estagios de Heckman (1979). No primeiro estagio, estimamos a equacdo referente a probabilidade de
receber determinado tipo de renda nao-trabalho por meio de um modelo probit. Em seguida, calculamos
a razdo inversa de Mills. No segundo estdgio, estimamos o logaritmo do rendimento em fun¢do de um
subconjunto de variaveis do primeiro estidgio e da propria razdo inversa de Mills. As variaveis
explicativas tanto do primeiro como do segundo estagio foram selecionadas por meio de stepwise, sendo
que as variaveis instrumentais, necessarias para que a estimacao seja consistente, foram naturalmente
selecionadas neste processo. Foram estimadas, portanto, 96 sistemas de equagdes (quatro fontes de renda,
seis regides metropolitanas e quatro anos, de 2002 a 2005).

Estimadas as equacdes de probabilidade e de rendimentos, seus coeficientes e desvios-padrdes sdo
transplantados as informagdes da PME. Importante salientar que os desvios-padroes das regressoes
também foram parametrizados por meio de stepwise. Ou seja, assumimos que O0s €rros sdo
heteroscedasticos. Dessa forma, o exercicio de imputagdo se resume basicamente em tomar os vetores de
coeficientes estimados com a PNAD e relaciona-los as caracteristicas dos individuos e domicilios da
PME. Contudo, um cuidado tomado foi em relagdo a diferenga de periodicidade entre as duas pesquisas.
As estimativas da PNAD para determinado ano foram imputadas na PME do mesmo ano, a partir do més
em que o salario minimo foi reajustado, o que geralmente ocorre em abril ou maio, e na PME do ano
seguinte, até o més anterior ao novo reajuste do salario minimo. Dado que a série disponivel da PME ¢
mais ampla do que a da PNAD, as estimativas da PNAD de 2005, em particular, serviram para a
imputagdo dos valores até maio de 2007 da PME. Além disso, para todos os anos, os valores de setembro
da PNAD foram deflacionados de acordo com o INPC ajustado’ (Corseuil e Foguel, 2002), ficando
equivalente aos valores para cada més da PME. Maiores detalhes sobre este processo de imputagao
podem ser encontrados em Ribas e Machado (2007b).

Para mostrar a consisténcia deste processo de imputacdo, apresentamos no Anexo a estatistica
descritiva das diferentes fontes de renda observadas na PNAD e imputadas na PME. Nesta tabela,
referente ao més de setembro de 2005, verificamos que nao ha diferenca significativa entre as estatisticas.

4. Especificacio do modelo de duracio

Para estimar a duragcdo na pobreza no Brasil metropolitano entre 2002 e 2007, analisamos a
extensao dos intervalos de tempo nessa situagdo e os determinantes do fendmeno. Nossa hipotese ¢ que as
caracteristicas de estrutura e composicao domiciliar, hiato de renda e variaveis de demanda agregada sdo
os determinantes para os eventos de entrada, permanéncia e, quicga, saida da pobreza.

Os conhecidos modelos de sobrevivéncia sdo os mais indicados para estimar o periodo em que um
domicilio permanece pobre, transitando para fora da pobreza, quando a chamada falha ocorre. Recorrendo
a esses modelos, calcula-se a probabilidade de permanéncia na pobreza além de um determinado periodo
de tempo ¢, denominada fungdo de sobrevivéncia, que pode ser descrita na forma S(¢)= P(T">t). Essa

fungdo de sobrevivéncia pode ser descrita ainda como S(¢)=1- F(¢), onde F(¢) representa a distribuicio

acumulada de casos em fung¢do do tempo de sobrevivéncia.
A probabilidade de ocorréncia da falha, ou seja, a probabilidade de saida da pobreza em
determinado ponto do tempo, chamada taxa ou fung¢do de risco, pode ser descrita em relacdo a diferenga

? Disponivel em www.ipeadata.gov.br.




na fun¢do de sobrevivéncia em dois pontos no tempo, S(¢,)—S(¢,), ponderada pela extensdo deste
intervalo:

S(¢,)- St
)2 S6)=5()

(tz 1 )S(tz)
Ou ainda, considerando que f (t) representa a funcao densidade da distribuicdo de casos em fun¢ao do
tempo de sobrevivéncia, a fungdo de risco pode ser escrita como:

t ¢

-~ S(e) 1-F()’
lembrando que F(t)= .[Ot f(s)ds.

Em um modelo paramétrico de duragdo, a funcdo f (t | X ) pode assumir vérias formas. Neste

trabalho, consideramos as distribuigdes Weibull, Gompertz, Log-logistica e Gaussiana inversa.
Infelizmente, devido ao elevado nimero de casos censurados a esquerda, ndo pudemos realizar testes de
ajustes das distribuicdes, como o Cox-Snell, para saber qual possui delas o maior poder de explicacao.
Por isso, optamos por estimar modelos que produzam resultados bastante distintos, a fim de verificar a
robustez dos resultados.

As fungdes de densidade para cada uma das distribui¢des assumidas estdo descritas abaixo:

£t1 X)= 727 expl- A7) Weibull
fle1x)= ﬂexp(ﬂ - Ay” (e” - l)) Gompertz
ﬂl/i’tl/i’_l
1y flelX)= Log - logistica

pli+(u-t) )

f(th)=ﬁexr{

onde A= exp(X :6’), U= exp(— X ﬁ) e ¥ e [ sao parametros que definem o formato da distribuicado

condicionada.

Outra distribuicdo utilizada neste trabalho ¢ a Gaussiana inversa parametrizada de acordo com o
processo de Wiener com absor¢do. Os processos de Wiener em modelos de sobrevivéncia sao geralmente
adotados para estimar a distancia entre o inicio do processo e o estado de absor¢do (Lancaster, 1982;
Doksum e Hoyland, 1992). Dessa forma, ¢ assumida uma heterogeneidade no estado em que as pessoas
iniciam tal processo. Esta distancia, por sua vez, determina o formato da fun¢@o de risco. De acordo com
Aalen e Gjessing (2001), uma grande distancia entre os pontos pode estar associada a uma taxa de risco
crescente. Por sua vez, uma distancia intermediaria pode implicar uma taxa de risco que € crescente e
depois decrescente, enquanto uma pequena distancia pode configurar taxas de risco decrescentes.

A funcdo de densidade estimada pelo processo de Wiener com absor¢do possui a seguinte
especificagao:

) X:;X_M}
@ fk]x) a\/szep[ s

onde 7 = exp(X ;3), o ¢ [ sdo parametros que definem o formato da distribuigdo condicionada e

(c=A)

29A%t

} Gaussiana inversa,

c= exp(Z '}/) ¢ o componente que determina a distdncia entre os pontos de entrada e absor¢ao no
processo, a partir do vetor de caracteristicas Z e do vetor de coeficientes y. Repare que, se c =4y e

n=4+7" / A, a fung@o (2) se torna idéntica a fungdo da distribuigdo Gaussiana inversa em (1).

Acreditamos que o processo de Wiener nos auxiliaria no controle do efeito de reentrada na
pobreza, que ndo estamos considerando devido a limitagdo do painel utilizado. Ou seja, de acordo com
suas caracteristicas, certos domicilios entrariam na pobreza ja sujeitos a permanecer mais tempo nesta
situacdo que outros.



De acordo com Iceland (1997a), um dos principais problemas dos modelos de duracdo a pobreza
reside nos dados censurados a esquerda. Segundo D’Addio e Rosholm (2002), aplica¢cdes de modelos de
duragdo com correcio para a censura 4 esquerda sio raros na literatura’. Isso porque eles envolvem muita
complexidade e a percepcdo geral ¢ de que observagdes censuradas a esquerda ndo contém muita
informagdo que possa ser explorada empiricamente. A complexidade dessa estimagcdo ¢ uma
conseqiiéncia, principalmente, do fato que o evento de entrada em determinada situacao ¢ desconhecido.

D’Addio e Rosholm apontam ainda que as solugdes para o problema de censura a esquerda sao
geralmente duas: assumir um pressuposto muito restritivo (estacionariedade) ou omitir todos os casos
com censura a esquerda. Entretanto, em algumas situagdes, principalmente quando o periodo de
observagao ¢ relativamente curto e a propor¢ao de casos censurados ¢ elevada, a informagao contida
nesses casos ¢ crucial.

Dessa forma, optamos por assumir o pressuposto de estacionariedade em troca de ndo impor
restricoes a amostra. Adotar pressuposto de estacionariedade significa assumir que a taxa ou
probabilidade condicionada de entrada na pobreza ¢ constante. Com isso, estimamos os modelos de

duracdo através da maximizagdo da fungdo de verossimilhanga proposta por Amemiya (1999). Sendo 7, o
numero de casos censurados a esquerda € n, =n—n, o nimero de demais casos, a fungdo de

verossimilhan¢a de Amemiya consiste em uma expressao separada em duas partes, de acordo com o tipo
de amostra, que sdo multiplicadas pelas probabilidades das informagdes serem censuradas a esquerda ou
nao:

nsex)  P(x, o leo(z | X (e | X,)S(¢ | X)) P(X,
(3)L:H (1| z) 0( 1) :|H|:e(l| l)(ll 1) (l| 1) 1( 1) :|

E(T| X;) By (X,)+ R(X)) R(X,) R (X,)+ P (X,)

Nesta funcdo: ¢, ¢ o tempo total do caso i na situacdo; 7, € o tempo observado do caso i na situagdo;

i=1

E(T| X,) representa a duracio esperada do caso i; e(z, | X,) representa a taxa de entrada na situagdo no
tempo 7,; P,(X,) e P(X,) sdo as probabilidades de estar na situagio no tempo 0, anterior ao inicio da
contagem, e no tempo 1, o primeiro da contagem, respectivamente; e X, é o vetor de caracteristicas que

determina a entrada e a permanéncia na situacdo analisada.
Assumindo que a taxa de entrada na situagiio é constante, podemos dizer que e(z, | X,) = e(X,),

B(X,)=e(X,)E[T| X,] e B(X,)=17,e(X,). Portanto, a fungio (1) pode ser simplificada como:

o i <r,|x,l>}

E(T|X,)+7,
onde d.={0,1} é um indicador se a observagio ndo é censurada a esquerda e 7, denota a duragdo
observada a partir do primeiro periodo”.

5. Amostra na PME e descricdo das variaveis

Como mencionado anteriormente, os dados sobre duracao na pobreza advém da Pesquisa Mensal
de Emprego (PME) no periodo de mar¢o de 2002 a maio de 2007. Tomando por referéncia a linha de
pobreza das regides metropolitanas construida pelo Banco Mundial (World Bank, 2006) e deflacionada
para os meses da PME’, definimos como pobres aqueles domicilios cuja renda per capita estd abaixo
desta linha. Cabe lembrar que a renda domiciliar inclui todas os tipos de rendimentos, depois de realizada
a imputacdo descrita anteriormente. Além disso, dentro do universo domiciliar, ndo incluimos as pessoas
declaradas pensionistas, empregados domésticos ou parentes de empregados domésticos.

Para construcdo do banco especifico para a andlise de duracdo na pobreza, primeiramente,
utilizamos o algoritmo proposto por Ribas e Soares (2007) para reconstituicdo do painel de individuos

* Como referéncia, podemos citar Gritz (1993) e Rosholm (2001).

* D’Addio e Rosholm (2002) propdem uma outra fungdo de verossimilhanca que produz resultados mais robustos. Porém, a
utilizagdo dessa fungdo necessita o uso de informagdes retrospectivas sobre eventos anteriores a entrada na situagdo de analise.
> As linhas de pobreza foram deflacionadas de acordo com o INPC modificado, proposto por Corseuil e Foguel, (2002) e
disponivel em www.ipeadata.org.br.




como um todo. Em seguida, identificamos aqueles domicilios onde, ao menos, um membro foi observado
em mais de uma entrevista e os separamos daqueles onde todos os membros sairam da amostra. Ou seja,
consideramos como domicilios, ou familias, atritados aqueles onde nenhum membro foi encontrado em
entrevistas posteriores.

Identificadas as familias com pelo menos duas entrevistas realizadas e que passaram ao menos um
més na pobreza, contamos o nimero de meses de cada uma nessa situacdo. Essa duracdo foi computada
de acordo com o intervalo de meses entre duas observacdes consecutivas. Para as familias que entraram
na pobreza na quarta entrevista, permaneceram na mesma situacdo na quinta entrevista (oito meses
depois) e sairam dela na sexta entrevista, por exemplo, computamos um total de dez meses na pobreza.
Entretanto, caso estas mesmas familias tivessem sido observadas fora da pobreza na quinta entrevista, as
tratariamos como censuradas a direita, pois ndo saberiamos em que més elas, de fato, sairam da pobreza.
Este mesmo critério de interpolacdo foi adotado para familias que atritaram na entrevista seguinte, porém
retornam um més depois. Cabe também mencionar que casos de atrito ndo foram completamente
excluidos da amostra. Nesta situacdo, os consideramos como censurados a direita.

A Tabela 1 reporta a estatistica descritiva das varidveis selecionadas para o modelo de duracdo na
pobreza e mostra que o tempo médio de duragdo observado na pobreza ¢ de 2,69 meses. Porém, quase
45% da amostra ¢ censurada a direita e 46% censurada a esquerda. Devido a presenca de casos com
censura intervalar (2 direita e a esquerda), essas propor¢des ndo implicam que somente 6% da amostra
nio ¢é censurada, como mostraremos mais adiante.

Na Tabela 1, identificamos ainda que Sao Paulo detém 38% da amostra e Rio de Janeiro, 22%. A
percentagem média de pessoas em idade ativa (entre 18 e 65 anos) nos domicilios pobres ¢ de 59%. Além
disso, entre as familias na pobreza, 47% conta com ao menos uma crianga, 22% possui mais de uma
crianga, 31% possui ao menos um adolescente, 20% conta com mais de um adolescente e 17% reside com
um idoso. Quase 57% dos domicilios pobres tem, no minimo, um adulto com fundamental completo. 45%
dos domicilios ¢ chefiado por brancos, o mesmo percentual de solteiros, e 37% ¢é chefiado por mulheres
solteiras. A idade média do chefe na amostra ¢ de 46 anos e o hiato médio de renda, em relagdo a linha de
pobreza, ¢ de 51%.

Tabela 1 - Estatistica descritiva das variaveis

Variavel média O 1 Variavel média erro
padrdo padrdo
duragdo observada 2.69268 0.011981 | chefe ndo-casado 0.45482 0.001510
censura a direita 0.44832 0.001637 | chefe mulher ndo-casada 0.37072  0.001449
censura a esquerda 0.46455 0.002313 | idade do chefe 46.3144 0.049177
RM Recife 0.11748 0.000854 | Presencga de
RM Salvador 0.09659 0.000703 | uma crianga ou mais 0.46791 0.001572
RM Belo Horizonte 0.10125 0.000563 | duas criangas ou mais 0.21964 0.001296
RM Rio de Janeiro 0.22308 0.001090 | um adolescente ou mais 0.30931 0.001380
RM S&o Paulo 0.38088 0.001414 | dois adolescentes ou mais 0.20069 0.001153
RM Porto Alegre 0.08072 0.000483 | um idoso ou mais 0.16691 0.001152
hiato de renda 0.51138 0.001115 | adulto analfabeto 0.15381 0.001054
hiato de renda ao quadrado 0.39594 0.001281 | adulto analfabeto funcional 0.35967 0.001448
log do nlimero de membros 1.10952 0.001921 | adulto com ensino fundamental 0.56801 0.001505
Familia estendida 0.05669 0.000640 | dois adultos com ensino fundamental 0.23310 0.001259
propor¢do em idade ativa 0.58794 0.000871 | adulto com ensino médio 0.32480 0.001450
chefe de cor branca 0.45204 0.001588 | adulto com ensino superior 0.03195 0.000572
Numero de estratos 372 Numero de observacdes 165656
Numero de UPAs 80432 Universo de domicilios 6.90E+07

Fonte: PME 2002-2007.

1

A Tabela 2 apresenta o nimero de observagdes utilizadas nas estimagdes dos modelos de duragao.
Na amostra reduzida, utilizada para estimar os efeitos de varidveis fixas, a participagdo de dados
censurados somente a direita e somente a esquerda ¢ semelhante (cerca de 30%), enquanto o percentual
de dados com censura intervalar ¢ de 16%. Com estes nimeros, consideramos que o total relativo e,



principalmente, o total absoluto de observagdes ndo-censuradas ¢ suficiente para se estimar modelos de
duracdo na pobreza com base na PME. Na amostra expandida, utilizada para estimar os efeitos de
mudangas na demanda agregada, o nimero de observagdes com censuras a direita e intervalar aumenta e,
por conseqiiéncia, o percentual de casos ndo-censurados diminui. Contudo, ndo ha quase perdas no
numero absoluto desses casos.

Tabela 2 - Numero de observacoes
Amostra reduzida

Total de observacgoes 165,656 %
nao-censuradas 40,548 24.48
censuradas a direita 48,653 29.37
censuradas a esquerda 49,618 29.95
censuradas no intervalo 26,837 16.20
Amostra expandida

Total de observagoes 324,056 %
nao-censuradas 40,036 12.35
censuradas a direita 94,796  29.25
censuradas a esquerda 47,227 14.57
censuradas no intervalo 141,997 43.82

Fonte: PME 2002-2007
6. Resultados

6.1. Inclinacio da funcio de probabilidade (risco) de saida da pobreza

A andlise de duracdo na pobreza, utilizando os dados da PME exige um controle para censura
tanto a direita como a esquerda, algo ja salientado anteriormente. Antes de mostrarmos os resultados dos
modelos paramétricos que levam em consideracdo este controle, apresentamos a funcdo Kaplan-Meyer,
omitindo os casos censurados a esquerda (Grafico 1). O intuito desta estimacdo nao-paramétrica ¢ de
apenas visualizar a fun¢do de sobrevivéncia que emerge dos dados observados.

Grafico 1 — Estimacdo ndo-paramétrica da funcao de duragdo na pobreza

Kaplan-Meier survival estimate
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No instante ¢ =0, contdvamos com 100% da amostra na pobreza, algo assumido pelo modelo de
analise de sobrevivéncia. Depois de um més, cerca de 60% ainda permanecia na pobreza, caindo para a
metade da amostra no terceiro més. A inclinagdo acentuada da curva nos dois primeiros meses mostra a
elevada probabilidade de saida da pobreza nesse intervalo. A reta horizontal que sucede o terceiro més e
vai até¢ décimo més ¢ conseqii€éncia do intervalo de oito meses entre a quarta e a quinta entrevista dos



domicilios na PME. A partir do décimo més, identificamos a saida de algumas familias da pobreza, porém
em uma intensidade bem menor do que nos dois primeiros meses. Por fim, a distdncia da curva de
sobrevivéncia em relacdo ao eixo das abscissas ¢ um registro da consideravel existéncia de dados
censurados a direita, ou seja, da presenga de domicilios que ainda permanecerdo na pobreza por algum
tempo.

A omissdo de casos censurados a esquerda e a saida de nenhum domicilio entre o terceiro e o
décimo més resultam em uma funcdo de risco positivamente inclinada, na auséncia de parametrizagdo
(Gréfico 2). Em virtude dessa evidéncia, salientamos a necessidade do uso de modelos paramétricos e da
nao-omissao de casos para a estimac¢ao de uma funcgao de risco mais consistente.

Grafico 2 — Estimagao ndo-paramétrica da funcao
de probabilidade (risco) de saida da pobreza

Smoothed hazard estimate

months
Source: PME 2002-2007

Ao contrario do Grafico 2, o Grafico 3 mostra que todas as funcgdes de risco, estimadas
parametricamente € com a amostra completa, possuem inclinagdo positiva a partir do segundo més de
durag@o na pobreza. Portanto, quanto mais tempo a familia fica na pobreza, maiores sdo suas chances de
permanecer nela. Com exce¢dao do modelo Weibull, os demais apontam que, apos o décimo meés, a
probabilidade média de saida da pobreza ¢ menor que 20%. A funcdo Gaussiana inversa ¢ a que indica o
cenario mais critico. De acordo com ela, a probabilidade média de saida da pobreza nos primeiros meses ¢
menor que 40%. Apos o terceiro més, a probabilidade cai para menos de 10% e, apos o décimo més, ela é
quase zero.

Para verificar se h4 heterogeneidade no formato das fungdes de risco de acordo com o processo de
Wiener, testamos a hipotese do pardmetro ¢ na fungdo (2) ser constante. A estatistica qui-quadrado do
teste de Hausman (13362,29 com 25 g.1.) apontou que a estimagao pelo processo de Wiener com absorgao
¢ mais consistente que a simples estimacdo de um modelo com distribui¢do Gaussiana inversa. Os
resultados da estimag@o dos determinantes da distancia entre o ponto inicial e o estado de absorc¢ao estdo
no Anexo (Tabela A2).



Grafico 3 — Fungdes parametrizadas de probabilidade (risco) de saida da pobreza
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O Gréfico 4 ilustra trés fungdes médias de risco estimadas pelo processo de Wiener: uma com o
valor minimo de ¢ estimado na amostra, 1,11; outra com o valor médio de ¢ estimado na amostra, 1,48; ¢
outra com o valor maximo de ¢ estimado na amostra, 2,6. Dessa forma, identificamos que ha familias com
elevada probabilidade de sair da pobreza logo no primeiro més, assim como ha familias que entram na
pobreza ja condicionadas a permanecer 14 por um longo tempo. Apesar disso, independente do valor
obtido para c, as fungdes de risco estimadas sdo sempre decrescente a partir do segundo més.

Grafico 4 — Fungdes de probabilidade de saida da pobreza
parametrizadas conforme o processo de Wiener com absor¢ao
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6.2. Determinantes da saida da pobreza
A Tabela 3 informa os resultados da estimac¢dao da fun¢ao de risco, utilizando as distribuicdes

Weibull, Gompertz, log-logistica e a Gaussiana inversa (processo de Wiener com absorc¢do). As
regressOes apresentadas nesta tabela estimam os efeitos de caracteristica fixas do domicilio, captadas
durante o primeiro més observado na pobreza. Além dos coeficientes das regressdes, a tabela informa as
razoes de chance, para o modelo log-logistico, e as razdes de risco, para os demais modelos, relacionadas

a cada varidvel explicativa.



Como vemos, quase todos os coeficientes sdo significativos. As excecdes sdo os coeficientes das
dummies,de chefe ndo-casado e chefe mulher ndo-casada. As caracteristicas familiares que reduzem a
probabilidade de permanecer na pobreza sio a formagdo estendida’, a maior propor¢io de pessoas em
idade ativa e a presenca de adultos com um maior nivel de formagdo educacional. O efeito relacionado a
propor¢do de pessoas em idade ativa, assim como o de maior escolaridade dos adultos, aponta
indiretamente para o papel positivo da inser¢ao no mercado de trabalho sobre a possibilidade de sair da
pobreza. A probabilidade de saida da pobreza ¢ maior também quanto mais velho for o chefe do
domicilio. No entanto, mais importante do que todas estas caracteristicas ¢ o fato de haver um idoso no
domicilio. A presenca do idoso aumenta em mais de 20% as chances de saida da pobreza. A razio disso €,
provavelmente, o papel que a aposentadoria representa como renda complementar em familias pobres.

Tabela 3 - Resultado das regressdes para diferentes modelos de duragdo

Weibull Gompertz Log-logistic Inverse Gaussian
hazard ratio coef. hazaI-‘d coef. odds ratio coef. hazaljd coef.
ratio ratio
* * *
- * - -
RM Salvador 096763 (12260 + 096360 oot 083375 oot 107912 0.07614
* * * *
RM Belo Horizonte 127206 024064 * 124222 021690 * 139104 033005 * 133586 0.28958 *
* * * *
* * * *
RM Rio de Janeiro 1.08136  0.07822 * 107189 0.06942 * 1.06876 0.06650 *  1.14468 0.13513 *
* * * *
* * * *
RM Sio Paulo 1.18567 0.17031 *  1.16088 0.14918 * 121272 0.19287 * 126489 0.23499 *
* * * *
* * * *
RM Porto Alegre 129204 025623 * 125987 023101 * 141824 034942 * 133342 028774 *
* * * *
log do niimero de 0.83593 - 0.85443 - 0.75071 - 0.87353 -
membros : 0.17921 . 0.15732 + 028673 « 0.13521 .«
%
familia estendida 105662 0.05507 . 1.04486 0.04388 . 1.11531 010914 * 1.02957 0.02914
%
~ . * * *
gtri‘if;"r@aoemldade 115022 013995 * 113267 0.12458 * 132071 027817 * 086382 o0 "
5 * * .
Presencga de
* * * *
uma crianga ou mais 0.91890 0.08458 : 0.92279 008035 : 0.90982 009451 : 0.80215 022045 :
* * * *
duas criangas ou mais 0.84166 017238 : 0.85921 015174 : 0.69786 035974 : 0.86685 014289 :
* * * *
um adolescente ou mais 0.90879 0.09564 : 0.91596 0.08779 : 0.88906 011759 : 0.79000 023572 :
dois adolescentes ou - - - - :
mais 0.96938 4 13110 0.96953 (03005 * 09815 41362 085019 4 16230 &
* * * *
um idoso ou mais 122268 020104 * 120752 0.18857 * 134476 029622 * 126400 023428 *
* * * *
adulto analfabeto 096902 13147 * 097080 hoe3 * 097103 h0u0 091253 | 10153 :
adulto analfabeto - - - : -
funcional 097031 03014 = 09738 ooegg * 09976 os155 1 098057 61062
adulto com ensino : : : -
ot 105944 005774 * 105208 005077 * 112079 0.11403 * 099574 o0
. . * * * %
?ﬁ;fi:iﬁ?;lcomensm" 110257 009764 * 108950 008572 * 115790 0.14661 * 111930 0.11271 *

adulto com ensino médio 1.08563 0.08216 1.07620  0.07344 1.13326  0.12510 1.09389 0.08974

® No caso do modelo de Gaussiana inversa, este coeficiente ndo é significativo assim como os de presenca de adulto analfabeto
funcional, adulto com ensino fundamental e chefe de cor branca.



* * * *
. * * * *
adulto com ensino 1.16096 0.14925 * 1.15513 0.14422 * 1.16266 0.15071 * 130038 0.26266 *
superior * * * *
%
chefe de cor branca 1.02680 0.02645 : 1.02633  0.02599 : 1.05845 0.05680 * 1.00624 0.00622
chefe ndo-casado 0.98227 0.01789 0.98243 001773 0.99889 000111 0.92823 0.07448
chefe mulher ndo-casada 0.99631 0.00369 0.99535 0.00466 0.99188 000815 0.93741 0.06463
idade do chefe 1.01094 0.01256 * 1.01014 0.01152 * 1.01828 0.03282 * 1.01515 0.01706 *
* * * *
idade do chefe ao - - - i -
quadrado 0.00002 0.00002 0.00016 « 0.00002
: Tox Tox Tox Tox
hiato de renda 0.78376 084113 . 0.80403 075411 . 0.61997 155680 . 0.93260 0.46405 .
hiato de renda a0 0.58418 * 0.52406 * 1.05472 0.38550 *
quadrado * * * x
Constante 129955 . 1.18945 + 170628 + 108123 +
parametro da fungdo de * - * 1 *
risco p 0.92549 : gamma o o0y : gamma 0.56365 : c 145594 :

Fonte: PME 2002-2007

Nota: ' O valor ¢ da fungdo gaussiana inversa representa uma média da amostra, pois este valor foi parametrizado em fungio de

algumas variaveis. Os coeficientes da regressao do logaritmo de c estdo no Anexo. * significativo a 5%, ** significativo a 1%, ***

significativo a 0.1%.

Fatores que contribuem para uma maior permanéncia na pobreza sdo o maior nimero de membros
no domicilio, a presenga de criangas e adolescentes e a presenca de adultos analfabetos. Além disso,
familias chefiadas por pessoas ndo-brancas possuem maior probabilidade de permanecer na pobreza que
as chefiadas por pessoas brancas. Essa diferenca pode ser resultado, entre outras coisas, da ja conhecida
discriminagao sofrida pelos negros no mercado de trabalho.

De um modo geral, muitos destes resultados sdo, de certa forma, esperados. Todavia, um resultado
novo pode ser ressaltado com a introdug@o do hiato de renda como uma covariada no modelo de duragao.
De fato, na média, quanto maior a distancia da renda per capita em relagao a linha de pobreza, menor a
probabilidade ou chance de transitar para fora da pobreza. Entretanto, este efeito ¢ significativamente
concavo. O Grafico 5 apresenta as funcdes de risco estimadas de acordo com o hiato de renda. Nele, ¢
possivel ver que os domicilios que entraram na pobreza com renda zero (hiato igual a 1) ndo sdo os com
menores chances de sair desta situagao. Ou seja, os pobres mais extremos ndo sao oS mais cronicos.
Provavelmente, as familias com hiato de renda igual a um sdo aquelas que perderam sua Unica fonte de
renda, em decorréncia, por exemplo, do desemprego do chefe. Porém, elas possuem mais chances de sair
da pobreza, recuperando-se deste choque, do que as familias que ndo passaram pela mesma situagdo, mas
que continuam a receber seu pequeno montante de renda que ¢ insuficiente para sustentar todos os seus
membros.



Grifico 5 — Efeito do hiato da renda sobre a probabilidade(risco) de saida da pobreza
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6.3. Efeitos de mudanc¢a no mercado de trabalho sobre a saida da pobreza

Inspirado principalmente no trabalho de Iceland (1997b), construimos varidveis que registram
mudangas agregadas no mercado de trabalho para incorporar os efeitos de demanda agregada ao modelo
de duracdo na pobreza. Dessa forma, analisamos os efeitos das variagdes trimestrais na propor¢ao de
ocupados na industria, na construg¢do civil e no comércio, em relagdo ao setor de servigos, na taxa de
desemprego e no rendimento real médio dos empregados publicos, por conta-propria e assalariados com
carteira e sem carteira assinada. A Tabela 4, que descreve a magnitude dessas variacdes para 60 meses (de
junho de 2002 a maio de 2007) nas seis regides metropolitanas, demonstra que, apesar das médias muito
proximas de zero, as variancias sao suficientemente altas para se analisar o impacto dessas mudangas.

Tabela 4 - Estatistica descritiva das mudangas agregadas

mai'ginal effect

mafginal effect

Variagédo (%) na média desv. pad. minimo maximo
renda média dos trabalhadores -0.1146 3.5527 -16.5691 12.1042
renda média dos empregados por conta propria -0.3332 7.3220 -32.4074 22.8641
renda média dos empregados com carteira -0.0255 3.6118 -12.8106 13.3582
renda média dos empregados sem carteira 1.2207 3.3574 -11.2621 15.2554
renda média dos funcionarios ptblicos 0.2407 5.7320 -18.4483 20.2215
taxa de desemprego -0.2946 10.0339 -26.1539 39.5833
proporcéo de trabalhadores na industria -0.0479 4.3228 -17.1920 18.2049
proporcéo de trabalhadores na construgéo 0.1114 6.5141 -17.8042 25.7944
proporg¢éo de trabalhadores no comércio -0.2843 3.8151 -14.5585 10.4305
Numero de RM 6

Numero de meses 60

Total de observagoes 360

Fonte: PME 2002-2007.

Dentre estas mudangas ocorridas no mercado de trabalho, o unico fator que demonstra uma clara
tendéncia de aumento ao longo do tempo ¢ o salario médio dos empregados sem carteira, com uma taxa
de crescimento média de 1,22%. A maior variabilidade, ou volatilidade, estd na taxa de desemprego, com



um desvio-padrao de 10% sobre a sua variagdo percentual média, seguido pelo salario médio dos
empregados por conta-propria (desvio-padrao de 7,3%) e pela propor¢ao de trabalhadores na construgdo
civil (desvio-padrdo de 6,5%). A renda média dos funcionarios publicos também mostrou uma
volatilidade relativamente alta, com desvio-padrao de 6,5%.

Para estimar o modelo de duragdo, incluindo estas varidveis que mudam ao longo do tempo,
necessitamos expandir a amostra, observando, para cada familia, todos os meses em que ela foi
entrevistada e estava na pobreza. As conseqiliéncias desta expansao sobre a amostra ja foram mostradas na
Tabela 2. Os resultados da estimacdo da probabilidade de saida da pobreza com essa nova amostra sao
apresentadas na Tabela 5. Todos os modelos utilizam as covariadas referentes as caracteristicas fixas dos
domicilios e a inclusdo de cada grupo de varidveis agregadas ¢ feita paulatinamente. O primeiro modelo
considera somente a variagdo na renda média de todos os trabalhadores ocupados. No segundo,
desagregamos a variacdo na renda média por posi¢do na ocupacdo. O terceiro modelo incluiu ainda a
variagdo na taxa de desemprego e o quarto modelo inclui as variagdes na propor¢ao de empregados por
setor. Por fim, o ultimo, e mais completo, modelo incorpora dummies para os meses do ano, objetivando
um controle para o efeito de sazonalidade’.

Pelos efeitos estimados, verificamos que o aumento de 1% no salario médio dos trabalhadores na
economia reduz entre 0,6% ¢ 0,9% a probabilidade de saida da pobreza. A explicacdo para este efeito
negativo ¢ de que o aumento no salario médio da economia provoca um aumento na taxa de desemprego.
Este aumento na taxa de desemprego ¢ prejudicial principalmente para a populagdo mais pobre, que
acabam encontrando ainda mais dificuldades em conseguir um emprego. Desagregando este efeito por
posicdo na ocupagdo, vemos que o aumento de 1% no rendimento médio dos empregados com carteira
reduz entre 5% e 9% a probabilidade de saida da pobreza, enquanto que o aumento de 1% no salério
médio dos empregados sem carteira aumenta entre 6% e 12% esta probabilidade. Como ¢ conhecido que
os trabalhadores pobres estdo mais concentrados no setor informal (Machado, Ribas e Penido, 2007),
pudemos supor que o segundo tipo de variagdo possui um efeito de aumento na renda dos domicilios na
pobreza, ao passo que o primeiro tipo de variagdo contribui para uma menor inser¢ao dos pobres no
mercado de trabalho, especialmente no setor formal. Para sorte dos pobres, de acordo com a Tabela 4, o
rendimento no setor informal vem crescendo, em média, mais rapido que o rendimento no setor formal.

Sem o controle de sazonalidade, verificamos que o efeito direto de redu¢do de 1% na taxa de
desemprego ¢ de apenas 0,3% de na probabilidade de saida da pobreza. Controlando a sazonalidade, este
efeito perde significancia. Portanto, a taxa de desemprego da economia em si ndo afeta a permanéncia de
familias na pobreza. Contudo, os efeitos do desemprego sobre a permanéncia na pobreza se dao por vias
indiretas, particularmente através da sazonalidade da atividade econdmica e do crescimento, ou redugdo,
da massa salarial da economia.

Tabela 5 - Resultado da estimagdo dos efeitos de mudancas agregadas
para diferentes modelos de duracdo
(h 2 A3) “4) (6)

Efeito de variagdo na Weibull model - hazard ratio
*
renda média dos trabalhadores 0.9925 *

r 1. & sk *
rerrlda.medla dos empregados por conta 09984 * 09983 *  0.9989 : 09976 *
propria * * *

& & * *
renda média dos empregados sem carteira 1.0707 * 1.0726 * 1.0777 * 1.0988 *

& & * *
renda média dos empregados com carteira 0.9386 * 09379 * 09329 * 09183 =

& & *
renda média dos funcionarios publicos 09983 * 09982 * 09990 * 0.9982 *
Taxa de desemprego 09973 * 09972 * 1.0001

" Infelizmente o IBGE nio divulgou, até o momento em que este artigo foi escrito, as séries dessazonalizadas das variaveis
agregadas. A justificativa é o ainda curto periodo da nova série da PME.



L

proporg¢ao de trabalhadores na industria 0.9945 0.9932 =
proporg¢ao de trabalhadores na constru¢ao 0.9995 1.0004
* *
proporgao de trabalhadores no comércio 0.9888 * 09908 *
Efeito de variagdo na Gompertz model - hazard ratio
*
renda média dos trabalhadores 0.9939 =
*
rer}da.medla dos empregados por conta 0998 * 0998 * 09991 * 09980 *
propria * % #
* * * *
renda média dos empregados sem carteira 1.0585 * 1.0600 * 1.0645 * 1.0822 *
* * * *
* * * *
renda média dos empregados com carteira 0.9490 * 09485 * 09440 * 09314 =
* * * *
* * *
renda média dos funcionarios publicos 0.9984 * 0.9984 * 0.9990 * 0.9984 *
* * *
* *
Taxa de desemprego 0.9976 * 0.9975 * 1.0001
* *
* *
proporg¢do de trabalhadores na industria 0.9953 * 0.9941 *
* *
proporg¢do de trabalhadores na construgdo 0.9994 1.0002
propor¢ao de trabalhadores no comércio 0.9901 * 09919 =
* *
Efeito de variacdo na Log-logistic model - odds ratio
renda média dos trabalhadores 0.9937 *
*
rerrlda'med1a dos empregados por conta 09980 * 09980 * 09988 * 09976 *
propria # ¥ *
renda média dos empregados sem carteira 1.0619 * 1.0632 * 1.0688 * 1.0887 *
* * * *
renda média dos empregados com carteira 0.9481 * 09478 * 09421 * 09280 *
* * * *
renda média dos funcionarios publicos 09972 * 0.9971 * 0.9980 : 0.9970 *
* * *
Taxa de desemprego 0.9973 * 0.9971 * 1.0008
* *
proporg¢ao de trabalhadores na industria 0.9949 * 0.9936 *
* *
proporg¢do de trabalhadores na construgdo 0.9983 : 0.9993
* *
proporgao de trabalhadores no comércio 09871 * 09895 *
* *
Efeito de varia¢do na Inverse Gaussian model - hazard ratio
renda média dos trabalhadores 0.9911 *
*
rerrlda.med1a dos empregados por conta 0.9989 09988 * 09998 09976 *
propria *
renda média dos empregados sem carteira 1.0831 * 1.0862 * 1.0934 * 1.1187 *
* * * *
renda média dos empregados com carteira 09291 * 09279 * 09212 * 09049 =
* * * *
renda média dos funcionarios publicos 09973 * 0.9973 * 0.9982 * 0.9971 *



* X X ¥ ¥

*
Taxa de desemprego 0.9966 0.9965 *  0.9999
* *
proporg¢ao de trabalhadores na industria 0.9927 * 0.9913 *
proporg¢ao de trabalhadores na constru¢ao 0.9996 1.0014 *
* *
proporgao de trabalhadores no comércio 09852 * 09874 *
Variaveis de controle
caracteristicas dos domicilios X X X X X
dummy de meses do ano X

Fonte: PME 2002-2007.
Nota: * significativo a 5%, ** significativo a 1%, *** significativo a 0.1%.

Em termos do emprego setorial, podemos notar que a redu¢do de 1% na propor¢do de
trabalhadores na industria e no comércio, em prol do setor de servigos, aumenta em cerca de 0,5% e 1%,
respectivamente, a probabilidade de saida dos domicilios da pobreza. Ou seja, uma transicdo de
trabalhadores da industria e do comércio para o setor de servicos nas areas metropolitanas reduz
significativamente a duragdo das familias na pobreza. Contudo, de acordo com a Tabela 4, esta transi¢ao
vem ocorrendo, em média, de forma muito lenta. Por fim, o efeito de variagcdes na proporcao de ocupados
na construgao civil ndo possui significAncia na maioria dos modelos estimados.

7. Conclusao

Este artigo teve como objetivo estimar a probabilidade de domicilios sairem da pobreza e os
determinantes deste evento, considerando o tempo de permanéncia deles nesta situagcdo. Os dados
utilizados, provindos do painel da Pesquisa Mensal de Emprego (PME), apresentaram inicialmente duas
limitagdes. A primeira limitacdo era em relagdo ao seu questionario, que nao inclui perguntas sobre
rendimentos ndo provenientes do trabalho, tais como pensdes, aposentadorias, seguro-desemprego,
remuneragdes de ativos e transferéncias de programas sociais. Portanto, utilizar as informagdes da PME
somente da forma com que elas sdo apresentadas implica uma subestimagdo da renda domiciliar e
conseqiiente sobrestimacdo da pobreza. Para contornarmos este problema, utilizamos a técnica proposta
por Elbers, Lanjouw e Lanjouw (2003), descrita com maiores detalhes por Ribas e Machado (2007b),
para imputar a renda domiciliar ndo provinda do trabalho para os domicilios da PME.

A segunda limitagdo do painel utilizado € o curto intervalo de acompanhamento das familias. A
conseqiiéncia disso ¢ um elevado numero de observacdes censuradas na analise de durag¢do. Para ndo
excluir os casos censurados a direita, quando nao observamos a saida do domicilio da pobreza, e os casos
censurados a esquerda, quando ndo observamos a entrada nesta situagdo, optamos por utilizar modelos
paramétricos de sobrevivéncia que controlam a condi¢ao inicial de observacao em determinada situagao.
Caso as observacdes censuradas fossem omitidas na andlise, introduziriamos um grande viés na
investigacdo, pois estariamos sistematicamente excluindo familias em meio a um longo periodo na
pobreza.

Apesar desta limitagao no intervalo de acompanhamento dos domicilios, consideramos o formato
do painel da PME ideal para se analisar transi¢des e efeitos de variacdo na demanda agregada, pois
possibilita a investigacdo de mudangas em um curto espago de tempo. Nos resultados das estimagdes dos
modelos paramétricos de sobrevivéncia, encontramos que a probabilidade de saida da pobreza ¢
decrescente ao longo do tempo, principalmente a partir do segundo més de duragdo nesta situagdo.
Portanto, quanto mais tempo a familia fica na pobreza, maiores sdo suas chances de permanecer nela.
Entre as caracteristicas domiciliares que afetam a probabilidade de saida da pobreza, vis-a-vis a
permanéncia nela, a presenca de, ao menos, um idoso ¢ a de maior impacto, aumentando em mais de 20%
as chances disso acontecer. Provavelmente, a aposentadoria que os idosos recebem cumpre um papel
fundamental como renda complementar em familias pobres.



Em relacdo as condigdes em que as familias entram na pobreza, identificamos que, na média,
quanto maior a distancia da renda per capita inicial em relagdo a linha de pobreza, menor a probabilidade
ou chance de transitar para fora da pobreza. Entretanto, os domicilios que entraram na pobreza com renda
zero nao sao os com menores chances de sair desta situacdo. Provavelmente, a condicao transitoria de
desemprego do chefe, ao ser superada, contribui para a saida da pobreza.

Finalmente, em termos de mudangas no mercado de trabalho, constatamos que a transi¢do de
trabalhadores da indtstria e do comércio para o setor de servigos nas areas metropolitanas reduz
significativamente a duragdo das familias na pobreza. No entanto, esta transi¢do vem ocorrendo, em
média, de forma muito lenta, até porque ela ja estd, provavelmente, bastante avangada atualmente. Outro
resultado ¢ que mudancas na taxa de desemprego da economia ndo afetam diretamente a permanéncia, ou
a saida, de familias na pobreza.

Nas regressoes, mostramos que o aumento no rendimento médio dos empregados com carteira
reduz significativamente a probabilidade de saida da pobreza, enquanto que o aumento no salario médio
dos empregados sem carteira aumenta consideravelmente esta probabilidade. De fato, os trabalhadores
pobres estdo mais concentrados no setor informal do que no setor formal. Portanto, o aumento do salério
médio dos trabalhadores informais possui um efeito de aumento na renda dos domicilios pobres, ao passo
que o aumento do salario médio dos demais trabalhadores nao possui o mesmo efeito. Assim, a partir dos
resultados referentes as variaveis de demanda agregada do mercado de trabalho, podemos concluir que
politica de geracdo de emprego e renda, visando inserir a popula¢do mais pobre no mercado de trabalho,
sdo importantes para saida da condi¢cdo de pobre. Ademais, politicas de qualificagdo podem tornar esses
trabalhadores menos sujeitos a rotatividade, ampliando, portanto, sua renda permanente e, com isso,
evitando a ndo reentrada na pobreza.
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Anexo

Tabela A1 - Comparacao das estatisticas de renda domiciliar observada na PNAD
e imputada na PME para setembro de 2005

PNAD PME

desvio n. desvio n.

média mediana  padrdo observagdes média mediana  padrdo observacdes

recebem renda do trabalho 0.83808 1 0.36838 31208 | 0.82196 1 0.38255 31099
renda do trabalho 1769.99  1000.00 2586.99 26185| 1701.61 1000.00 2487.13 25557
log da renda do trabalho 6.95593  6.90776 0.98222 26185| 6.93301 6.90776 0.95975 25557
recebem aposentadoria 0.23989 0 042702 31856 | 0.26548 0 0.44160 31099
renda de aposentadoria 1175.75 700.00 1625.69 7514 124569 697.26 2024.60 8226
log da renda de aposentadoria 6.63094 6.55108 0.84844 7514 6.64327 6.54716 0.89490 8226
recebem pensao 0.16797 0 0.37385 31919 | 0.17640 0 0.38116 31099
renda de pensdo 658.79 345.00 877.77 5311 73231 45435 1062.92 5511
log da renda de penséo 6.09417 5.84354 0.82815 5311 6.15991 6.11887 0.89900 5511
recebem outras rendas 0.13687 0 0.34371 31871 | 0.13858 0 0.34551 31099
valor de outras rendas 542.15 220.00 1297.18 5061 698.09  206.10 2707.66 4913
log de outras rendas 5.26195 5.39363 1.46531 5061 | 5.30939 5.32838 1.50861 4913
recebem renda ndo-trabalho 0.45658 0 0.49812 31711 | 0.44891 0 0.49739 31099
total da renda ndo trabalho 1024.18 600.00 1619.26 14913 | 123996 664.25 2385.19 14418
log do total da renda ndo trabalho 6.28806  6.39693 1.18821 14913 | 6.42064 6.49866 1.24591 14418
renda domiciliar total 1948.03  1100.00 2809.86 31018 | 1955.28 1100.00 3011.90 31099
log da renda domiciliar 7.07842  7.00307 0.97011 30595| 7.10548 7.04780 0.97524 29903
nimero de membros do domicilio 3.25804 3 1.61439 31978 | 3.176%4 3 1.58896 31099
renda domiciliar per capita 742.63 380.00 1281.95 31018 752.89  388.18 1360.50 31099
log da renda domiciliar per capita 6.02715 597041 1.03353 30595| 6.06798 5.99147 1.04623 29903

Fonte: Ribas ¢ Machado (2007)

Tabela A2 - Coeficientes da regressao do logaritmo de ¢ da estimagao pelo processo
de Wiener (distribui¢do gaussiana inversa)

RM Salvador

RM Belo Horizonte

RM Rio de Janeiro

RM Séo Paulo

RM Porto Alegre

Log do nimero de membros

familia estendida

propor¢ao em idade ativa

chefe de cor branca

chefe ndo-casado

chefe mulher ndo-casada

1dade do chefe

idade do chefe ao quadrado

coef.
0.08115

0.01441
0.02267
0.03430

0.01037
0.03053

0.02513
0.17938
0.01299

0.03061

0.01806

0.00801
0.00009

Kk

" Presenca de

uma crianga ou mais

* duas criangas ou mais

Hk

" um adolescente ou mais

* um idoso ou mais

ok

adulto analfabeto

dois adolescentes ou mais

" adulto analfabeto funcional

ok

adulto com ensino fundamental

dois adultos com ensino
fundamental

adulto com ensino médio

" adulto com ensino superior

ok

* hiato de renda

0.06239

0.06510

0.05283

0.06011

coef.

* K X X XK X X X X ¥ Xk ¥

0.00428

0.04119 «

* %

0.00598

0.03335 «

0.00366

0.00445

0.08517

0.26961

* K X X *



constante 0.60491 hiato de renda ao quadrado 0.15860

Fonte: PME 2002-2007.
Nota: * significativo a 5%, ** significativo a 1%, *** significativo a 0.1%.



